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Íîâ³òí³ âèìîãè äî ãåîëîã³÷íî¿ âèâ÷åíîñò³
îá’ºêò³â ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò íà íàôòó ³
ãàç ïåðåäáà÷àþòü âèñîêó äîñòîâ³ðí³ñòü ÿê
ê³ëüêîñò³, òàê ³ ÿêîñò³ ï³äãîòîâêè çàïàñ³â íàôòè äî
ïðîìèñëîâîãî îñâîºííÿ. Ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ï³äãî-
òîâêè çàïàñ³â çóìîâëåíî ïîòðåáîþ îäåðæàííÿ íà-
ä³éí³øèõ ïîêàçíèê³â êîìïëåêñíèõ òåõíîëîã³÷íèõ
ñõåì ³ ïðîåêò³â ðîçðîáêè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîìåð-
ö³éíèõ ãàðàíò³é âèäîáóòêó íàôòè íà ð³çí³ òåðì³-
íè. Çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â ìåõàí³çàö³¿ ³ ñèñòåì àâ-
òîìàòèçàö³¿ ïðîöåñó íàôòîâèäîáóòêó íåìîæëèâå
áåç ðåòåëüíîãî âèâ÷åííÿ íàôòîâîãî ðîäîâèùà,
íàä³éíîãî ïðîãíîçóâàííÿ ðîçïîä³ëó éîãî ð³çíî-
ìàí³òíèõ ïðîìèñëîâî-ãåîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
â îá’ºì³ òà çì³íè ¿õ ó ÷àñ³ â óìîâàõ ðîçðîáêè.
Òîìó àêòóàëüíèì º îáóìîâëåííÿ îïòèìàëüíîãî
ñòóïåíÿ âèâ÷åíîñò³ ðîäîâèùà, äîñòàòíüîãî äëÿ
ðàö³îíàëüíîãî âèäîáóâàííÿ âóãëåâîäíåâî¿ ñèðî-
âèíè. Åêîíîì³÷íà äîö³ëüí³ñòü ³íâåñòóâàííÿ â êîí-
êðåòíèé íàôòîãàçîíîñíèé îá’ºêò ìàº áóòè îá÷èñ-
ëåíà ç óðàõóâàííÿì ãåîëîã³÷íîãî òà åêîíîì³÷íîãî
ðèçèêó, à òàêîæ ïîïåðåäí³õ âèòðàò íà ï³äãîòîâêó
ïðîìèñëîâèõ çàïàñ³â íàôòè. Âèçíà÷åííÿ ³íâåñòè-
ö³éíî¿ ïðèâàáëèâîñò³ îá’ºêò³â íåìîæëèâå áåç íà-
ä³éíîãî é îïåðàòèâíîãî çàáåçïå÷åííÿ ïðîöåñó
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü íåîáõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ ïðî
ñòàí ðîçâ³äêè òà ãåîëîãî-åêîíîì³÷íèìè ìîäåëÿìè
íàôòîãàçîíîñíîãî îá’ºêòà.

Ó 1970-õ ðîêàõ áóëè ïðîâåäåí³ ôóíäàìåí-
òàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîáëåìè ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè
âèâ÷åíîñò³ òà îïòèì³çàö³¿ ðîçâ³äêè íàôòîâèõ ðî-
äîâèù, ðåçóëüòàòè ÿêèõ âèêëàäåí³ ó ïðàö³ [1].
Àâòîðè öèõ äîñë³äæåíü ðîçðîáèëè íàóêîâ³ îñíîâè
äëÿ îðãàí³çàö³¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ðîçâ³äóâà-
ëüíèì ïðîöåñîì íà ð³âí³ ïîêëàäó òà ðîäîâèùà.
Ïðîòå íà ïðàêòèö³ ìåòîäèêà îö³íêè ê³ëüê³ñíî¿ âè-

â÷åíîñò³ áóëà âïðîâàäæåíà â ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüí³
ðîáîòè ëèøå íà îêðåìèõ íàôòîíîñíèõ îá’ºêòàõ ÷å-
ðåç íåîáõ³äí³ñòü ðó÷íîãî çáèðàííÿ âåëè÷åçíîãî
îáñÿãó ãåîëîãî-ïðîìèñëîâèõ äàíèõ, ãðîì³çäêèé
ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò ³ éîãî ñëàáêå ñïðèéíÿòòÿ
ïðàêòèêàìè-ãåîëîãàìè, íèçüêèé ð³âåíü ðîçâèòêó
òà ïîøèðåííÿ êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè. ²ç çðîñòàí-
íÿì ïîòóæíîñò³ òà ñòóïåíÿ ³íòåãðàö³¿ êîìï’þòåð-
íèõ òåõíîëîã³é ó ïîâñÿêäåííó ïðàêòèêó ôàõ³âö³â-
ãåîëîã³â ç’ÿâèëàñÿ ìîæëèâ³ñòü îðãàí³çóâàòè
àâòîìàòèçîâàí³ ëîêàëüí³ áàíêè äàíèõ âåëèêèõ îá-
ñÿã³â ³ç ð³çíîìàí³òíèìè ïàðàìåòðàìè íàôòîâèõ
ðîäîâèù òà ïîêëàä³â. Ðàí³øå àâòîðàìè ö³º¿ ñòàòò³
îïèñàíî ñòâîðåííÿ òàêîãî ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó
òà éîãî âèêîðèñòàííÿ ç ìåòîþ óïðàâë³ííÿ ðîçâ³ä-
êîþ [2].

Ïðîòå íåðîçâ’ÿçàíîþ çàëèøàºòüñÿ ïðîáëåìà
ñòâîðåííÿ ³íòåãðîâàíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ Web-òåõíî-
ëîã³¿, ÿêà á ñïðèÿëà ïîêðàùåííþ óïðàâë³ííÿ ãåî-
ëîãîðîçâ³äóâàëüíèì ïðîöåñîì ³ ïðèéíÿòòþ îïå-
ðàòèâíèõ, îá´ðóíòîâàíèõ ð³øåíü áåçïîñåðåäíüî â
ïðîöåñ³ ðîçâ³äêè ðîäîâèùà, çàáåçïå÷óâàëà áè íà-
êîïè÷åííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³þ ôàêòè÷íèõ äàíèõ ñòî-
ñîâíî ðîçâ³äêè óñ³õ ðîäîâèù Óêðà¿íè â îäí³é áàç³
äàíèõ, ïîëåãøóâàëà áè äîñòóï ôàõ³âöÿì, ÿê³ ïðî-
åêòóþòü ðîçâ³äóâàëüí³ ðîáîòè íà ïåâíîìó ðîäî-
âèù³, äî àðõ³âíèõ äàíèõ ç óæå ïåðåäàíèõ ó ðîç-
ðîáêó ðîäîâèù ³ ïîêëàä³â.

Àâòîðè ïîñòàâèëè çà ìåòó íà îñíîâ³ ìåòîäèêè
îïòèì³çàö³¿ ðîçâ³äêè, âèêëàäåíî¿ â [1], ñòâîðèòè
³íôîðìàö³éíó òåõíîëîã³þ äëÿ àíàë³çó âèâ÷åíîñò³
íàôòîâîãî ïîêëàäó â ïðîöåñ³ ðîçâ³äêè.

²íôîðìàö³éíà Web-òåõíîëîã³ÿ äëÿ àíàë³çó ðîç-
â³äàíîñò³ ìàº ïåðåäáà÷àòè:
- çàñíîâàíèé íà ã³ïåðòåêñò³ ³íòåðôåéñ äëÿ ï³äãî-

òîâêè ïåðâèííèõ äàíèõ;
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The article deals with the urgent issues of optimal monitoring of oil and gas exploration. On the basis of geologic
requirements for the commercial development of oil deposits it is showen that the exploration process is a process of
optimization. It combines the fundamental aims of exploration and exploitation – ensuring reliability of field-development
program with the costs minimizing for exploration work. Given in the paper are Web-technology algorithm and routine for
the oil deposits exploration analysis. They are based on the continuous exploration control. It is noted that the continuous
monitoring of oil deposits exploration with the help of developed computer technology will provide the accumulation,
storage and reproduction of objective geological and economic information and making optimal management decision to
continue or discontinue exploration drilling.
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- ê³ëüê³ñíó îö³íêó äîñòîâ³ðíîñò³ çàïàñ³â íàôòî-
âîãî ïîêëàäó;

- ³íòåðàêòèâíó ïîåòàïíó ãåîëîãî-åêîíîì³÷íó
îö³íêó ðîçâ³äàíîñò³;

- ³íòåðàêòèâíó ïîåòàïíó îö³íêó êðèòåð³þ îïòè-
ìàëüíîñò³ ðîçâ³äêè.
Ó Web-òåõíîëîã³¿ äëÿ àíàë³çó ðîçâ³äàíîñò³ âè-

êîðèñòîâóþòü áàçó ïåðâèííèõ ãåîëîã³÷íèõ äàíèõ
ïðî ïîêëàä. Äëÿ ïîâíîãî ³ ðåòåëüíîãî âèâ÷åííÿ
íàôòîâèõ ïîêëàä³â íàìè âèä³ëåíî òàê³ ãðóïè äà-
íèõ.
1. Ãåîëîãî-ïðîìèñëîâà õàðàêòåðèñòèêà ïðîäóê-

òèâíîãî ïëàñòà ó ðîçâ³äóâàëüíèõ ñâåðäëîâèíàõ
(íîìåð ñâåðäëîâèíè, äàòà çàê³í÷åííÿ, âàðò³ñòü
áóð³ííÿ, ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè, àëüòèòóäà
óñòÿ, ãëèáèíà ðîçêðèòòÿ ïîêð³âë³ ïðîäóêòèâ-
íîãî ïëàñòà, òîâùèíà ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà,
êîåô³ö³ºíòè ïîðèñòîñò³ òà íàôòîíàñè÷åíîñò³
ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà, ãóñòèíà é îá’ºìíèé êî-
åô³ö³ºíò íàôòè, ãëèáèíà îòâîð³â ïåðôîðàö³¿,
àáñîëþòíà ïîçíà÷êà âîäîíàôòîâîãî êîíòàêòó
(ÂÍÊ), ïîõèáêà âèçíà÷åííÿ ãëèáèíè ÂÍÊ
òîùî).

2. Ãåîëîãî-åêîíîì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ïîêëàäó çà
ïåð³îäàìè ðîçâ³äêè (íîìåð ïåð³îäó, ê³ëüê³ñòü
ñâåðäëîâèí íà ê³íåöü ïåð³îäó, ïëîùà íàôòî-
íîñíîñò³ òà ¿¿ ïîõèáêà, ù³ëüí³ñòü ìåðåæ³ ñâåðä-
ëîâèí, ñåðåäíÿ â³äñòàíü ì³æ ñâåðäëîâèíàìè,
ïëîù³ ì³æ ³çîïàõ³òàìè, ñåðåäíÿ åôåêòèâíà òîâ-
ùèíà ïëàñòà òà ¿¿ ïîõèáêà, ñåðåäíÿ åôåêòèâíà
ïîðèñò³ñòü ïëàñòà òà ¿¿ ïîõèáêà, ñåðåäí³é êî-
åô³ö³ºíò íàôòîíàñè÷åíîñò³ òà éîãî ïîõèáêà,
ñåðåäí³é îá’ºìíèé êîåô³ö³ºíò íàôòè òà éîãî
ïîõèáêà, ñåðåäíÿ ãóñòèíà íàôòè òà ¿¿ ïîõèáêà,
ñåðåäí³é êîåô³ö³ºíò âèëó÷åííÿ íàôòè òà éîãî
ïîõèáêà, ïîõèáêà ñòðóêòóðíî¿ êàðòè, ïîõèáêà
ïîçíà÷êè ÂÍÊ, ãåîëîã³÷í³ çàïàñè íàôòè, ïî-
õèáêà ãåîëîã³÷íèõ çàïàñ³â, âèäîáóâí³ çàïàñè
íàôòè, ïîõèáêà âèäîáóâíèõ çàïàñ³â, âàðò³ñòü
ï³äãîòîâêè çàïàñ³â, ïîõèáêà âàðòîñò³ ðîçâ³äêè
1 ò çàïàñ³â, ïîõèáêà âàðòîñò³ âèäîáóòêó 1 ò
íàôòè, ïèòîìèé ðèçèê âòðàò, âàðò³ñòü âèäî-
áóòêó 1 ò íàôòè, óçàãàëüíåíà ôóíêö³ÿ ðîçâ³ä-
êè).

3. Ãåîëîã³÷íà ïðèóðî÷åí³ñòü ïîêëàäó (ðåã³îí, ðî-
äîâèùå).
Àëãîðèòì Web-òåõíîëîã³¿ ì³ñòèòü ðîçðàõóí-

êîâ³ ïðîöåäóðè, ùî äàþòü ìîæëèâ³ñòü ê³ëüê³ñíî
îö³íþâàòè åôåêòèâí³ñòü ðîçâ³äêè íà ð³çíèõ ñòàä³-
ÿõ, â³äïîâ³äíî äî ¿¿ îñíîâíèõ çàâäàíü, – îäåðæàí-
íÿ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ðîçðîáêè âèõ³äíèõ äàíèõ
òàêî¿ äîñòîâ³ðíîñò³, ÿêà çàáåçïå÷èëà áè ñêëàäàííÿ
íàä³éíèõ ïðîåêò³â. Ïðè öüîìó äëÿ îá’ºêòà äîñë³-
äæåíü ðîçâ³äêó ³ ðîçðîáêó ðîçãëÿäàþòü ó ºäèíî-
ìó êîìïëåêñ³, äî ÿêîãî ìîæíà çàñòîñóâàòè êðè-
òåð³é îïòèìàëüíîñò³ – ì³í³ìóì ñóìè âèòðàò íà
ïðîâåäåííÿ ðîçâ³äêè ³ î÷³êóâàíîãî ðèçèêó çáèòê³â
ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè, ùî âèíèêàº âíàñë³äîê íåäîâè-

â÷åíîñò³ ïàðàìåòð³â ïîêëàäó. Îñê³ëüêè âèâ÷åííÿ
íàôòîâîãî ïîêëàäó ïðîâîäÿòü íå ñóö³ëüíî íà âñ³é
ïëîù³ ïîøèðåííÿ ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòó, à
òî÷êîâî, îêðåìèìè ñâåðäëîâèíàìè, â óìîâàõ ïåâ-
íî¿ íåâèçíà÷åíîñò³, òî ìîäåëü ïðîöåñó îïòèì³çàö³¿
ìàº ñêëàäíèé ñòîõàñòè÷íèé õàðàêòåð, êîëè âñ³ ïî-
òî÷í³ ê³ëüê³ñí³ îö³íêè ï³äðàõóíêîâèõ ïàðàìåòð³â
ïîêëàäó ³ ñàì êðèòåð³é îïòèìàëüíîñò³ îö³íþþòü ç
³ìîâ³ðí³ñíèõ ïîçèö³é. Çã³äíî ç ö³ºþ âèìîãîþ äî
ìîäåë³, ê³ëüê³ñíèì ïîêàçíèêîì ÿêîñò³ âèâ÷åíîñò³
áóäü-ÿêîãî ïàðàìåòðà ïîêëàäó âèáðàíà òî÷í³ñòü
ðåçóëüòàòó, îäåðæàíîãî â ï³äñóìêó ïðîâåäåíèõ
ñïîñòåðåæåíü, ãðàô³÷íèõ ïîáóäîâ àáî àíàë³òè÷-
íèõ ðîçðàõóíê³â. Òî÷í³ñòü âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòðà
ìîæå áóòè îö³íåíà â áóäü-ÿêèé ìîìåíò âèâ÷åííÿ
îá’ºêòà, ùî çàáåçïå÷óº íåîáõ³äí³ óìîâè äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ñèñòåìè ïîñò³éíîãî êîíòðîëþ çà ÿê³ñòþ
ïðîâåäåííÿ ðîçâ³äêè ³ ñêåðóâàííÿ öüîãî ïðîöåñó
â ïîòð³áíîìó íàïðÿì³.

Çà ê³ëüê³ñíó ì³ðó òî÷íîñò³ âèçíà÷åííÿ ïåâíî-
ãî ï³äðàõóíêîâîãî ïàðàìåòðà X íàôòîâîãî ïîêëàäó
íàìè âçÿòî áåçðîçì³ðíèé ïîêàçíèê – â³äíîñíó ñå-
ðåäíüîêâàäðàòè÷íó ïîõèáêó (ÂÑÏ) xδ , ÿêó âèçíà-
÷àþòü çà â³äîìèìè ç òåîð³¿ ïîõèáîê ôîðìóëàìè.

²íòåãðîâàíèì ïîêàçíèêîì, ùî â³äîáðàæàº ðå-
çóëüòàò ðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò íà íàôòó, º äîáóâí³
çàïàñè íàôòè Q, ÿê³ âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ
îá’ºìíîãî ìåòîäó:

βρηQ Fhm b= ,                   (1)

äå F – ïëîùà íàôòîíîñíîñò³, ì2; h – åôåêòèâíà
íàôòîíàñè÷åíà òîâùèíà ïëàñòà, ì; m – êîå-
ô³ö³ºíò â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ ïëàñòà; β – êî-
åô³ö³ºíò íàôòîíàñè÷åíîñò³ ïëàñòà; ρ – ãóñòèíà íà-
ôòè, êã/ì3; η – êîåô³ö³ºíò âèëó÷åííÿ íàôòè ç
ïëàñòà; b – îá’ºìíèé êîåô³ö³ºíò íàôòè.

Êîæåí ³ç ï³äðàõóíêîâèõ ïàðàìåòð³â õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ ñâîºþ òî÷í³ñòþ, ÿêó îö³íþþòü çà â³äïî-
â³äíîþ ÂÑÏ (δF , δh , δm , δβ , δρ , δη , δb ), à òî÷í³ñòü
äîáóâíèõ çàïàñ³â – çà ÂÑÏ

2 2 2 2 2 2 2δ δ δ δ δ δ δ δQ F h m b= + + + + + +β ρ η .       (2)

Çì³íà ÂÑÏ äîáóâíèõ çàïàñ³â õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ òåíäåíö³ºþ äî ïîñò³éíîãî çíèæåííÿ. Ñïî÷àò-
êó, çà ìàëî¿ ê³ëüêîñò³ ðîçâ³äóâàëüíèõ ñâåðäëîâèí,
òåìïè çíèæåííÿ ÂÑÏ º âèñîêèìè, à ç³ çá³ëüøåí-
íÿì ö³º¿ ê³ëüêîñò³ – çìåíøóþòüñÿ. Íà ïåâíîìó
åòàï³ ÂÑÏ çàïàñ³â äîñÿãàº òàêî¿ ìàëî¿ âåëè÷èíè,
ùî çìåíøóâàòè ¿¿ íàäàë³ íåðàö³îíàëüíî âíàñë³äîê
âèòðàò íà áóð³ííÿ äîäàòêîâèõ ñâåðäëîâèí.

Àëãîðèòì ïîåòàïíî¿ îö³íêè ñòàíó ðîçâ³äàíîñò³
íàôòîâîãî ïîêëàäó ïîëÿãàº ó ðîçðàõóíêó ÂÑÏ
äîáóâíèõ çàïàñ³â íàïðèê³íö³ êîæíîãî åòàïó ç ïî-
äàëüøèì àíàë³çîì âåëè÷èíè çìåíøåííÿ ïîõèáêè.

Åêñïåðòíå ð³øåííÿ ïðî ïåðåäà÷ó ïîêëàäó â
ðîçðîáêó ìàº ´ðóíòóâàòèñü íà îïòèìóì³ ñòóïåíÿ
ðîçâ³äàíîñò³ ïîêëàäó. Ï³ä îïòèìàëüíèì ñòóïåíåì
ðîçâ³äàíîñò³ ïîêëàäó àâòîðè ðîçóì³þòü òàêó
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òî÷í³ñòü óñ³õ éîãî ãåîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, ÿêà
åêîíîì³÷íî º íàéâèã³äí³øîþ çà ïåâíèõ óìîâ. Ïðè
öüîìó òî÷í³ñòü ñë³ä ðîçãëÿäàòè ç ïîçèö³é âàðòîñò³
ðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò ³ íàä³éíîñò³ êîìïëåêñíî¿
òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè ðîçðîáêè. Çíèæåííÿ ïîõèá-
êè çàïàñ³â íàôòè ³ ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ ñõåìè
ðîçðîáêè ìîæíà äîñÿãíóòè çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³
ðîçâ³äóâàëüíèõ ñâåðäëîâèí, òîáòî çðîñòàííÿì ñó-
ìàðíèõ âèòðàò íà ïðîâåäåííÿ ðîçâ³äóâàëüíèõ
ðîá³ò. Ïðè÷îìó ÿêùî íà ïî÷àòêó íåçíà÷íå
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ñâåðäëîâèí ïðèâîäèòü äî
ð³çêîãî çìåíøåííÿ ïîõèáêè çàïàñ³â, òî ï³çí³øå,
êîëè òåìï çíèæåííÿ ïîõèáîê çíèæóºòüñÿ, çìåí-
øåííÿ ïîõèáêè âàðòóº âñå äîðîæ÷å. ²íøèìè ñëî-
âàìè, â ïðîöåñ³ ðîçâ³äêè íàñòàº ìîìåíò, êîëè
äåòàëüí³øà âèâ÷åí³ñòü íàôòîâîãî ïîêëàäó íåäî-
ö³ëüíà ÷åðåç âèñîêó âàðò³ñòü äîäàòêîâî îäåðæóâà-
íî¿ ³íôîðìàö³¿. Ðàçîì ç òèì íåäîâèâ÷åí³ñòü íàô-
òîâîãî ïîêëàäó, ÿêà âèðàæàºòüñÿ â äóæå âåëèê³é
ïîõèáö³ çàïàñ³â, òàêîæ åêîíîì³÷íî íå âèïðàâäà-
íà, îñê³ëüêè öå çóìîâëþº íàäòî âåëèêó íåâïåâ-
íåí³ñòü ó çíà÷åííÿõ ïðîåêòíèõ ïîêàçíèê³â ðîç-
ðîáêè, òîáòî íèçüêó íàä³éí³ñòü ïðîåêò³â. Ïðè
öüîìó â³äõèëåííÿ ïðîåêòíî¿ ñîá³âàðòîñò³ âèäîáóò-
êó 1 ò íàôòè â³ä ôàêòè÷íî¿ ÷åðåç íåòî÷í³ñòü âè-
õ³äíèõ äàíèõ, çà ÿêèìè ðîçðîáëÿëè ïðîåêò, ïðè-
çâîäèòü äî òîãî, ùî ³ç ââåäåííÿì ðîäîâèùà â
ðîçðîáêó çà öèì ïðîåêòîì º ðèçèê ìàòè äåÿê³,
³íîä³ äîñèòü ³ñòîòí³, åêîíîì³÷í³ çáèòêè. Ö³ çáèòêè
÷åðåç ïåâíèé ïðîì³æîê ÷àñó ìîæóòü â³äáèòèñü ó
çá³ëüøåíí³ ôàêòè÷íî¿ ñîá³âàðòîñò³ ïðîòè ïðîåêò-
íî¿, ÿêùî ôàêòè÷íèé âèäîáóòîê çà öåé òåðì³í
âèÿâèòüñÿ íèæ÷å î÷³êóâàíîãî, îòîæ, áóäóòü
ïîòð³áí³ äîäàòêîâ³ çàõîäè äëÿ äîâåäåííÿ âèäîáóò-
êó äî çàäàíîãî ð³âíÿ. ßêùî æ ôàêòè÷íèé âèäîáó-
òîê ïî çàê³í÷åíí³ ïëàíîâîãî ïåð³îäó âèÿâèòüñÿ
á³ëüøèé çà ïðîåêòíèé, òî ³ òîä³ åêîíîì³÷í³ çáèò-
êè íåìèíó÷³. Âîíè â³ä³á’þòüñÿ ó ïîã³ðøåíí³ ïî-
êàçíèê³â åôåêòèâíîñò³, îñê³ëüêè äîáóâí³ ìîæëè-
âîñò³ ðîäîâèùà íà ñòàä³¿ ïðîåêòóâàííÿ áóëè
çàíèæåí³. Íàñë³äêîì òàêîãî çàíèæåííÿ ìîæå áóòè,
íàïðèêëàä, íåîáõ³äí³ñòü ó äîäàòêîâèõ êàï³òàëî-
âêëàäåííÿõ íà ïåðåîáëàäíàííÿ ïðîìèñëîâî¿ ³íôðà-
ñòðóêòóðè ðîäîâèùà. Îòæå, â³äõèëåííÿ ïðîåêò-
íèõ ïîêàçíèê³â â³ä ôàêòè÷íèõ ó áóäü-ÿêèé á³ê
ïðèçâîäèòü ó ê³íöåâîìó ï³äñóìêó äî çíèæåííÿ
åôåêòèâíîñò³ ðîçâ³äêè òà ðîçðîáêè ïîêëàäó.

Çì³ñò ðèçèêó íåîáõ³äíî ïîâ’ÿçóâàòè ç åêîíî-
ì³÷íèìè çáèòêàìè â³ä ìîæëèâîãî íåï³äòâåðäæåí-
íÿ ÷àñòèíè çàïàñ³â ó ðîçì³ð³ ïîõèáêè ï³äðàõóíêó.
Âåëè÷èíà ðèçèêó åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â, ùî º ôóíê-
ö³ºþ âåëè÷èí ïîõèáîê ï³äðàõóíêîâèõ ïàðàìåòð³â,
ìîæå áóòè îö³íåíà ç ïåâíèì ñòóïåíåì ³ìîâ³ðíîñò³
íà ñòàä³¿ ïðîåêòóâàííÿ êîìïëåêñíî¿ òåõíîëîã³÷íî¿
ñõåìè ðîçðîáêè ðîäîâèùà ÿê î÷³êóâàíå â³äõèëåí-
íÿ ôàêòè÷íèõ âèòðàò íà ï³äãîòîâêó ³ âèäîáóòîê
1 ò íàôòè ïðîòè ïðîåêòíèõ. Ðèçèê çáèòê³â, âèðà-
æåíèé ó ãðîøîâèõ îäèíèöÿõ, ñëóãóº ê³ëüê³ñíèì

ïîêàçíèêîì íàä³éíîñò³ òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè ðîç-
ðîáêè ðîäîâèùà, â³äáèâàþ÷è òèì ñàìèì ÿê³ñòü
âèð³øåííÿ îñíîâíîãî çàâäàííÿ ðîçâ³äêè. Ïî-
ð³âíÿííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ç âèòðàòàìè íà ðîçâ³ä-
êó äàº óÿâëåííÿ ïðî îïòèìàëüíèé ñòóï³íü âèâ÷å-
íîñò³ ïîêëàäó òà åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü
ïðîâåäåíèõ ðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò.

Áàæàííÿ ïðîâåñòè ðîçâ³äêó åôåêòèâí³øå çó-
ìîâëþº ïðàãíåííÿ äî òîãî, ùîá ³ âàðò³ñòü ðîçâ³ä-
êè áóëà ÿêîìîãà ìåíøîþ, ³ ðèçèê çáèòê³â –
ì³í³ìàëüíèì. Ïðîòå òàê³ âèìîãè çàãàëîì íå-
ñóì³ñí³: äîñÿãíåííÿ ì³í³ìóìó îäíîãî ïîêàçíèêà
íå çàáåçïå÷óº ì³í³ìóìó ³íøîãî. Òîìó ïðàâî-
ì³ðíèì áóäå îäíå ç äâîõ êîìïðîì³ñíèõ ôîðìóëþ-
âàíü: 1) äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ íàä³éíîñò³ ïðî-
åêòó ðîçðîáêè çà çàäàíèõ âèòðàò íà ðîçâ³äêó;
2) äîñÿãíåííÿ çàäàíî¿ íàä³éíîñò³ ïðîåêòó çà
ì³í³ìàëüíèõ âèòðàò íà ðîçâ³äêó.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ äóæå âèñîêî¿ òî÷íîñò³ ïðîåêò-
íèõ ïîêàçíèê³â ðîçðîáêè íåîáõ³äíà çíà÷íà
òî÷í³ñòü âèõ³äíèõ ãåîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â, à îòæå,
âåëèê³ âèòðàòè íà îäåðæàííÿ ãåîëîã³÷íî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ ïðî íàôòîâèé ïîêëàä ó ïåð³îä ðîçâ³äêè.
Çà ì³í³ìàëüíèõ âèòðàò êîøò³â íà ðîçâ³äêó ðîäî-
âèùà ðèçèê ïîìèëèòèñü ó ïðîåêòíèõ ïîêàçíèêàõ
íåïðèïóñòèìî âèñîêèé. Î÷åâèäíî, ùî ì³æ äâîìà
îäíàêîâî íåâèã³äíèìè êðàéí³ìè ïîçèö³ÿìè, îäíà
ç ÿêèõ â³äïîâ³äàº ì³í³ìàëüíèì âèòðàòàì íà ðîç-
â³äêó ðîäîâèùà ³ ìàêñèìàëüíîìó ðèçèêó çáèòê³â,
à ³íøà – ìàêñèìàëüíèì âèòðàòàì çà äóæå ìàëîãî
ðèçèêó çáèòê³â, ³ñíóº ïðîì³æíà, ùî â³äïîâ³äàº
êîìïðîì³ñíîìó ñï³ââ³äíîøåííþ âèáðàíèõ ïîêàç-
íèê³â åôåêòèâíîñò³, çà ÿêèõ äîñÿãàþòü íàéá³ëüø
åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³ ñòóïåíÿ ðîçâ³äàíîñò³ äî-
ñë³äæóâàíîãî îá’ºêòà.

Â³äïîâ³äíî äî ìîäåë³ îïòèìàëüíîãî êîìïðî-
ì³ñó, íàéâèã³äí³øîãî ñòóïåíÿ âèâ÷åíîñò³ âñ³õ ïà-
ðàìåòð³â ïîêëàäó äîñÿãàþòü, ÿêùî ñóìà ðèçèêó
çáèòê³â ³ âèòðàò íà ðîçâ³äêó ñòàº ì³í³ìàëüíîþ.
Ôàêòè÷íèé ñòàí áàëàíñó ì³æ öèìè ïîêàçíèêàìè
çàëåæèòü â³ä êîíêðåòíèõ îá’ºêòèâíî ³ñíóþ÷èõ
ãåîëîã³÷íèõ ³ òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ óìîâ ðîçâ³äêè
òà î÷³êóâàíî¿ ñèñòåìè ðîçðîáêè, ùî âëàñòèâ³ êîí-
êðåòíîìó íàôòîâîìó ïîêëàäó â ïåâíèé ïåð³îä
÷àñó. Íåàáèÿêó ðîëü â³ä³ãðàº ³ ôàêòîð ÷àñó: òåõí³-
êî-åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè, çì³íþþ÷èñü ³ç ÷àñîì,
çì³íþþòü ³ íàø³ óÿâëåííÿ ïðî ðåíòàáåëüí³ñòü
íàôòîäîáóâíîãî ï³äïðèºìñòâà, çã³äíî ç ÷èì
çì³íþþòüñÿ óÿâëåííÿ ïðî îïòèìàëüíèé ñòóï³íü
âèâ÷åííÿ îá’ºêòà, ï³äãîòîâëåíîãî äî ïðîìèñëîâî-
ãî îñâîºííÿ.

Â³äì³íí³ñòü ãåîëîã³÷íèõ ³ òåõí³êî-åêîíîì³÷-
íèõ óìîâ, ùî âïëèâàþòü ó ð³çíèõ ñï³ââ³äíîøåí-
íÿõ íà ðåçóëüòàò âèð³øåííÿ îñíîâíîãî çàâäàííÿ
ðîçâ³äêè, çóìîâëþº òîé ôàêò, ùî êîæíîìó äîñ-
ë³äæóâàíîìó ó ïåâíèé ïåð³îä îá’ºêòó âëàñòèâå
ñâîº êîíêðåòíå îïòèìàëüíå çíà÷åííÿ òî÷íîñò³
âèõ³äíèõ äàíèõ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ðîçðîáêè. Äî-
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ñÿãíåííÿ öüîãî çíà÷åííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü çàâåð-
øèòè ðîçâ³äêó òà ïåðåäàòè îá’ºêò âèâ÷åííÿ â
ðîçðîáêó.

Çã³äíî ç öèì ï³äõîäîì äî âèð³øåííÿ çàâäàííÿ
ïðî îïòèìàëüíó ðîçâ³äàí³ñòü íàôòîâîãî ïîêëàäó,
ïîáóäîâàíî àëãîðèòì ðîçðàõóíêó ãåîëîãî-åêîíî-
ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, çà ðåçóëüòàòàìè ÿêîãî ìîæíà
ïðèéíÿòè ð³øåííÿ ïðî çàê³í÷åííÿ ðîçâ³äêè.

Àëãîðèòì ðîçðàõóíêó ïèòîìèõ âèòðàò íà ðîçâ³ä-
êó ïîêëàäó ïîëÿãàº ó ä³ëåíí³ ñóìàðíî¿ âàðòîñò³ óñ³õ
ïðîáóðåíèõ íà ïîêëàä íà ïåâíó äàòó ðîçðàõóíêó
ïîøóêîâèõ ³ ðîçâ³äóâàëüíèõ ñâåðäëîâèí íà éìîâ³ð-
íó âåëè÷èíó ï³äðàõîâàíèõ çàïàñ³â íà òó ñàìó äàòó.
Ç ÷àñîì, ³ç ââåäåííÿì ó áóð³ííÿ íîâèõ ñâåðäëîâèí,
âåëè÷èíà ï³äðàõîâàíèõ çàïàñ³â ñòàá³ë³çóºòüñÿ íà îä-
íîìó ð³âí³, òîìó ïèòîì³ âèòðàòè íà ðîçâ³äêó ñïî-
÷àòêó ïîâ³ëüíî, à ïîò³ì ð³çêî çðîñòàþòü.

Îñíîâíó æ óâàãó ïðèä³ëèìî àëãîðèòìó ðîçðà-
õóíêó ðèçèêó åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â, ùî çóìîâëå-
íèé íåäîâèâ÷åí³ñòþ îñíîâíèõ ãåîëîã³÷íèõ ïàðà-
ìåòð³â ïîêëàäó – îá’ºêòà ðîçâ³äêè.

Ïîõèáêà, ùî âèíèêàº ï³ä ÷àñ îá÷èñëåííÿ ïàðà-
ìåòð³â íàôòîâîãî ïîêëàäó çà äàíèìè ðîçâ³äêè,
ñïðè÷èíþº äåÿêó íåâèçíà÷åí³ñòü ó òåõí³êî-åêîíî-
ì³÷íèõ ïîêàçíèêàõ ïðîåêò³â ðîçðîáêè. Ä³àïàçîí ö³º¿
íåâèçíà÷åíîñò³, ùî îö³íþºòüñÿ âåëè÷èíîþ ³íòåðâà-
ëó íàä³éíîñò³ ç ïåâíèì ñòóïåíåì ³ìîâ³ðíîñò³, íå-
îäíàêîâèé ó ð³çí³ ïåð³îäè ðîçðîáêè ðîäîâèùà. Ïî-
êàçíèêè ðîçðîáêè ðîçðàõîâóþòü çâè÷àéíî íà ð³çí³
òåðì³íè, ³ ÷èì äàëüøèé òåðì³í âèñâ³òëåíî ïðîåê-
òîì, òèì ìåíøó òî÷í³ñòü ìàþòü îäí³ é ò³ ñàì³ éîãî
ïîêàçíèêè. Òîìó âèçíà÷àþ÷è íàä³éí³ñòü òåõíîëîã³÷-
íî¿ ñõåìè ðîçðîáêè, à îòæå, é âèìîãè äî òî÷íîñò³
ðåçóëüòàò³â ðîçâ³äêè, ñë³ä ìàòè íà óâàç³ ïåâíèé
òåðì³í ðîçðîáêè, íà ÿêèé òðåáà âòðèìàòè ïðîåêòí³
ïîêàçíèêè â îïòèìàëüíèõ ìåæàõ.

Ç óñ³õ ïðîåêòíèõ ïîêàçíèê³â ðîçðîáêè ðîçãëÿ-
íåìî îñíîâíèé åêîíîì³÷íèé ïîêàçíèê – ñî-
á³âàðò³ñòü âèäîáóòêó 1 ò íàôòè, òî÷í³ñòü ÿêî¿ ìîæ-
íà îö³íèòè çà òî÷í³ñòþ îñíîâíèõ ãåîëîã³÷íèõ
ïàðàìåòð³â íàôòîâîãî ïîêëàäó. Ïîõèáêó ñîá³âàð-
òîñò³ âèäîáóòêó 1 ò íàôòè 

вС
m  (â ãðí/ò) ó çàïðî-

ïîíîâàíîìó àëãîðèòì³ ðîçðàõîâóþòü çàëåæíî â³ä
ïîõèáêè 

вQm  äîáóâíèõ çàïàñ³â íàôòè (êîìïëåêñ-
íîãî ïîêàçíèêà, ÿêèé õàðàêòåðèçóº â ö³ëîìó ãåî-
ëîã³÷í³ ïàðàìåòðè íàôòîâîãî ïîêëàäó) çà åìï³ðè÷-
íîþ ôîðìóëîþ [2]

в в
9,531 5,61712С Qm m= − + .          (3)

Êð³ì ïîõèáêè ñîá³âàðòîñò³ âèäîáóòêó 1 ò íàô-
òè, äî ñòðóêòóðè ðèçèêó åêîíîì³÷íèõ âòðàò âõî-
äèòü ³ ðèçèê çáèòê³â 

рС
m  óíàñë³äîê â³äõèëåííÿ

ôàêòè÷íî¿ ïèòîìî¿ ñîá³âàðòîñò³ ï³äãîòîâêè çàïàñ³â
â³ä î÷³êóâàíî¿. Éìîâ³ðí³ñíó îö³íêó öüîãî ðèçèêó
(â ãðí/ò) âèðàæàþòü â³äíîøåííÿì âàðòîñò³ íå-
ï³äòâåðäæåíèõ çàïàñ³â äî âåëè÷èíè ï³äòâåðäæå-
íèõ çàïàñ³â:

р

р

Q
С

Q

m C
m

Q m
=

−
,                    (4)

äå mQ – ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íà ïîõèáêà çàïàñ³â, ò;
Cp – ³ìîâ³ðíå çíà÷åííÿ ïèòîìî¿ âàðòîñò³ ï³äãî-
òîâêè çàïàñ³â, ãðí/ò; Q – îö³íêà çàïàñ³â íàôòè, ò.

Ðèçèê åêîíîì³÷íèõ âòðàò º ñóìîþ äâîõ ñêëà-
äîâèõ:

р вС СR m m= + .                   (5)

Îïèñàíà âèùå ìîäåëü ãåîëîã³÷íî¿ âèâ÷åíîñò³
íàôòîâîãî ïîêëàäó â ïðîöåñ³ ðîçâ³äêè ëåæèòü â
îñíîâ³ ïðîöåäóðè ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ïðî äîñÿã-
íåííÿ îïòèìàëüíîãî ñòóïåíÿ ðîçâ³äàíîñò³ ïîêëà-
äó. Ê³íöåâèì ïîêàçíèêîì åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³
äîñÿãíóòîãî ñòóïåíÿ ðîçâ³äàíîñò³ º óçàãàëüíåíà
ôóíêö³ÿ ðîçâ³äêè W:

рW С R= + .                    (6)

Ñòóï³íü ðîçâ³äàíîñò³ ââàæàþòü îïòèìàëüíèì,
ÿêùî çíèæåííÿ ôóíêö³¿ ðîçâ³äêè ïî÷èíàº ñïî-
â³ëüíþâàòèñü ³ âîíà, âèïîëîæóþ÷èñü, âõîäèòü â
îáëàñòü ì³í³ìóìó. Ïîñë³äîâí³ñòü îá÷èñëåíü îêðå-
ìèõ çíà÷åíü ôóíêö³¿ ðîçâ³äêè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü
ïåâíèì äàòàì àíàë³çó ðîçâ³äêè, òàêà.
1. Ï³äðàõîâóþòü âåëè÷èíè ãåîëîã³÷íèõ ³ äîáóâ-

íèõ çàïàñ³â ïîêëàäó òà ¿õí³ ñåðåäíüîêâàäðà-
òè÷í³ ïîõèáêè.

2. Îá÷èñëþþòü âàðò³ñòü ï³äãîòîâêè 1 ò çàïàñ³â íà
äàòó àíàë³çó, âèõîäÿ÷è ç ê³ëüêîñò³ ïðîáóðåíèõ
ñâåðäëîâèí òà ¿õíüî¿ ôàêòè÷íî¿ âàðòîñò³, à òà-
êîæ ³ìîâ³ðíèõ çàïàñ³â íàôòè.

3. Íà îñíîâ³ îäåðæàíèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â, ùî
áåðóòü çà âèõ³äí³ äàí³ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ðîç-
ðîáêè ïîêëàäó, ñêëàäàþòü ð³çí³ âàð³àíòè òåõ-
íîëîã³÷íî¿ ñõåìè òà çà åêîíîì³÷íèì îá´ðóíòó-
âàííÿì âèáèðàþòü ðàö³îíàëüíèé âàð³àíò.

4. Çà ïîõèáêîþ çàïàñ³â ³ çíà÷åííÿì î÷³êóâàíî¿
÷åðåç 10 ðîê³â åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà ïðîåêòíî¿
ñîá³âàðòîñò³ âèäîáóòêó, çã³äíî ç âèáðàíèì âà-
ð³àíòîì ðîçðîáêè, âèçíà÷àþòü ïîõèáêó ñî-
á³âàðòîñò³.

5. Ðîçðàõîâóþòü ïîõèáêó âàðòîñò³ ï³äãîòîâêè 1 ò
çàïàñ³â, ÿê ôóíêö³þ ïîõèáêè öèõ çàïàñ³â.

6. Âèçíà÷àþòü çàãàëüíèé ðèçèê åêîíîì³÷íèõ
âòðàò, ÿê ñóìó ïîêàçíèê³â ï. 4 ³ 5.

7. Îá÷èñëþþòü çíà÷åííÿ óçàãàëüíåíî¿ ôóíêö³¿
ðîçâ³äêè, ÿê ñóìó çíà÷åíü ïîêàçíèê³â ï. 2 ³ 6.
ßêùî çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ðîçâ³äêè íå çìåí-

øóºòüñÿ ³ äîñÿãàº ì³í³ìóìó, òî ñòóï³íü âèâ÷å-
íîñò³ ââàæàþòü îïòèìàëüíèì, ³ ïîêëàä ìîæíà ïå-
ðåäàâàòè â ðîçðîáêó. Áóð³ííÿ ïîäàëüøèõ
ðîçâ³äóâàëüíèõ ñâåðäëîâèí ñë³ä ïðèïèíèòè.

Ç ìåòîþ ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòìó äëÿ îö³íêè âàð-
ò³ñíèõ ïîêàçíèê³â ðîçâ³äêè íàôòîâîãî ïîêëàäó
ðîçðîáëåíî â³äïîâ³äíèé ïðîãðàìíèé ìîäóëü.
Âàðò³ñòü ðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò íà ïåâíó äàòó ðîç-
â³äêè äîð³âíþº ñóì³ âàðòîñòåé áóð³ííÿ óñ³õ ñâåðä-
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ëîâèí, ïðîáóðåíèõ ç ñàìîãî ïî÷àòêó ðîçâ³äêè äî
ö³º¿ äàòè. Ó ïðîãðàìí³é ðåàë³çàö³¿ öå çàïèñóþòü
ñêðèïòîì ç âèêîðèñòàííÿì SQL-ôóíêö³¿ ñóìè
SUM, îïö³é â³äáîðó WHERE ³ ãðóïóâàííÿ
GROUP BY. Ïåðåä öèì ³ç áàçè ñâåðäëîâèí âèáè-
ðàþòü íîìåðè ïåð³îä³â ðîçâ³äêè, â ÿêèõ ïðîáó-
ðåí³ ñâåðäëîâèíè; îñê³ëüêè íà êîæåí ïåð³îä ðîç-
â³äêè ïðèïàäàº äåê³ëüêà ñâåðäëîâèí, òî âèá³ð
ïðîâîäÿòü çà äîïîìîãîþ SELECT DISTINCT.
Íîìåðè ïåð³îä³â ðîçâ³äêè ñîðòóþòü ó ïîðÿäêó çðî-
ñòàííÿ: ORDER BY etaproz. Îïö³ÿ â³äáîðó
WHERE etapro <= $etaproz âêàçóº íà òå, ùî äëÿ
êîæíîãî ïåð³îäó ðîçâ³äêè çàïèñè áàçè áåðóòü ³ç
ñàìîãî ïî÷àòêó ðîçâ³äêè äî ê³íöÿ ïîòî÷íîãî ïåð³î-
äó. Ðîçâ³äóâàëüí³ ñâåðäëîâèíè, ó ÿêèõ ï³ä ÷àñ
âèïðîáóâàííÿ ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòó âèÿâëåíî
âîäó, íå âõîäÿòü äî âèá³ðêè: NOT fluid = ’Â’.

Îñíîâíèé åêîíîì³÷íèé ïîêàçíèê ðîçðîáêè –
ïîõèáêó ñîá³âàðòîñò³ âèäîáóòêó 1 ò íàôòè – ðîç-
ðàõîâóþòü çàëåæíî â³ä ïîõèáêè äîáóâíèõ çàïàñ³â
íàôòè 

вQm  çà ôîðìóëîþ (3). Ðèçèê çáèòê³â 
рС

m
óíàñë³äîê â³äõèëåííÿ ôàêòè÷íî¿ ñîá³âàðòîñò³
ï³äãîòîâêè 1 ò çàïàñ³â â³ä î÷³êóâàíî¿ îá÷èñëþþòü
çà ôîðìóëîþ (4), ðèçèê åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â – çà
ôîðìóëîþ (5). Óçàãàëüíåíó ôóíêö³þ ðîçâ³äêè W,
â³äïîâ³äíî äî àëãîðèòìó, îá÷èñëþþòü çà ôîðìó-
ëîþ (6).

Ïðîãðàìíà ðåàë³çàö³ÿ àëãîðèòìó îôîðìëåíà ó
âèãëÿä³ 37 PHP-ñêðèïò³â íà Web-ñåðâåð³, îñíîâ-
íèìè ç ÿêèõ º: âèá³ð ðîäîâèùà ³ ïîêëàäó; âèá³ð
âèõ³äíèõ äàíèõ ïðî ñâåðäëîâèíó àáî ïåð³îä ðîç-
â³äêè ïîêëàäó; äîäàâàííÿ ñâåðäëîâèíè, ðåäàãóâàí-
íÿ äàíèõ ïðî ñâåðäëîâèíó, âèëó÷åííÿ ñâåðäëîâè-
íè; ôîðìóâàííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü ³ ïîõèáîê
ï³äðàõóíêîâèõ ïàðàìåòð³â ³ ñóìàðíèõ âàðò³ñíèõ
ïîêàçíèê³â äëÿ ïåð³îä³â ðîçâ³äêè ïîêëàäó ç äàíèõ
ïðî ñâåðäëîâèíó; ðåäàãóâàííÿ ³ âèëó÷åííÿ äàíèõ
ïðî ïåð³îä ðîçâ³äêè; îá÷èñëåííÿ ïîêàçíèê³â åôåê-
òèâíîñò³ ðîçâ³äêè ïî ïåð³îäàõ; ïîáóäîâà ãðàô³êà
çì³íè ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ ðîçâ³äêè çàëåæíî
â³ä ê³ëüêîñò³ ñâåðäëîâèí.

Íà ðèñóíêó à ïîêàçàíî ãðàô³ê, ïîáóäîâàíèé
çà ñèíòåòè÷íèìè òåñòîâèìè äàíèìè. ßê âèäíî,
îñîáëèâ³ñòþ óçàãàëüíåíî¿ ôóíêö³¿ ðîçâ³äêè º òå,
ùî îïòèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ñâåðäëîâèí äëÿ òî÷êè
ì³í³ìóìó ôóíêö³¿ ìîæå íå çá³ãàòèñÿ ç ê³ëüê³ñòþ
ñâåðäëîâèí äëÿ òî÷êè ïåðåòèíó êðèâèõ ñêëàäîâèõ
óçàãàëüíåíî¿ ôóíêö³¿ ðîçâ³äêè (ë³í³ÿ III) – ïèòî-
ìîãî ðèçèêó åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â (ë³í³ÿ I) ³ ïèòî-
ìî¿ ñîá³âàðòîñò³ ï³äãîòîâêè çàïàñ³â (ë³í³ÿ II).

Ãðàô³ê íà ðèñóíêó á ïîáóäîâàíèé çà âèõ³äíèìè
äàíèìè ðåàëüíîãî ïðîöåñó ðîçâ³äêè îë³ãîöåíîâîãî
ïîêëàäó Ìèêóëè÷èíñüêîãî íàôòîâîãî ðîäîâèùà
(Ïåðåäêàðïàòòÿ), ââåäåíîãî ó ðîçðîáêó ï³ñëÿ îñ-
âîºííÿ 9 ñâåðäëîâèí. Çà ÷àñîì çàê³í÷åííÿ áóð³ííÿ
ñâåðäëîâèí íà ðîäîâèù³ äëÿ öüîãî ïîêëàäó áóëî
âèä³ëåíî 6 ïåð³îä³â ðîçâ³äêè: 1-é – ï³ñëÿ áóð³ííÿ
äâîõ ñâåðäëîâèí, 2-é – òðüîõ ñâåðäëîâèí, 3-é –

÷îòèðüîõ, 4-é – øåñòè, 5-é – âîñüìè, 6-é – ï³ñëÿ
áóð³ííÿ äåâ’ÿòè ñâåðäëîâèí. Çà öèì ãðàô³êîì ìîæ-
íà ä³éòè âèñíîâêó, ùî ðîçâ³äêó ïîêëàäó äîö³ëüíî
áóëî ïðèïèíèòè ïî çàâåðøåíí³ 4-ãî ïåð³îäó ðîç-
â³äêè (ï³ñëÿ áóð³ííÿ 5–6 ñâåðäëîâèí), îñê³ëüêè
óçàãàëüíåíà ôóíêö³ÿ ðîçâ³äêè âæå óâ³éøëà â çîíó
ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü. Ôàêòè÷íî æ áóëî ïðîáóðåíî
ùå 3 ñâåðäëîâèíè, àëå, ÿê ç’ÿcóâàëîñÿ, âîíè íå
äàëè ³ñòîòíîãî çìåíøåííÿ ïîõèáêè ïàðàìåòð³â ³,
â³äïîâ³äíî, ïèòîìîãî ðèçèêó çáèòê³â â³ä íåäîâèâ-
÷åíîñò³ ïîêëàäó. Íàñë³äîê öüîãî – çðîñòàííÿ óçà-
ãàëüíåíî¿ ôóíêö³¿ ðîçâ³äêè. Òîìó ïîêëàä âèÿâèâñÿ
ïåðåðîçâ³äàíèì, à âèòðàòè íà ðîçâ³äêó – íàäì³ðíè-
ìè. Öüîãî ìîæíà áóëî á óíèêíóòè, ÿêáè ï³ñëÿ áó-
ð³ííÿ ÷åðãîâî¿ ñâåðäëîâèíè áóëî îïåðàòèâíî îö³-
íåíî òà ïðîàíàë³çîâàíî óçàãàëüíåíó ôóíêö³þ
ðîçâ³äêè.

Îñíîâíèì ðåçóëüòàòîì âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü
º ñòâîðåííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ Web-òåõíîëîã³¿, ïðè-
çíà÷åíî¿ äëÿ îïòèì³çàö³¿ ïðîöåñó ðîçâ³äêè òà ãåî-
ëîã³÷íî¿ âèâ÷åíîñò³ íàôòîâèõ ïîêëàä³â ï³ä ÷àñ
ï³äãîòîâêè ¿õ äî ïðîìèñëîâîãî îñâîºííÿ. Âè-
â÷åííÿ íàôòîâèõ ïîêëàä³â º ïðîöåñ îïòèì³çàö³é-
íèé, ñïðÿìîâàíèé íà çàäîâîëåííÿ îñíîâíèõ ³íòå-
ðåñ³â ðîçâ³äêè ³ ðîçðîáêè îá’ºêò³â – çàáåçïå÷åííÿ
íåîáõ³äíî¿ íàä³éíîñò³ ïðîåêò³â ðîçðîáêè çà
ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò íà ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüí³ ðîáî-
òè. Ïðîâåäåííÿ ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíîãî ïðîöåñó
íà îñíîâ³ îïòèìàëüíèõ ê³ëüê³ñíèõ êðèòåð³¿â âè-

Çì³íåííÿ åòàëîííîãî (à) ³ ôàêòè÷íîãî (á) ïîêàçíèê³â åôåê-
òèâíîñò³ ðîçâ³äêè. Ïîÿñíåííÿ ó òåêñò³



41ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2011, ¹ 1

â÷åíîñò³ ïàðàìåòð³â íàôòîâîãî ïîêëàäó ïîñòàâèòü
íàä³éíó ïåðåïîíó òàê çâàí³é åêîíîì³¿ îáñÿã³â ðîç-
â³äóâàëüíîãî áóð³ííÿ íà øêîäó ð³âíþ âèâ÷åíîñò³
³ ðàçîì ç òèì ñòâîðèòü óìîâè äëÿ ðåàëüíîãî ï³äâè-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ðîçâ³äêè âèêîíàííÿì âèìîã
äî äîñòîâ³ðíîñò³ çàïàñ³â ³ç íàéìåíøèìè âèòðàòà-
ìè êîøò³â ³ ÷àñó. Ðîçðîáëåíà íàìè òåõíîëîã³ÿ óï-
ðàâë³ííÿ ïðîöåñîì ðîçâ³äêè íàôòîâèõ ðîäîâèù
´ðóíòóºòüñÿ íà êîíöåïö³¿ óïðàâë³ííÿ ÿê òàêî¿ ä³¿
íà äîñë³äæóâàíó ñèñòåìó, êîëè âîíà ïåðåáóâàº ï³ä
ïîñò³éíèì êîíòðîëåì. Íåïåðåðâíå ñòåæåííÿ çà
ðîçâ³äêîþ íàôòîâîãî ðîäîâèùà çà äîïîìîãîþ
êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é ñòâîðèòü íåîáõ³äí³ óìî-
âè äëÿ íàêîïè÷åííÿ, çáåð³ãàííÿ òà â³äòâîðåííÿ
îá’ºêòèâíî¿ é àäåêâàòíî¿ ãåîëîãî-åêîíîì³÷íî¿
³íôîðìàö³¿ ³ ïðèéíÿòòÿ âèâàæåíîãî óïðàâë³í-
ñüêîãî ð³øåííÿ ïðî ïðîäîâæåííÿ àáî ïðèïèíåí-
íÿ ðîçâ³äóâàëüíîãî áóð³ííÿ. Öå ñïðèÿòèìå îá´ðóí-
òîâàíîìó çìåíøåííþ ê³ëüêîñò³ ðîçâ³äóâàëüíèõ
ñâåðäëîâèí íà ðîäîâèù³ ³ç çáåðåæåííÿì ÿêîñò³
ï³äãîòîâêè çàïàñ³â, ùî ðåãëàìåíòóºòüñÿ ÷èííèìè
äåðæàâíèìè àêòàìè òà ãàëóçåâèìè ³íñòðóêö³ÿìè.

Î.ª. Ëîçèíñüêèé, Â.Î. Ëîçèíñüêèé

ÀËÃÎÐÈÒÌ ² ÏÐÎÃÐÀÌÍÀ ÐÅÀË²ÇÀÖ²ß WEB-ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯
ÄËß ÀÍÀË²ÇÓ ÐÎÇÂ²ÄÀÍÎÑÒ² ÍÀÔÒÎÂÎÃÎ ÏÎÊËÀÄÓ

Ðîçãëÿíóòî àêòóàëüíå ïèòàííÿ îïòèì³çàö³¿ óïðàâë³ííÿ ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèìè ðîáîòàìè íà íàôòó ³ ãàç. Íà
îñíîâ³ âèìîã äî ãåîëîã³÷íî¿ âèâ÷åíîñò³ íàôòîâèõ ïîêëàä³â ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè ¿õ äî ïðîìèñëîâîãî îñâîºííÿ
ïîêàçàíî, ùî âèâ÷åííÿ íàôòîâèõ ïîêëàä³â º ïðîöåñîì îïòèì³çàö³éíèì, ÿêèé ïîºäíóº îñíîâí³ ³íòåðåñè ðîç-
ðîáêè òà ðîçâ³äêè – çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíî¿ íàä³éíîñò³ ïðîåêò³â ðîçðîáêè çà ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò íà ãåîëîãîðîç-
â³äóâàëüí³ ðîáîòè. Îïèñàíî àëãîðèòì ³ ïðîãðàìíó ðåàë³çàö³þ Web-òåõíîëîã³¿ äëÿ àíàë³çó ðîçâ³äàíîñò³ íàôòîâèõ
ïîêëàä³â, ùî ́ ðóíòóºòüñÿ íà ïîñò³éíîìó êîíòðîë³ ðåçóëüòàò³â ðîçâ³äêè. Â³äçíà÷åíî, ùî ìîí³òîðèíã ðîçâ³äêè
íàôòîâîãî ðîäîâèùà çà äîïîìîãîþ ðîçðîáëåíî¿ êîìï’þòåðíî¿ òåõíîëîã³¿ çàáåçïå÷èòü íàêîïè÷åííÿ, çáåð³ãàí-
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Ðàññìîòðåíû àêòóàëüíûå âîïðîñû îïòèìèçàöèè óïðàâëåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè íà íåôòü è ãàç. Íà
îñíîâå òðåáîâàíèé ê ãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè íåôòÿíûõ çàëåæåé ïðè ïîäãîòîâêå èõ ê ïðîìûøëåííîìó
îñâîåíèþ ïîêàçàíî, ÷òî èçó÷åíèå çàëåæåé – ïðîöåññ îïòèìèçàöèîííûé, ñî÷åòàþùèé â ñåáå îñíîâíûå èíòåðå-
ñû ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè – îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè ïðè ìèíèìèçàöèè
ðàñõîäîâ íà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû. Îïèñàíû àëãîðèòì è ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ Web-òåõíîëîãèè äëÿ
àíàëèçà ðàçâåäàííîñòè íåôòÿíûõ çàëåæåé, îñíîâàííûå íà ïîñòîÿííîì êîíòðîëå ðåçóëüòàòîâ ðàçâåäêè. Îòìå÷å-
íî, ÷òî ìîíèòîðèíã ðàçâåäêè íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé êîìïüþòåðíîé òåõíîëîãèè
îáåñïå÷èò íàêîïëåíèå, õðàíåíèå, âîñïðîèçâåäåíèå îáúåêòèâíîé ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè è ïðè-
íÿòèå îïòèìàëüíîãî óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ î ïðîäîëæåíèè èëè ïðåêðàùåíèè ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçâåäêà; íåôòÿíàÿ çàëåæü; îïòèìèçàöèÿ; ñòåïåíü ðàçâåäàííîñòè; èçâëåêàåìûå çàïàñû; ïðîåêò
ðàçðàáîòêè; ðèñê ïîòåðü; ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è; ôóíêöèÿ ðàçâåäêè; Web-òåõíîëîãèÿ; ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçà-
öèÿ.

Çàïðîïîíîâàíó Web-òåõíîëîã³þ îïòèìàëüíî-
ãî óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì ðîçâ³äêè íàôòîâîãî ïî-
êëàäó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ï³ä ÷àñ ðîçâ³äêè íà-
ôòîâèõ ïîêëàä³â ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ. Çàïðîâàäæåííÿ
¿¿ ó âèðîáíè÷ó ä³ÿëüí³ñòü ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèõ
ï³äïðèºìñòâ â³äêðèº ìîæëèâ³ñòü îïòèìàëüíîãî, ç
ãåîëîãî-åêîíîì³÷íèõ ïîçèö³é, âèâ÷åííÿ ðîäîâèù,
ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì ³ ïðîåêò³â
ðîçðîáêè òà â ê³íöåâîìó ï³äñóìêó çàáåçïå÷èòü
çíà÷íå ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ãåîëîãîðîçâ³äó-
âàëüíèõ ðîá³ò.
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