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Ñ 6 ïî 10 äåêàáðÿ 2010 ã. íà ãåîëîãè÷åñêîì
ôàêóëüòåòå â Êèåâñêîì íàöèîíàëüíîì óíèâåðñè-
òåòå (ÊÍÓ) èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî ñîñòîÿëàñü
îòêðûòàÿ ëåêöèÿ îñíîâàòåëÿ íîâîãî ìåòîäà â ãåî-
ôèçèêå “ñïåêòðàëüíàÿ ñåéñìîðàçâåäêà” Àäàìà
Ãðèãîðüåâè÷à Ãëèêìàíà. Ñîòðóäíèê ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ôàêóëüòåòà, èíæåíåð êàôåäðû ãåîèíôîðìà-
òèêè ÊÍÓ èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî Äàíèëîâ
Àëåêñåé Âëàäèìèðîâè÷ ïðîâåë âñòðå÷ó ñ Àäàìîì
Ãðèãîðüåâè÷åì è âûÿñíèë íåêîòîðûå òåîðåòè÷å-
ñêèå è ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû åãî òåîðèè.

Àäàì Ãðèãîðüåâè÷, íå ìîãëè áû Âû ðàññêàçàòü
ñóòü Âàøèõ èíòåðåñîâ?

Íà÷àëîñü âñ¸ â 1977 ã., êàçàëîñü áû, ñ ÷àñòíî-
ãî ñëó÷àÿ. Ðåøàëàñü çàäà÷à ïîèñêà ìåòîäà ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ îáðóøåíèÿ ïîðîä êðîâëè â óãîëüíûõ
øàõòàõ. Ïðè ïåðâîì æå ìîåì ñïóñêå â øàõòó ïðî-
èçîøëî íåïîíÿòíîå. ß îáíàðóæèë òî, ÷òî áûëî
èçâåñòíî äàâíûì-äàâíî.

×àùå âñåãî íîâîå – ýòî òî, ÷òî ëåæèò íà ñòû-
êå ðàçíûõ íàóê. È äëÿ îäíèõ îíî íåèçâåñòíî, à
äëÿ äðóãèõ – èñòèíà, ïðèâû÷íàÿ, êàê íå çíàþ
÷òî. Òàê âîò, ÿ îáíàðóæèë, ÷òî ïîðîäíûå ñëîè â
÷àñòíîñòè, à îáúåêòû èç ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèí-
ñòâà òâåðäûõ ñðåä âîîáùå ÿâëÿþòñÿ êîëåáàòåëü-
íûìè ñèñòåìàìè.

Òî, ÷òî ðåàêöèÿ çåìíîé òîëùè íà óäàðíîå âîç-
äåéñòâèå (ò. å. ñåéñìîñèãíàë) èìååò âèä çàòóõàþùèõ
ãàðìîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èçâåñòíî ñ òåõ ïîð, êàê
áûëî ïðîèçâåäåíî ïåðâîå ñåéñìîèçìåðåíèå, – ñ íà-
÷àëà ÕÕ â. Íî êàê ÿ ïîíÿë èç ñåéñìîðàçâåäî÷íîé
ëèòåðàòóðû, à òàêæå â ðåçóëüòàòå îáùåíèÿ ñ ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè ýòîé îáëàñòè çíàíèÿ, ïðîèñõîæäåíèå
ïîäîáíîãî ðîäà ñèãíàëîâ îáúÿñíÿåòñÿ èíòåðôåðåí-
öèåé ìåæäó ìíîæåñòâîì ñèãíàëîâ, âîçíèêàþùèõ
ïðè îòäåëüíûõ ýëåìåíòàðíûõ îòðàæåíèÿõ.

Äàííûé àñïåêò îêàçàëñÿ êðàåóãîëüíûì êàì-
íåì âî âñåé ýòîé èñòîðèè. Äåëî â òîì, ÷òî ãàðìî-

íè÷åñêèé (â òîì ÷èñëå ãàðìîíè÷åñêèé çàòóõàþ-
ùèé) ñèãíàë ñ ïîìîùüþ èíòåðôåðåíöèè ïîëó-
÷èòü íåâîçìîæíî. Åäèíñòâåííûé ñïîñîá ïîëó÷å-
íèÿ òàêîãî ñèãíàëà – èìïóëüñíîå âîçäåéñòâèå íà
êîëåáàòåëüíóþ ñèñòåìó. Ýòî ñëåäóåò èç îïðåäåëå-
íèÿ êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû (ïî Ó. Êåëüâèíó).
Åñëè îáúåêò ðåàãèðóåò íà óäàðíîå âîçäåéñòâèå
ãàðìîíè÷åñêèì çàòóõàþùèì ñèãíàëîì, çíà÷èò,
óäàð ïðèøåëñÿ ïî êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìå.

Ïåðâûé â ìîåé ãåîôèçè÷åñêîé ïðàêòèêå óäàð
áûë ïðîèçâåäåí â 1977 ã. ïî ïîðîäíîìó ñëîþ,
çàëåãàþùåìó â êðîâëå ïîäçåìíîé âûðàáîòêè
óãîëüíîé øàõòû. Òîãäà-òî ÿ è îáíàðóæèë ãàðìî-
íè÷åñêèé õàðàêòåð îòêëèêà è óâèäåë âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàòü íàáëþäåííûé ýôôåêò äëÿ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ îáðóøåíèÿ êðîâëè.

Ñåé÷àñ ìíå êàæåòñÿ î÷åíü ñòðàííûì, ÷òî
îñîçíàíèå òîãî, ÷òî íå ïðîñòî îòäåëüíàÿ ïîðîäíàÿ
ïëèòà, à âñÿ çåìíàÿ òîëùà ÿâëÿåòñÿ êîëåáàòåëü-
íîé ñèñòåìîé (à âåðíåå, ñîâîêóïíîñòüþ êîëåáà-
òåëüíûõ ñèñòåì), ïðîèñõîäèëî â ìîåé ãîëîâå â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò. Êàçàëîñü áû, íóæíî áûëî
ñäåëàòü âñåãî îäèí ëîãè÷åñêèé øàã. Îäíàêî ìûñ-
ëèòü â ìàñøòàáàõ ïëàíåòû, êàê âûÿñíèëîñü, äëÿ
ìåíÿ áûëî î÷åíü íåïðîñòî. Ìîæåò áûòü, ñëîæíîñ-
òè áûëè îòòîãî, ÷òî ÿ çàíèìàëñÿ ýòîé çàäà÷åé
îäèí, è ìíå íå ñ êåì áûëî îáñóæäàòü åå.

Âïåðâûå ÿ îñîçíàë ýòî, êîãäà ïðîèçîøëà
àâàðèÿ íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Çíàêîìûå ëèê-
âèäàòîðû ðàññêàçàëè ìíå, ÷òî íà÷àëîñü âñå ñ
âîçíèêíîâåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ àìïëèòóäû âèáðà-
öèè â ìàøèííîì çàëå. Îíà âîçðîñëà äî òàêîãî
óðîâíÿ, ÷òî ëþäüìè îâëàäåëà ïàíèêà, è êòî ìîã,
òîò ïîêèíóë ìàøèííûé çàë. Ðîñò àìïëèòóäû
âèáðàöèè îáîðâàëñÿ âçðûâîïîäîáíûì ðàçðóøå-
íèåì ìàøèííîãî çàëà. È òîëüêî ÷åðåç 20 ñ âçîð-
âàëñÿ ðåàêòîð. Ýòè äâà òîë÷êà ñ èíòåðâàëîì â
20 ñ áûëè çàôèêñèðîâàíû ñåéñìîëîãàìè âñåãî
ìèðà.
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“Spectral exploration seismic” is a new method intended to solve the problems associated with the search zones of tectonic
fracture, the prediction of emergency state of facilities, buildings, roadways, pipeline accidents, the identification of
quicksands and karsts. It is an alternative to traditional methods of prospecting seismology. It is based on a number of new
(previously unknown) physical effects. The method makes it possible to learn about many geological features first of all
tectonic fractures and their impact on covering sedimentary rocks.

Keywords: spectral exploration seismic, oscillating system, resonance, resonance destruction, tectonic dislocations zone.
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Äàæå åñëè íè÷åãî íå çíàòü î òîì, ãäå ïðîèñõî-
äèëè ïðèâåäåííûå ñîáûòèÿ è â ÷åì îíè çàêëþ÷à-
ëèñü, ðîñò àìïëèòóäû âèáðàöèè, ïðåêðàùàþùèéñÿ
(çàâåðøàþùèéñÿ) âçðûâîïîäîáíûì ðàçðóøåíèåì, –
ýòî îäíîçíà÷íîå îïèñàíèå ðåçîíàíñíîãî ðàçðóøå-
íèÿ. Îäíàêî ÷òîáû ãîâîðèòü î ðåçîíàíñå, íóæíî
ïîíèìàòü, ÷òî èìåííî ÿâëÿåòñÿ êîëåáàòåëüíîé
ñèñòåìîé, ñ ñîáñòâåííîé ÷àñòîòîé êîòîðîé ñîâïà-
ëà ÷àñòîòà âèáðàöèè âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ. Ìíå
ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî êîëåáàòåëüíàÿ ñèñòåìà, ó÷à-
ñòâîâàâøàÿ â ðåçîíàíñå, íàõîäèëàñü â çåìíîé òîë-
ùå, à ñîâïàäåíèå ÷àñòîò (ò. å. ðåçîíàíñ) ïðîèçîø-
ëî ñëó÷àéíî, âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ðåæèìà
ãåíåðàòîðà, î êîòîðîì, â îáùåì-òî, áûëî èçâåñòíî
ñðàçó æå ïîñëå àâàðèè.

Íàñêîëüêî âåëèêà âåðîÿòíîñòü ïîäîáíûõ ñîáû-
òèé òàêîãî æå ðàçðóøåíèÿ?

Äîñòàòî÷íî âåëèêà. Ñ òåõ ïîð êàê ÿ ñëåæó çà
ýòèì, ïðîèçîøëî ìíîæåñòâî àíàëîãè÷íûõ àâàðèé
íà îáúåêòàõ, îêàçûâàþùèõ íà ãðóíò äèíàìè÷å-
ñêîå (âèáðàöèîííîå) âîçäåéñòâèå. Ê òàêèì îáúåê-
òàì îòíîñÿòñÿ ðàçíîãî ðîäà íàñîñíûå ñòàíöèè,
ýëåêòðîñòàíöèè (â òîì ÷èñëå âåòðÿíûå), ïîåçäà…

Âñïîìíèòå Ñàÿíî-Øóøåíñêóþ ÃÝÑ: ñàìîïè-
ñåö ñòàíöèè çàôèêñèðîâàë 600-êðàòíîå óâåëè÷å-
íèå àìïëèòóäû âèáðàöèè, ðîñò êîòîðîé ïðåðâàëñÿ
òåì, ÷òî ñîðâàëî ñ îïîð ãèäðîàãðåãàò.

Â îáúÿñíåíèÿõ ýòîé àâàðèè ÿ ÷òî-òî íè÷åãî î
ðåçîíàíñå íå ñëûøàë.

Åñëè Âû ïðîèçíåñåòå ñëîâî “ðåçîíàíñ”, òî íå-
èçáåæíî âîçíèêíåò âîïðîñ î òîì, ÷òî âûïîëíÿëî
ðîëü êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû. Â Çåìëå íèêàêèõ
êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì íåò è áûòü íå ìîæåò. Ïî-
ýòîìó íà ñëîâî “ðåçîíàíñ” áûëî íàëîæåíî òàáó.

Êñòàòè, íåäàâíî ñòàëè ãîâîðèòü, ÷òî ýòî äåé-
ñòâèòåëüíî áûë ðåçîíàíñ, íî â êà÷åñòâå êîëåáà-
òåëüíîé ñèñòåìû ÿêîáû ñðàáîòàëà êðûøêà ãèäðî-
àãðåãàòà.

Êðûøêó, äîïóñòèì, ìîãëî ñîðâàòü, íî ÷òîáû
êðûøêà ñîðâàëà ìíîãîòîííûé àãðåãàò?

Êàê ðàç ëþäåé, êîòîðûå ïðèøëè ê äàííîìó
âûâîäó, ÿ ìîãó ïîíÿòü. Åñëè óæ ÿ, îáíàðóæèâ-
øèé ýòî ÿâëåíèå, îñîçíàâàë åãî â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ ëåò, òî äëÿ íèõ ýòî òåì áîëåå òðóäíî.
Ëþäè â äðåâíèå âðåìåíà ìíîãî âðåìåíè íå ìîãëè
ñîîáðàçèòü, ÷òî Çåìëÿ êðóãëàÿ è ÷òî íå âîêðóã
íåå êðóòèòñÿ ìèð, à îíà âîêðóã íåãî? Íàâåðíîå,
âñå äåëî â ïåðâè÷íûõ óñòàíîâêàõ ñîçíàíèÿ.

Ìîæåì ëè ìû äîïóñòèòü, ÷òî â çåìíîé òîëùå
çàëåãàþò êîëåáàòåëüíûå ñèñòåìû? Ïðè óòâåðäè-
òåëüíîì îòâåòå ðóøèòñÿ îñíîâà ñàìîãî ãëàâíîãî
ãåîôèçè÷åñêîãî ìåòîäà – ñåéñìîðàçâåäêè. Ñåéñ-
ìîðàçâåäêà áàçèðóåòñÿ íà óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî
çåìíàÿ òîëùà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü
îòðàæàþùèõ ãðàíèö. À åñëè ýòî íå òàê è çåìíàÿ
òîëùà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü êîëåáà-
òåëüíûõ ñèñòåì, òî èìïóëüñà, êîòîðûé èçëó÷àåòñÿ
â òî÷êå óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðîñòî íå ñóùå-

ñòâóåò. Â ýòîé ñàìîé òî÷êå èìïóëüñ äîëæåí ïðå-
îáðàçîâàòüñÿ â ñîâîêóïíîñòü êîëåáàòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ. Ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ óêàçàííûé îòêëèê áóäåò
íå âî âñå ñòîðîíû, à èñêëþ÷èòåëüíî â íàïðàâëåíè-
ÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëîñêîñòÿì íàïëàñòîâàíèÿ.
È ñòàëî áûòü, ýõî-ñèãíàë, åñëè òàêîâîé âîçíèêà-
åò, ïðèõîäèò íå ñíèçó, à ñáîêó, ðàñïðîñòðàíÿÿñü
îïÿòü æå âäîëü íàïëàñòîâàíèÿ.

Íî ïðîñòèòå, ñóùåñòâóåò æå òî, ÷òî Âû íà-
çûâàåòå òðàäèöèîííîé ñåéñìîðàçâåäêîé. Èñòîðèÿ
ñåéñìîðàçâåäêè íàñ÷èòûâàåò óæå áîëüøå âåêà, íàä
ýòèì ìåòîäîì ðàáîòàåò ìàññà ó÷åíûõ, êðóïíåé-
øèõ ìàòåìàòèêîâ, ãåîôèçèêîâ íå òîëüêî â ñòðà-
íàõ ÑÍÃ, à è âî âñåì ìèðå. Ìîæåò áûòü, Âû
ïðîñòî íå â êóðñå èõ äîñòèæåíèé? Íó íå ìîæåò
æå áûòü, ÷òîáû îíè ïðîãëÿäåëè ñòîëü çíà÷èòåëü-
íûå âåùè, î êîòîðûõ Âû ðàññêàçûâàåòå!

ß ñòàðàþñü îáõîäèòü ýòè ìîìåíòû. Íî ðàç óæ
îíè âîçíèêëè, òî äàâàéòå ïî ïîðÿäêó.

1. Ìàòåìàòèêà. Ìàòåìàòèêà äåéñòâèòåëüíî ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâîé ñåéñìîðàçâåäêè. Ïðàâèëüíî ëè
ýòî? Îñíîâîé ëþáîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ìåòîäà
äîëæåí áûòü ðåàëüíûé ôèçè÷åñêèé ýôôåêò.

Òàê, ýëåêòðîðàçâåäêà îñíîâàíà íà ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïðîâåðåííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ýëåêòðè-
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ãîðíûõ ïîðîä è ïàðà-
ìåòðàìè èçìåðÿåìîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Ïðè÷åì óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå äàííîå ïîëå,
ÿâëÿþòñÿ ðàáî÷èì èíñòðóìåíòîì, ïîñêîëüêó èõ
àðãóìåíòû ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû íà ìåòðîëîãè-
÷åñêè ïðèåìëåìîì óðîâíå.

Ôèçè÷åñêîãî ýôôåêòà, êîòîðûé áûë áû îñíî-
âîé ñåéñìîðàçâåäêè, â ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò.
Óðàâíåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â ñåéñìîðàçâåäêå, ê ôè-
çèêå îòíîøåíèÿ íå èìåþò, òàê êàê íè àðãóìåíòû,
íè ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ,
ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåíû áûòü íå ìîãóò.
Óðàâíåíèÿ îïèñûâàþò ÷èñòî ìûñëåííûå ìîäåëè, è
ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ ýòèõ óðàâíåíèé èíîãäà íå
èìåþò íèêàêîãî ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ.

Âû ìåíÿ èçâèíèòå, íî ÿ âèæó äâå ðàçíîâèäíî-
ñòè ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòèêè â íàóêå. Ïåðâàÿ è
ãëàâíàÿ ïî îáúåìó – èíñòðóìåíò ñîçäàíèÿ íàóêî-
îáðàçèÿ. Íà ïåðâîì ýòàïå ïîçíàíèÿ êàêîé-òî îáëà-
ñòè çíàíèÿ, êîãäà åùå íå âñå ïîíÿòíî è íå õâàòàåò
ýìïèðèêè, ìàòåìàòèêà ñîçäàåò êàê áû íàóêîîáðàç-
íûé ôîí. Çàòåì, êîãäà âñ¸ âñòàåò íà ñâîå ìåñòî è
ïðèõîäèò ïîíèìàíèå, ýòà ìàòåìàòèêà îòìèðàåò.

Òàêèõ ïðèìåðîâ ìíîãî. Âîò ãîäó â 1960-ì ïðè
èçó÷åíèè òðàíçèñòîðîâ äàæå â òåõíèêóìàõ ìàòå-
ìàòè÷åñêîå îïèñàíèå èõ áûëî çàïðåäåëüíûì. Òåî-
ðèÿ ÷åòûðåõïîëþñíèêà – ýòî íå äëÿ ñëàáîíåðâ-
íûõ. À êîãäà ñ ôèçèêîé ïîëóïðîâîäíèêîâ âñå
ñòàëî áîëåå èëè ìåíåå ïîíÿòíûì, òî êóäà äåâà-
ëèñü ýòè íåïîäúåìíûå ó÷åáíèêè?

È âòîðàÿ, ê ñîæàëåíèþ, íà ïðàêòèêå, îòíþäü
íå ãëàâíàÿ ðàçíîâèäíîñòü ìàòåìàòèêè. Ýòî îïè-
ñàíèå ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ ôèçè÷åñêèõ ýôôåê-
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òîâ è ÿâëåíèé, ëåæàùèõ â îñíîâå äàííîé îáëàñòè
çíàíèé. Äåëî â òîì, ÷òî òàêîé ìàòåìàòèêå â ñåéñ-
ìîðàçâåäêå äåëàòü íå÷åãî. Åñëè áû ìíå êòî-íèáóäü
ðàññêàçàë õîòÿ áû î êàêîì-íèáóäü ôèçè÷åñêîì ýô-
ôåêòå, êîòîðûé ëåæèò â îñíîâå ñåéñìîðàçâåäêè, òî
ÿ áû î÷åíü óäèâèëñÿ. Ïîòîìó ÷òî òàêîãî ýôôåêòà
ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò.

2. Òåîðèÿ. Òàê óæ ñëîæèëîñü, ÷òî äàæå ãðà-
ìîòíûå ëþäè èíîãäà âîñïðèíèìàþò ìàòåìàòèçè-
ðîâàííóþ ãèïîòåçó çà òåîðèþ. Òåîðèÿ – ýòî òàê
èëè èíà÷å èíòåëëåêòóàëüíîå îòðàæåíèå ðåàëüíîñ-
òè. Åùå Ñ. Ïóàññîí, â 30-õ ãîäàõ XIX â. ñîçäàâ-
øèé ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ñåéñìîðàçâåäêè, êî-
òîðàÿ äî ñåãî äíÿ ÿâëÿåòñÿ åå îñíîâîé, îáúÿñíÿë,
÷òî ýòî íå òåîðèÿ, à âñåãî ëèøü ôîðìàëèçîâàííàÿ
ìûñëåííàÿ ìîäåëü, ò. å. ãèïîòåçà. Îí óòâåðæäàë,
÷òî äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè èäåè ñåéñìîðàçâåä-
êè, ãîâîðèòü î òåîðèè íåëüçÿ. Ñ òåõ ïîð ïðîøëî
ïî÷òè 200 ëåò, íî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæ-
äåíèÿ â ýòîé îáëàñòè çíàíèÿ òàê è íåò. Ýòàëîíà,
à ñòàëî áûòü, è äàò÷èêà ïîëÿ óïðóãèõ êîëåáàíèé
äî ñèõ ïîð è íå ñóùåñòâóåò. À â ôèçèêå åñòü çà-
êîí: “Åñëè íåêàÿ ñóáñòàíöèÿ íå èìååò ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ, òî ãîâîðèòü î íåé
íåëüçÿ”. Âîò ÿ è ñòàðàþñü èçáåãàòü êàêîãî-ëèáî
óïîìèíàíèÿ î òðàäèöèîííîé ñåéñìîðàçâåäêå.

Íî óæ î òîì, ÷òî íåôòü èùóò ñ ïîìîùüþ
ñåéñìîðàçâåäêè, íàäåþñü, Âû çíàåòå?

Èùóò – ýòî ãëàãîë íåñîâåðøåííîãî âèäà. À âîò
íàõîäÿò – áóðåíèåì. ß íå áóäó ýòî äîêàçûâàòü,
à òîëüêî ïðèâåäó òàêîé ôàêò. Íè îäèí ñåéñìîðàç-
âåä÷èê â ìèðå íå ñòàíåò ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ,
íå èìåÿ àïðèîðíîé èíôîðìàöèè. Âîò çàäóìàéòåñü,
÷òî æå ýòî çà èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä, êîòîðûé
ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îáúåêò
óæå èññëåäîâàí êàêèì-òî äðóãèì ìåòîäîì…

Êàêèå æå ïðåèìóùåñòâà âîçíèêàþò ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè Âàøåãî ïîäõîäà?

Åñëè çåìíàÿ òîëùà ïî ñâîèì ñâîéñòâàì – ýòî
ñîâîêóïíîñòü êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì, òî íåëüçÿ
èçó÷àòü åå êàê ñîâîêóïíîñòü îòðàæàþùèõ ãðàíèö.
Îáîçíà÷èì âêðàòöå, ÷òî ìû äàåì íîâîãî, èñõîäÿ
èç òàêîãî ïîäõîäà.

Íîâûé ôèçè÷åñêèé ýôôåêò îáÿçàòåëüíî îêà-
çûâàåòñÿ îñíîâîé íîâîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî àïïà-
ðàòà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, äàåò ïðèíöèïèàëüíî
íîâóþ èíôîðìàöèþ. Íîâûé àïïàðàò â äàííîì ñëó-
÷àå – ñïåêòðàëüíàÿ ñåéñìîðàçâåäêà. Îíà îòëè÷àåò-
ñÿ îò òðàäèöèîííîé òåì, ÷òî èíôîðìàöèþ î ãåîëî-
ãè÷åñêîì ñòðîåíèè ïîëó÷àþò íà îñíîâàíèè
ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà ñåéñìîñèãíàëà. Íîâàÿ èí-
ôîðìàöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü, íàïðèìåð, êàðòèðî-
âàòü çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé (ÇÒÍ).

Îäíàêî î òåêòîíèêå ñóùåñòâóåò ñòîëüêî èí-
ôîðìàöèè…

Äà, ëèòåðàòóðû ìíîãî. Íå çíàþ, êàê èññëåäî-
âàòåëè èçó÷àëè äàííûé ïðåäìåò, íî íè îäíîãî

ñâîéñòâà ÇÒÍ, êîòîðûå ìû îáíàðóæèëè, îíè íå
çíàëè. Òàê, ýòè çîíû ðàçáðîñàíû õàîòè÷íî è ìî-
ãóò èìåòü ñàìûå ðàçëè÷íûå ðàçìåðû, îò åäèíèö
ìåòðîâ äî êèëîìåòðîâ. Íî òî, ÷òî èíæåíåðíûå
ñîîðóæåíèÿ, îêàçàâøèåñÿ â ÇÒÍ, íåèçáåæíî íà-
õîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ðàçðóøåíèÿ, äî íàñ íèêòî íå
çíàë. Òàêîå íàáëþäåíèå ïîçâîëÿåò íàäåæíî ïðî-
ãíîçèðîâàòü ðàçðóøåíèÿ èíæåíåðíîãî ñîîðóæå-
íèÿ, ïðè÷åì åùå äî òîãî, êàê åãî íà÷àëè âîçâî-
äèòü. Ïîäîáíîãî ïðîãíîçà òî÷íî íèêîãäà íå áûëî,
õîòÿ, ïî èäåå, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêà-
íèÿ ñîçäàíû è ñóùåñòâóþò èìåííî äëÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ðàçðóøåíèé èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé.

Êàê îêàçàëîñü, â ÇÒÍ êîëåáàòåëüíûå ñèñòåìû
çåìíîé òîëùè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì çíà-
÷åíèåì äîáðîòíîñòè. ×åì âûøå äîáðîòíîñòü, òåì
ñîêðóøèòåëüíåå áóäåò ðàçðóøåíèå ñîîðóæåíèÿ,
îêàçûâàþùåãî íà ãðóíò äèíàìè÷åñêîå âîçäåé-
ñòâèå. Äî òåõ ïîð, ïîêà íå áûëî èíôîðìàöèè î
ìåñòîíàõîæäåíèè ÇÒÍ, íåóêëîííîå óâåëè÷åíèå
àâàðèé íà ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ áûëî
íåîáúÿñíèìûì. Çà ïîñëåäíèå 50 ëåò ýíåðãîîñíà-
ùåííîñòü â ìèðå âîçðîñëà â 10 ðàç, è â 10 æå ðàç
âîçðîñëè ïîòåðè îò òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô. Äó-
ìàåòå, ñëó÷àéíîå ñîâïàäåíèå?

Ñåé÷àñ ñòàëî ïîíÿòíûì, ÷òî ïîñêîëüêó êàæ-
äàÿ óñòàíîâêà, îêàçàâøàÿñÿ â ÇÒÍ, îáðå÷åíà íà
ðàçðóøåíèå, òî ïðè âûñîêîé âåðîÿòíîñòè ïîïàäà-
íèÿ óñòàíîâêè â ÇÒÍ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà óñ-
òàíîâîê ÷èñòî àðèôìåòè÷åñêè âëå÷åò ðîñò êîëè÷å-
ñòâà àâàðèé.

È åùå îäíî ñâîéñòâî ÇÒÍ. Â íèõ ïðîÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî ãåîäåçèñòû íàçûâàþò ïëàíåòàðíîé ïóëüñà-
öèåé. Ýòî ÿâëåíèå èçâåñòíî äàâíî. Îíî çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî ãðóíò â ÇÒÍ íàõîäèòñÿ â êîëåáà-
òåëüíîì äâèæåíèè. Ïåðèîä êîëåáàíèé î÷åíü
âåëèê è ìîæåò ñîñòàâëÿòü ìèíóòû, ïîýòîìó âèçó-
àëüíî íå ôèêñèðóåòñÿ. Àìïëèòóäà æå êîëåáàíèé
ìîæåò äîñòèãàòü êîëîññàëüíûõ çíà÷åíèé, âïëîòü
äî 10 ñì.

Ïðåäñòàâèì ñåáå ïðîñòåéøèé âàðèàíò – ïîëî-
âèíà ôóíäàìåíòà èíæåíåðíîãî ñîîðóæåíèÿ îêàçà-
ëàñü íà ïóëüñèðóþùåì ãðóíòå, à ïîëîâèíà – íà
íåïîäâèæíîì. Î÷åâèäíî, ðàçðóøåíèå ôóíäàìåí-
òà â òàêèõ óñëîâèÿõ íåèçáåæíî, íà ãðàíèöå ìåæäó
ïîäâèæíûì è íåïîäâèæíûì ãðóíòîì â íåñóùèõ
êîíñòðóêöèÿõ âîçíèêàþò âåðòèêàëüíûå è ñóáâåð-
òèêàëüíûå òðåùèíû. Ñêîëüêî òàêèõ òðåùèí â ñòå-
íàõ äîìîâ âî âñåõ ãîðîäàõ ìèðà… À âîò ïðè÷èíà
èõ âîçíèêíîâåíèÿ äî ñèõ ïîð áûëà íåèçâåñòíà.

Ïëàíåòàðíàÿ ïóëüñàöèÿ –  âîîáùå èíòåðåñ-
íåéøåå ÿâëåíèå. Ïðîèñõîæäåíèå åå, ïî-âèäèìî-
ìó, âíóòðèïëàíåòàðíîå èëè âîîáùå êîñìè÷åñêîå,
è î÷åíü ïîõîæå, ÷òî èìåííî îíà “âèíîâàòà” â
ôîðìèðîâàíèè ÇÒÍ. Çàìå÷åíî, ÷òî â ìåñòàõ, ãäå
îòñóòñòâóþò ýòè çîíû, äàæå ïðè âåñüìà çíà÷è-
òåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ðàçðóøåíèé íåò. Èññëå-
äîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü â ã. Ãþìðè (Ëåíèíàêà-
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íå), ãäå ñëåäû çåìëåòðÿñåíèÿ 1988 ã. íå óáðàíû
äî ñèõ ïîð.

Ïëàíåòàðíàÿ ïóëüñàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëü-
íî íåñòàöèîíàðíûì ïðîöåññîì è îáû÷íî ïîñòîÿííî
èçìåíÿåò ñâîè ïàðàìåòðû. Èçìåíÿþòñÿ åå ïåðèîä è
àìïëèòóäà. Ìîæåò îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî ñåãîäíÿ îíà
åñòü, à çàâòðà – íåò. Ïîñëåçàâòðà æå îíà âîçíèêàåò
(â òîì æå ìåñòå, â ÇÒÍ), íî ñ äðóãîé ÷àñòîòîé.

Êñòàòè, ïî äàííûì ñåéñìîëîãîâ, çåìëåòðÿñå-
íèÿì ïðåäøåñòâóþò êîëåáàíèÿ, àìïëèòóäà êîòî-
ðûõ ðàñòåò è ïðåêðàùàåòñÿ ñåéñìîòîë÷êîì.

Âû õîòèòå ñêàçàòü, ÷òî çåìëåòðÿñåíèÿ –
ýòî ðåçîíàíñíûå ðàçðóøåíèÿ?

ß ëèøü ïðèâåë íåêîòîðûå ôàêòû, íà êîòîðûõ
íàñòàèâàþò ñåéñìîëîãè. Íî â îáùåì ÿ ñïîðèòü ñ
ýòèì íå áóäó. Åñëè ïîñëå ñåéñìîòîë÷êà ïóëüñàöèÿ
íå èñ÷åçàåò è ïåðèîä åå íå èçìåíÿåòñÿ, òî àìïëè-
òóäà êîëåáàíèé îïÿòü íà÷íåò ñâîé ðîñò, êîòîðûé
çàâåðøèòñÿ ñëåäóþùèì òîë÷êîì. Ýòî ÿâëåíèå íà-
çûâàþò àôòåðøîêîì. Ïîñëå ñïèòàêñêîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ àôòåðøîêè ïðîäîëæàëèñü áîëüøå ãîäà.

Ïîíÿòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì àìïëèòóäû ïóëü-
ñàöèè âåðîÿòíîñòü çåìëåòðÿñåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ.
Âîò ñåé÷àñ, â êàíóí íîâîãî 2011 ã., àìïëèòóäà
ïóëüñàöèè âûñîêà, è 2-ãî ÿíâàðÿ ïðîèçîøëî çåì-
ëåòðÿñåíèå â ×èëè.

Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ïóòü äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
çåìëåòðÿñåíèé çäåñü âèäåí íåâîîðóæåííûì ãëà-
çîì. Ïðè÷åì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïóòü ýòîò äîëæåí
áûòü ïðîéäåí ñîâìåñòíî ñ âîçìîæíîñòÿìè è òåõ-
íîëîãèÿìè ãåîèíôîðìàòèêè. Äóìàþ, ÷òî áåç ñïóò-
íèêîâûõ òåõíîëîãèé ïðè êàðòèðîâàíèè ÇÒÍ è îï-
ðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ ïóëüñàöèè íå îáîéòèñü.

Êàêîâ ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ èíæåíåðíûõ ñîîðó-
æåíèé ïîä âîçäåéñòâèåì ïëàíåòàðíîé ïóëüñàöèè?

Â îáùåì ñëó÷àå èäåò êàê áû ðàñêà÷êà ñîîðó-
æåíèÿ. Ïðè ýòîì áîëåâûìè òî÷êàìè ÿâëÿþòñÿ
óçëû êðåïëåíèÿ áàëîê è ïëèòà ïëàâàþùåãî îñíî-
âàíèÿ (åñëè èìååò ìåñòî ìîíîëèòíîå ñòðîèòåëü-
ñòâî). Æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà, ÷àñòè÷íî îïèðàþ-
ùàÿñÿ íà ïóëüñèðóþùèé ãðóíò, ïîäâåðãàåòñÿ
çíàêîïåðåìåííûì èçãèáíûì íàïðÿæåíèÿì è, åñ-
òåñòâåííî, ëîìàåòñÿ â ñèëó õðóïêîñòè æåëåçîáå-
òîíà. Òðåùèíû â ïëàâàþùåì îñíîâàíèè ñòðîèòå-
ëè ñòàðàþòñÿ ñêðûòü, è, êàê ñëåäñòâèå, îíè
ïðîÿâëÿþòñÿ òðåùèíàìè â ñòåíàõ. Òðóäíåå ñêðûòü
ïàäåíèå êðûø. Çàìå÷åíî, ÷òî êðûøè ïàäàþò, ÷òî
íàçûâàåòñÿ, ïà÷êàìè. Î÷åðåäíàÿ “ïà÷êà”  ñîñòîÿ-
ëàñü â êîíöå äåêàáðÿ 2010 ã.:
- â Áåëüãèè, â ðîæäåñòâåíñêóþ íî÷ü îáðóøè-

ëàñü êðûøà è ðàçâàëèëñÿ êîñòåë â Ëþòñåëþñå,
â ïðîâèíöèè Ëèìáóðã, è â íàñåëåííîì ïóíêòå
Ýòàëü â ïðîâèíöèè Ëþêñåìáóðã îáðóøèëàñü
êðûøà çàâîäà ïî áóòûëèðîâàíèþ ðîäíèêîâîé
âîäû ïëîùàäüþ 1500 ì2;

- â Êàëèíèíãðàäå íà îïòîâîì ïðîäîâîëüñòâåí-
íîì ðûíêå îáðóøèëàñü ÷àñòü êðûøè, ðàíåíèÿ
ïîëó÷èëè òðè ÷åëîâåêà;

- â ßðîñëàâëå ðóõíóëà àíãàðíàÿ êðûøà öåõà îä-
íîãî èç ïðåäïðèÿòèé ïëîùàäüþ â 800 ì2.
Â Àâñòðàëèè 2-ãî ÿíâàðÿ 2011 ã. â ã. Áàòõåðñò

îáðóøèëàñü êðûøà êèíîòåàòðà...
Àíàëîãè÷íûå âñïëåñêè êðûøåïàäåíèé âðåìÿ

îò âðåìåíè âîçíèêàþò âñþäó íà Çåìëå.
Ïðè÷èíà òàêîé “äèñöèïëèíèðîâàííîñòè”

êðûø â òîì, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ïóëüñàöèè èçìå-
íÿåòñÿ â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ è îäíîâðåìåí-
íî íà âñåé ïëàíåòå, áóäó÷è ÿâëåíèåì ïëàíåòàð-
íûì. Â ìîìåíòû áîëüøîé àìïëèòóäû ïóëüñàöèè
ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî àâàðèé.

Åñëè èíæåíåðíîå ñîîðóæåíèå, îêàçàâøèñü â
ÇÒÍ, ðàñêà÷èâàåòñÿ ïëàíåòàðíîé ïóëüñàöèåé, íî
ïëþñ ê ýòîìó ñî ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ èìååò ìåñòî
åùå è äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ãðóíò, òî ñêî-
ðîñòü ðàçðóøåíèÿ åãî âîçðàñòàåò ìíîãîêðàòíî.

Íàñêîëüêî èçëîæåííîå âîñïðèíèìàåòñÿ ãåîëî-
ãàìè è ãåîôèçèêàìè?

Ïîçíàíèå áåñêîíå÷íî, è ìû ñ óäîâîëüñòâè-
åì ðàññóæäàåì íà äàííóþ òåìó, ïîêà ýòî íå êà-
ñàåòñÿ òåõ îáëàñòåé çíàíèÿ, ê êîòîðûì ìû ïðè-
÷àñòíû. Âîñïðèÿòèå íîâîãî – ïðîöåññ êðàéíå
òðóäíûé è äàæå ïîðîé ìó÷èòåëüíûé. Ó ìåíÿ
ñàìîãî óøëî íåñêîëüêî ëåò íà òî, ÷òîáû îñîç-
íàòü ìíîþ æå ñàìèì îáíàðóæåííûé ôèçè÷åñ-
êèé ýôôåêò. À êàê ýòî òðóäíî äðóãèì ëþäÿì.
Çäåñü â îáùåì-òî ðå÷ü èäåò î ñìåíå ïàðàäèãìû,
îá èçìåíåíèè âñåõ âçãëÿäîâ íà íàøó ïëàíåòó.
Êàê ïîêàçàë èçâåñòíûé ó÷åíûé-ìåòîäîëîã
Ò.Ñ. Êóí, ñìåíà ïàðàäèãìû ïðîèñõîäèò íå
áûñòðåå, ÷åì ñìåíà îäíîãî-äâóõ ïîêîëåíèé.
Â êîíöå êîíöîâ êàê èñòîðèþ, òàê è íàóêó äåëà-
þò ëþäè. È åñëè ëþäè íå ìîãóò áûñòðî âîñ-
ïðèíÿòü èçìåíåíèÿ â íàó÷íîì ìèðîâîççðåíèè,
òî òóò íè÷åãî íå ñäåëàåøü. Ïîñìîòðèòå, ñêîëüêî
ëåò øåë ïåðåõîä îò ãåîöåíòðè÷åñêèõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé ê ãåëèîöåíòðè÷åñêèì. Íàø ñëó÷àé, ïîæà-
ëóé, ïîñëîæíåå. Äóìàþ, â òå÷åíèå XXI âåêà ýòî
ïðèìóò. ×òî æ, ïîäîæäåì…

Áîëüøîå ñïàñèáî,  Àäàì Ãðèãîðüåâè÷,  çà ïðî-
÷èòàííûå ëåêöèè. Íàäååìñÿ íà ïðîäîëæåíèå ïëî-
äîòâîðíîãî è ðåçóëüòàòèâíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà,
æåëàåì óñïåõîâ â ïðîäâèæåíèè è ïîïóëÿðèçàöèè
ðàçðàáîòàííîãî Âàìè ìåòîäà.

1. Ôèçèêà è ïðàêòèêà ñïåêòðàëüíîé ñåéñìîðàçâåäêè
[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]: / Ãëèêìàí À.Ã. – Ðåæèì äîñòó-
ïà: http://www.newgeophys.spb.ru/ru/book/ – Íàçâàíèå
ñ ýêðàíà.

2. Ãëèêìàí À.Ã., Ñòàðîäóáöåâ À.À. Åùå ðàç î ðàçðóøå-
íèè èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé // Æèçíü è áåçîïàñ-
íîñòü. – 1999. – ¹ 1–2. – Ñ. 109–115.

3. Ãëèêìàí À.Ã. Ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè,
ðîæäåííûå íåäðàìè Çåìëè // Òàì æå. – 1997. – ¹ 1. –
Ñ. 198–199.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 15.02.2011 ã.
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À.Ã. Ãëèêìàí, À.Â. Äàíèëîâ

À ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ, ÎÍÀ ÄÅÉÑÒÂÈÒÅËÜÍÎ ÊÎËÅÁËÅÒÑß?

Ñïåêòðàëüíàÿ ñåéñìîðàçâåäêà – ýòî íîâûé ìåòîä, êîòîðûé ïðèçâàí ðåøèòü çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ïîèñêàìè çîí
òåêòîíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ, ïðîãíîçà àâàðèéíîãî ñîñòîÿíèÿ ñîîðóæåíèé, æèëûõ çäàíèé, äîðîæíîãî ïîëîòíà,
àâàðèè òðóáîïðîâîäîâ, âûÿâëåíèåì ïëûâóíîâ, êàðñòîâ, è ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâíûì òðàäèöèîííûì ìåòîäàì
ñåéñìîðàçâåäêè. Îí îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè íîâûõ, ðàíåå íåèçâåñòíûõ ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ è ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ìíîãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ òåêòîíè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé è èõ âëèÿíèÿ íà âñþ òîëùó ïîêðûâàþùèõ èõ îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåêòðàëüíàÿ ñåéñìîðàçâåäêà, ñïåêòð, êîëåáàòåëüíàÿ ñèñòåìà, ðåçîíàíñ, ðåçîíàíñíûå ðàçðóøå-
íèÿ, çîíû òåêòîíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ.

À.Ã. Ãë³êìàí,  Î.Â. Äàíèëîâ

À ÌÎÆÅ, Ä²ÉÑÍÎ ÂÎÍÀ ÊÎËÈÂÀªÒÜÑß?

Ñïåêòðàëüíà ñåéñìîðîçâ³äêà – öå íîâèé ìåòîä, ÿêèé ïîêëèêàíèé âèð³øèòè çàâäàííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç ïîøóêàìè
çîí òåêòîí³÷íîãî ðóéíóâàííÿ, ïðîãíîçó àâàð³éíîãî ñòàíó ñïîðóä, æèòëîâèõ áóä³âåëü, äîðîæíüîãî ïîëîòíà,
àâàð³¿ òðóáîïðîâîä³â, âèÿâëåííÿ ïëèâóí³â, êàðñò³â òà º àëüòåðíàòèâîþ òðàäèö³éíèì ìåòîäàì ñåéñìîðîçâ³äêè.
Â³í ãðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ áàãàòüîõ íîâèõ, ðàí³øå íåâ³äîìèõ ô³çè÷íèõ åôåêò³â ³ äàº çìîãó îòðèìóâàòè
³íôîðìàö³þ ïðî ãåîëîã³÷í³ îá'ºêòè. Â ïåðøó ÷åðãó öå ñòîñóºòüñÿ òåêòîí³÷íèõ ïîðóøåíü òà ¿õ âïëèâó íà ïîêðèâ-
íó òîâùó îñàäîâèõ ïîð³ä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïåêòðàëüíà ñåéñìîðîçâ³äêà, ñïåêòð, êîëèâàëüíà ñèñòåìà, ðåçîíàíñ, ðåçîíàíñí³ ðóéíóâàííÿ,
çîíè òåêòîí³÷íîãî ðóéíóâàííÿ.


