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Ââåäåíèå. Â óñëîâèÿõ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî êðèçèñà ìèðîâîé ñèñòåìû ãëîáàëèçàöèè
âûõîä èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè âî ìíîãîì ñâÿ-
çûâàþò ñ óñêîðåííîé ðàçðàáîòêîé ñèñòåì óïðàâ-
ëåíèÿ íà áàçå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.

Ïðîáëåìà ñèíòåçà ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûì ðàçâèòèåì ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äîâîëüíî ñëîæíóþ çàäà÷ó, òàê êàê ðå-
àëüíûå ïðîöåññû õàðàêòåðèçóþòñÿ íåëèíåéíûìè
çàâèñèìîñòÿìè, âûñîêèì óðîâíåì øóìîâ, ìåíÿþ-
ùèìèñÿ óñëîâèÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îáóñëîâ-
ëèâàþùèìè èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê èññëåäóå-
ìûõ îáúåêòîâ.

Íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ â
ðåàëüíîì âðåìåíè âûäâèãàåò îïðåäåëåííûå òðå-
áîâàíèÿ ê ñêîðîñòè ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-
øåíèé. Îïðåäåëÿþùóþ ðîëü ïðè ýòîì äîëæíû
ñûãðàòü èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþ-
ùèå ñîçäàâàòü ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé âî âñåõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè íà áàçå ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ãåîïîðòàë – ýòî èííîâàöèîííàÿ è êîììóíè-
êàöèîííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ïëàòôîðìà äëÿ ãåî-
äàííûõ, èíôîðìàöèè è ãåîñåðâèñîâ.

Öåëü ãåîïîðòàëà – ñîçäàíèå èíñòðóìåíòà ñî-
âðåìåííîé èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷åñêîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ïî âèçóàëèçàöèè è ðàñïðåäåëåííîé îá-
ðàáîòêè äàííûõ â îáëàñòè íàóê î Çåìëå äëÿ
ðàçâèòèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé, ïðîåêòíî-ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è ðåøåíèÿ ñëîæíûõ
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷ íà áàçå ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Íà îñíîâå ñèñòåìíîãî àíà-
ëèçà èçâåñòíûõ ãåîñåðâèñîâ – ðàçðàáîòàòü ìåòî-
äèêó êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ äàííûõ íà ñòðàíèöàõ òåìàòè÷åñêèõ
ñàéòîâ. Ïðèâåñòè ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû ðåàëèçà-

öèè êîìïëåêñèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ
ïîïóëÿðíûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ.

Àíàëèç êàðòîãðàôè÷åñêèõ èíòåðíåò-ñåðâèñîâ.
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî êàðòîãðàôè÷åñêèõ èíòåð-
íåò-ñåðâèñîâ, ïðåäîñòàâëÿþùèõ ïðîñòðàíñòâåí-
íóþ èíôîðìàöèþ, îäíàêî ìíîãèå èç íèõ íå èìå-
þò ñîáñòâåííîãî èñòî÷íèêà ýòîé èíôîðìàöèè.
Îíè ÿâëÿþòñÿ ëèøü ñâîåîáðàçíûì ïîñðåäíèêîì
ìåæäó ïîñòàâùèêîì òàêîé èíôîðìàöèè è êîíå÷-
íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè, ïðåäîñòàâëÿÿ èì ñîáñòâåí-
íûé èíñòðóìåíòàðèé ïî ðàáîòå ñ ïðîñòðàíñòâåí-
íûìè äàííûìè.

Áîëüøèíñòâî êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ èñ-
ïîëüçóåò äàííûå, ïîëó÷åííûå èç îäíèõ è òåõ æå
èñòî÷íèêîâ, äîïîëíÿÿ èõ äàííûìè ìåñòíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ äëÿ êîíêðåòíîãî ðåãèîíà. Ó êàæäîãî
ñåðâèñà èìåþòñÿ ñâîè îñîáåííîñòè, äîñòîèíñòâà è
íåäîñòàòêè.

Àíàëèç íàèáîëåå èçâåñòíûõ ãåîñåðâèñîâ ïðî-
âîäèëñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè êðèòåðè-
ÿìè [2]:
- îòêðûòîñòü è ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ;
- øèðîêèå âîçìîæíîñòè èíñòðóìåíòàëüíîãî âçà-

èìîäåéñòâèÿ;
- âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ äàííûõ ïî ðåãèîíàì ñòðàí ÑÍÃ;
- íàëè÷èå íåêîììåð÷åñêîé âåðñèè.

Â ðåçóëüòàòå ñèñòåìíîãî àíàëèçà áûëè îïðå-
äåëåíû ñëåäóþùèå êàðòîãðàôè÷åñêèå ñåðâèñû äëÿ
ðàçðàáîòêè ïðèíöèïîâ êîìïëåêñèðîâàíèÿ [2,4]:
- Google Maps;
- Yandex Maps;
- Maps.Live.com;
- OpenLayers.

Ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ ãåîñåðâèñà Google
Maps. Çà îñíîâó áûë âçÿò ñàìûé ðàñïðîñòðàíåí-
íûé è ïîïóëÿðíûé êàðòîãðàôè÷åñêèé ñåðâèñ –
Google Maps. Îñíîâíûå åãî ïðåèìóùåñòâà:
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- ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè ñèñòåì, êîòîðûå îñíîâà-
íû íà äàííîì ñåðâèñå;

- øèðîêèå âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèì
ïðîãðàììíûì ïóòåì.
Îäíàêî ñóùåñòâóåò è ñåðüåçíûé íåäîñòàòîê –

ïîëíîå ëèáî ÷àñòè÷íîå îòñóòñòâèå êà÷åñòâåííûõ
êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðåãèîíàì ñòðàí ÑÍÃ.

Íåîáõîäèìûé ïðîãðàììíûé ìèíèìóì äëÿ ðà-
áîòû ñ ñåðâèñîì Google Maps:
1) ïîäêëþ÷åíèå ê Èíòåðíåòó;
2) ëþáîé òèï áðàóçåðà ñ ïîääåðæêîé òåõíîëîãèè

JavaScript;
3) òåêñòîâûé ðåäàêòîð ñ ïîääåðæêîé Unicode äëÿ

ðàáîòû ñ èñõîäíûì êîäîì html-ñòðàíèö;
4) áàçîâûå çíàíèÿ îäíîãî èç ÿçûêîâ ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ HTML è XML;
5) êëþ÷, ïîëó÷àåìûé ïðè ðåãèñòðàöèè â äàííîì

ñåðâèñå.
Ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî èíòåðôåéñà ïðèëîæå-

íèÿ Google Maps ÿâëÿåòñÿ êàðêàñîì äëÿ ðàçðàáîò-
êè ñîáñòâåííûõ ñèñòåì, à òàêæå äëÿ âñòðàèâàíèÿ â
òåìàòè÷åñêèå ðåñóðñû ñ öåëüþ íàãëÿäíîé âèçóàëè-
çàöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ. Ñåðâèñ Google
Maps îñíîâàí íà òåõíîëîãèè JavaScript äëÿ ðåàëè-
çàöèè óïðàâëåíèÿ êàðòîé è ðåàãèðîâàíèÿ íà äåé-
ñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ñåðâèñ ïðåäîñòàâëÿåò äàííûå
÷åðåç âåá-èíòåðôåéñ ñ ïîìîùüþ Èíòåðíåò-áðàóçå-
ðà (Internet Explorer, Opera èëè Mozilla Firefox).

Îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû ïðî-
ãðàììíîãî   èíòåðôåéñà ñåðâèñà Google Maps:
1) áàçîâàÿ êàðòà;
2) äâèæåíèå è àíèìàöèÿ;
3) ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ;
4) ñîáûòèÿ;
5) èíôîðìàöèîííûå îêíà;
6) ìàðêåðû;
7) èêîíêè, ìàðêåðû-êàðòèíêè;
8) îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé;
9) ïîëèëèíèè;
10) àñèíõðîííûå HTTP çàïðîñû;
11) ñîáñòâåííûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ;
12) ãåîêîäèðîâàíèå.

Ïðèíöèï èñïîëüçîâàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè è äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
íà ñòðàíèöàõ òåìàòè÷åñêèõ ñàéòîâ. Íèæå îïèñàíû
îñíîâíûå ýòàïû, ñîñòàâëÿþùèå ìåòîäèêó:
1) ðåãèñòðàöèÿ â ñåðâèñå;
2) èñïîëüçîâàíèå ïîëó÷åííîé ðåãèñòðàöèè íà

âåá-ñòðàíèöå;
3) ïîäêëþ÷åíèå ê ñåðâèñó;
4) íàñòðîéêà ñêðèïòà âèçóàëèçàöèè;
5) äîïîëíåíèå ñêðèïòà âèçóàëèçàöèè;
6) êîíôèãóðàöèÿ òåãà body (çàãðóç÷èêà êàðòû);
7) ðàçìåùåíèå êàðòû íà ñòðàíèöå áëîêà;
8) ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî ôàéëà-èñòî÷íèêà âåê-

òîðíûõ äàííûõ;
9) âñòàâêà êîäà äëÿ äîáàâëåíèÿ è óäàëåíèÿ ìàð-

êåðîâ;

10) ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû îáúåêòà êàðò
Google â ôàéë.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìåòîäèêè èñïîëüçîâàíèÿ

äàííûõ êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñåðâèñà Google Maps
íà ñòðàíèöàõ òåìàòè÷åñêèõ ñàéòîâ, ðåàëèçîâàííàÿ
íà ÿçûêå JavaScript, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ñåðâèñà íåîáõî-
äèìî èìåòü êîìïüþòåð ñ äîñòóïîì â Èíòåðíåò,
êîòîðûé ïîääåðæèâàåò ñëåäóþùèå òåõíîëîãèè:
- íàëè÷èå âåá-áðàóçåðà, ïîääåðæèâàþùåãî òåõ-

íîëîãèè JavaScript (èíòåðïðåòèðóåìûé ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, JavaScript);

- DOM (îáúåêòíàÿ ìîäåëü äîêóìåíòà), xHTML
(ðàñøèðÿåìûé ÿçûê ãèïåðòåêñòîâîé ðàçìåòêè
äîêóìåíòà);

- XMLHttpRequest (XMLHTTP – íàáîð ïðî-
ãðàììíûõ èíòåðôåéñîâ ïðèëîæåíèÿ, èñïîëü-
çóåìûé â ÿçûêàõ JavaScript, JScript, VBScript è
èì ïîäîáíûõ äëÿ ïåðåñûëêè ðàçëè÷íûõ äàí-
íûõ ìåæäó áðàóçåðîì è âåá-ñåðâåðîì (ýòî ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü HTTP-çàïðîñû ê óäàëåí-
íîìó ñåðâåðó áåç íåîáõîäèìîñòè ïåðåçàãðóæàòü
ñòðàíèöó);
Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñåðâèñà íåîáõîäèìî çàðå-

ãèñòðèðîâàòü Google Maps API Key (ïîëó÷èòü
êëþ÷ äîñòóïà ê ñåðâèñó). Åñëè íå çàðåãèñòðèðî-
âàòü êëþ÷ – êàðòû Google ëèáî íå áóäóò ðàáî-
òàòü, ëèáî áóäóò îòîáðàæàòüñÿ ñî çíà÷èòåëüíûìè
îãðàíè÷åíèÿìè íà êîëè÷åñòâî ïðîñìîòðîâ. Êëþ÷
ðåãèñòðèðóåòñÿ áåñïëàòíî, íî äåéñòâèòåëåí òîëü-

Ðèñ. 1. Ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðå-
äåëåííûõ äàííûõ êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñåðâèñà Google Maps
íà ñòðàíèöàõ òåìàòè÷åñêèõ ñàéòîâ
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êî äëÿ òîãî àäðåñà, äëÿ êîòîðîãî åãî çàðåãèñòðè-
ðîâàëè.

Áåñïëàòíûé êëþ÷ ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî ñàéò,
åãî èñïîëüçóþùèé, äîëæåí áûòü îòêðûòûì è äî-
ñòóïíûì äëÿ âñåõ ïîëüçîâàòåëåé. Åñëè æå òðåáó-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü Google Maps íà çàêðûòûõ ñàé-
òàõ ëèáî â îðãàíèçàöèÿõ, èñïîëüçóþùèõ äàííûé
ñåðâèñ â êîììåð÷åñêèõ öåëÿõ, òî íóæíî ïðèîá-
ðåñòè êîììåð÷åñêóþ ëèöåíçèþ. Ýòà ëèöåíçèÿ
ïîçâîëèò ïîëüçîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè ñåðâèñà, èñïîëüçîâàòü ñåðâèñ â êîì-
ìåð÷åñêèõ öåëÿõ, à òàêæå ïîëó÷àòü ïîääåðæêó îò
Google.

Àïïàðàòíûå òðåáîâàíèÿ. Òðåáîâàíèÿ ê àïïà-
ðàòíîìó îáåñïå÷åíèþ äîâîëüíî øèðîêèå, äàííûé
ñåðâèñ ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ëþáîé ïëàòôîðìå,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ Èíòåðíåò-ñîåäèíå-
íèÿìè è ïîääåðæèâàåò ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
ïîëüçîâàòåëÿ, ñ ðàçðåøåíèåì ýêðàíà íå ìåíåå 1024
íà 768 òî÷åê. Ðàáîòàòü ñ ìåíüøèì ðàçðåøåíèåì
âîçìîæíî, îäíàêî êðàéíå íåóäîáíî.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê àïïàðàòíîìó îáåñïå÷åíèþ.
- Íàëè÷èå øèðîêîïîëîñíîãî Èíòåðíåò-ñîåäèíå-

íèÿ – îäíî èç ãëàâíûõ òðåáîâàíèé äëÿ ðàáîòû
ñèñòåìû. Ìèíèìàëüíàÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ
ñîåäèíåíèÿ äëÿ êîìôîðòíîé ðàáîòû ñèñòåìû
ñîñòàâëÿåò 512 êáèò/ñ.

- Ïðîöåññîð íå ìåíåå 1 ÃÃö (íà ìåíüøèõ ÷àñòî-
òàõ ñèñòåìà òàêæå ñìîæåò ðàáîòàòü, îäíàêî
ïðàêòè÷åñêè åå èñïîëüçîâàòü áóäåò çàòðóäíè-
òåëüíî).

- Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü â ðàçìåðå íå ìåíåå
512 Ìáàéò, äëÿ êîìôîðòíîé ðàáîòû – íå ìåíåå
1 Ãáàéòà.

- Âèäåîêàðòà – ëþáàÿ, ïîääåðæèâàþùàÿ áàçî-
âûé íàáîð èíñòðóêöèé, ìîæåò áûòü êàê èíòå-
ãðèðîâàííàÿ, òàê è âûïîëíåííàÿ â âèäå îò-
äåëüíîãî ìîäóëÿ. Ïàìÿòü ãðàôè÷åñêîãî
àäàïòåðà – íå ìåíåå 128 Ìáàéò.

- Ñâîáîäíîå ìåñòî íà íàêîïèòåëå îïðåäåëÿåòñÿ
ëèøü òðåáîâàíèÿìè ê çàïóñêó îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû, à òàêæå äîïîëíèòåëüíî îò 100 äî
1024 Ìáàéò ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ õðà-
íåíèÿ âðåìåííûõ äàííûõ (êåøà) áðàóçåðà ïðè
ðàáîòå ñ ñèñòåìîé.

- Ìîíèòîð – ÷åì áîëüøå äèàãîíàëü, òåì ëó÷øå
äëÿ ðàáîòû ñ ëþáûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè äàí-
íûìè, ìèíèìàëüíî ðåêîìåíäóåìûé ðàçìåð –
äèàãîíàëü 17 äþéìîâ.
Óêàçàíàÿ ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ñåð-

âèñà Google Maps íà Èíòåðíåò-ñòðàíèöàõ òåìàòè-
÷åñêèõ ñàéòîâ ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü èíòåðàê-
òèâíóþ èíòåðíåò-êàðòó ñ ìåíüøèìè âðåìåííûìè
çàòðàòàìè è ïîëó÷àòü áàçîâûé ôóíêöèîíàë êàðòî-
ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà íà ëþáîì ñàéòå [3]. Ðåàëüíûå
ïðîåêòû ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìå-
òîäèêè äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ
ñåðâèñîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Ðàçðàáîòàíû

ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè è îãðàíè÷åíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè ðàçðàáîò÷èêàìè êàðòîãðà-
ôè÷åñêèõ âåá-ñåðâèñîâ äëÿ ðàçëè÷íîé òåìàòè÷åñ-
êîé íàïðàâëåííîñòè.

Íà îñíîâå òåõíîëîãèè Google Maps áûëî ðåà-
ëèçîâàíî íåñêîëüêî ïðîåêòîâ òåìàòè÷åñêèõ ñàéòîâ.
1. Càéò ñïåöèàëüíîñòè “Ãåîèíôîðìàöèîííûå

ñèñòåìû” Íàöèîíàëüíîãî àýðîêîñìè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà èì. Í.Å. Æóêîâñêîãî “ÕÀÈ” ñ
èíòåãðèðîâàííûì êàðòîãðàôè÷åñêèì ñåðâèñîì
Google Maps (ðèñ. 2). Îòîáðàæåíèå êàðòîãðà-
ôè÷åñêèõ äàííûõ èëè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) ìîæíî ïåðåêëþ-
÷àòü ñ ïîìîùüþ êíîïîê â ïðàâîì âåðõíåì óãëó
êàðòû. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü óçíàòü äîïîëíè-
òåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá îáúåêòàõ, íàæàâ íà
ñîîòâåòñòâóþùèé ìàðêåð.

2. Ãåîïîðòàë óïðàâëåíèÿ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ òåð-
ðèòîðèé ×åðíîãî ìîðÿ (ðèñ. 3).
Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êîìïëåêñèðî-

âàíèåì êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ. Ïðè ðàçðàáîò-
êå ñèñòåìû êîìïëåêñèðîâàíèÿ çà îñíîâó áûë âçÿò
êàðòîãðàôè÷åñêèé ñåðâèñ Google Maps, êàê íàè-
áîëåå ðàçâèòûé.

Ê ýòîìó ñåðâèñó ñèñòåìà ïî çàïðîñó ïîëüçîâà-
òåëÿ ïîäêëþ÷àåò äàííûå îò  êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåð-
âèñîâ ßíäåêñ Êàðò, Maps.Live.com è DigitalGlobe.

Ðàçðàáîòàííûé ìîäóëü â îáîëî÷êå ñèñòåìû
êîìïëåêñèðîâàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ
ïîçâîëÿåò óíèôèöèðîâàòü ïîäêëþ÷åíèå ëþáûõ
Èíòåðíåò-êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ.

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû êîìïëåêñè-
ðîâàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ:
- íàëîæåíèå âåêòîðíûõ äàííûõ ôîðìàòîâ shape

è kml;
- ðàáîòà ñ ìàðêåðàìè;
- ðàáîòà ñ ïîëèãîíàìè;
- ðàáîòà ñ êîîðäèíàòàìè îáúåêòîâ;
- îòîáðàæåíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ èç íå-

ñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû êîìïëåêñèðîâàíèÿ

êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ Google Maps, ßíäåêñ
Êàðò, Maps.Live.com è DigitalGlobe ïðåäñòàâëåíà
íà ðèñ. 4.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàí èíòåðôåéñ ðàçðàáîòàííîé
ñèñòåìû êîìïëåêñèðîâàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ
ñåðâèñîâ ñ íàëîæåííûìè òðåìÿ kml ôàéëàìè:
1) ïîëèãîíàëüíàÿ ãðàíèöà Óêðàèíû, çàïîëíåííàÿ

ïðîçðà÷íûì öâåòîì;
2) ìåñòà âñåõ èçâåñòíûõ ÿäåðíûõ èñïûòàíèé

(êðàñíûå ìàðêåðû), ïî ùåë÷êó íà êàæäîì ìàð-
êåðå ìîæíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î äàòå èñ-
ïûòàíèÿ è íàçâàíèè ìåñòà;

3) ðàñïîëîæåíèå âîäîõðàíèëèù, èõ íàçâàíèÿ (ñè-
íèå ìàðêåðû) ìîæíî óçíàòü, íàæàâ íà ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ìàðêåð.
Ñèñòåìà çàãðóæàåò äàííûå î ìàðêåðàõ èç

âíåøíåãî èñòî÷íèêà è ðàçìåùàåò èõ íà ñíèìêå ñ
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Ðèñ. 2. Ïðèìåð ðåàëèçàöèè ìåòîäèêè  ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè Google Maps íà ñàéòå ñïåöèàëüíîñòè “Ãåîèíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû” Íàöèîíàëüíîãî àýðîêîñìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Í.Å. Æóêîâñêîãî “ÕÀÈ”

Ðèñ. 3. Ïðèìåð ðåàëèçàöèè ìåòîäèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè Google Maps íà ãåîïîðòàëå èíôîðìàöèîííîé ïîä-
äåðæêè óïðàâëåíèÿ ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ òåððèòîðèé ×åðíîãî ìîðÿ
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Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû êîìïëåêñèðîâàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ Google Maps, ßíäåêñ Êàðò,
Maps.Live.com è DigitalGlobe

Ðèñ. 5. Èíòåðôåéñ ñèñòåìû êîìïëåêñèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ íà áàçå Google Maps
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îáåñïå÷åíèåì èõ ðåàãèðîâàíèÿ íà íàæàòèå óêàçà-
òåëÿ ìûøè. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ñ ïîìîùüþ ïà-
íåëè óïðàâëåíèÿ çàäàâàòü êîîðäèíàòû ðàéîíà.

Ïîëüçîâàòåëü, ñ ïîìîùüþ óêàçàòåëÿ “ìûøü”,
ìîæåò îòìå÷àòü ëþáóþ òî÷êó íà êàðòå, è ñèñòåìà
îòîáðàçèò åå ìàðêåðîì, ïðåäâàðèòåëüíî ñîõðàíèâ
äàííûå î ìàðêåðå â áàçå äàííûõ.

Ñèñòåìà èìååò âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü êàðòó
ïî çàäàííûì ïàðàìåòðàì: êîîðäèíàòàì è  êîýô-
ôèöèåíòó óâåëè÷åíèÿ, äîñòàòî÷íî óêàçàòü èõ è
íàæàòü íà êíîïêó “Óñòàíîâèòü” íà ïàíåëè óïðàâ-
ëåíèÿ, ïîñëå ÷åãî â ïàíåëè ñ êàðòîé îòîáðàçèòñÿ
óêàçàííûé ó÷àñòîê, ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòðàì.

Èìååòñÿ è îáðàòíàÿ âîçìîæíîñòü – ïîëó÷èòü
èíôîðìàöèþ îá ó÷àñòêå èëè òî÷êå íà íåì ïóòåì
íàâèãàöèè ïî êàðòå ñ ïîìîùüþ ìûøè, âî âðåìÿ
êîòîðîé ïîëÿ äëÿ êîîðäèíàò îáíîâëÿþòñÿ çíà÷å-
íèÿìè ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò îòîáðà-
æàåìîé â äàííûé ìîìåíò îáëàñòè. Ïðè ùåë÷êå íà
êàêîé-ëèáî òî÷êå íà êàðòå, óñòàíîâèâ ìàðêåð,
ìîæíî óçíàòü åãî òî÷íûå êîîðäèíàòû.

Â ëåâîé ïàíåëè ñèñòåìû ðàñïîëîæåíû áëî-
êè “Êàðòà”, “Ôàéëû” è “Íàñòðîéêè”. Â áëîêå
“Ôàéëû” ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü çàãðó-
çèòü ñîáñòâåííûå äàííûå â ôîðìàòå kml èëè shape
è îòîáðàçèòü íà îñíîâíîé êàðòå.

Ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé êîìïëåêñèðî-
âàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ Èíòåðíåò-ñåðâèñîâ ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ íà êàðòîãðàôè÷åñêîì îáúåêòå è ñîäåð-
æàò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:

- “Êàðòà” – êàðòà Google Maps;
- “Ñïóòíèê” – ñïóòíèêîâûå äàííûå êàðòîãðà-

ôè÷åñêîãî ñåðâèñà Google Maps, èìååò ïîä-
ïóíêò “Íàçâàíèå îáúåêòîâ” – ñëîé ñ íàçâàíè-
ÿìè îáúåêòîâ è äðóãèìè êàðòîãðàôè÷åñêèìè
äàííûìè îò ñåðâèñà Google Maps;

- “ßÑïóòíèê” – ñïóòíèêîâûå äàííûå îò êàðòî-
ãðàôè÷åñêîãî ñåðâèñà ßíäåêñ Êàðò, èìååò ïîä-
ïóíêò “ßÃèáðèä” – êàðòîãðàôè÷åñêèå äàííûå,
ñîäåðæàùèå êàðòû äîðîã, ãîðîäîâ, íàçâàíèÿ
îáúåêòîâ, êîòîðûå íàêëàäûâàþòñÿ íà ñïóòíè-
êîâûå ñíèìêè îò ßíäåêñà;

- “MSÑïóòíèê” – ñïóòíèêîâûå äàííûå îò êàð-
òîãðàôè÷åñêîãî ñåðâèñà Maps.Live.com, èìååò
ïîäïóíêòû ñî ñëîÿìè êàðò è ãèáðèäíûì ñëî-
åì, êîòîðûé íàêëàäûâàåòñÿ íà îñíîâíîé ñïóò-
íèêîâûé;

- ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ ñ íîìåðàìè ãîäîâ – ïîä-
êëþ÷åíèå ñíèìêîâ êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñåðâèñà
DigitalGlobe ïî ãîäàì.
Åñëè ïî êàêîìó-ëèáî ðàéîíó äàííûõ íåò –

âîçâðàùàþòñÿ ÷åðíûå òàéëû.
Ïðàêòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ñèñòåìû êîìïëåêñèðîâàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ Èí-
òåðíåò-ñåðâèñîâ áûëè ïðîâåäåíû ïðè ðàçðàáîòêå è
òåñòèðîâàíèè ãåîïîðòàëà èíôîðìàöèîííîé ïîääåð-
æêè óïðàâëåíèÿ ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì Àçîâî-
×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà (ðèñ. 6).

Íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíà âèçóàëèçàöèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííî-ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè îäíîãî è

Ðèñ. 6. Ãåîïîðòàë èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè óïðàâëåíèÿ ðåñóðñíèì ïîòåíöèàëîì Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà
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Ðèñ. 7. Âèçóàëèçàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè ÀÐ Êðûì, ã. Ñåâàñòîïîëü. Êàðòîãðàôè÷åñêèé ñåð-
âèñ: à – Google Maps; á – ßíäåêñ Êàðòû; â – Maps.Live.com

à

á

â
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òîãî æå ðàéîíà, ïîëó÷åííîé îò ðàçíûõ èñòî÷íè-
êîâ – êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ.

Âûâîäû. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà êîìïëåêñèðî-
âàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûõ äàííûõ
ðàçëè÷íûõ èíòåðíåò-êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ,
êîòîðàÿ îáúåêòèâíî, äîñòóïíî è óäîáíî îòîáðà-
æàåò èíôîðìàöèþ èç íåñêîëüêèõ êàðòîãðàôè÷åñ-
êèõ èñòî÷íèêîâ â ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè äëÿ
ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè
ìåòîäèêè êîìïëåêñèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ
äàííûõ íåñêîëüêèõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ íà
ñòðàíèöàõ ðàçëè÷íûõ òåìàòè÷åñêèõ ñàéòîâ.
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