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Ñó÷àñíà ãåîëîã³÷íà íàóêà ìàº äîñèòü ãëèáîê³
óÿâëåííÿ ïðî ãåîëîã³÷íó áóäîâó Êðèâîð³çüêîãî
çàë³çîðóäíîãî ðîäîâèùà.  Ïîøëåìîñÿ ëèøå íà äâ³
ïðàö³, ùî ñòàëè êëàñè÷íèìè [2, 7]. Íå ìåíø äå-
òàëüíî âèâ÷åíî ëàíäøàôòè Êðèâîð³ææÿ [3, 9, 10,
12, 16, 19]. Ç òî÷êè çîðó ãåî³íôîðìàòèêè, ¿õ ìîæ-
íà â³äíåñòè äî òèïó ³íôîðìàö³éíî-îïèñîâèõ ìî-
äåëåé ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà Êðèâîð³çüêîãî çà-
ë³çîðóäíîãî áàñåéíó [8].

Îñîáëèâå ì³ñöå ó ãåîëîã³÷íîìó ñåðåäîâèù³
íàëåæèòü íîâèì, àíòðîïîãåííèì, ôîðìàì ðåëüº-
ôó, ùî âèíèêëè âíàñë³äîê ìàñøòàáíèõ ðîçðîáîê
çàë³çîðóäíèõ ïîêëàä³â óïðîäîâæ îñòàíí³õ
125 ðîê³â, – êàð’ºðàì, â³äâàëàì, øëàìîñõîâèùàì,
çîíàì çñóâó òà îáâàëåííÿ. Ìàðêøåéäåðñüê³ ñëóæ-
áè ã³ðíè÷îäîáóâíèõ ï³äïðèºìñòâ ïîñò³éíî ïðîâî-
äÿòü îïèñ öèõ òåõíîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â ³ ñïîñòåðå-
æåííÿ çà íèìè, âèêîðèñòîâóþ÷è ñó÷àñí³
ãåî³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿. Çðîçóì³ëî, ùî òàê³
ìåòîäè îð³ºíòîâàí³ íà âèðîáíè÷³ ïîòðåáè
ï³äïðèºìñòâ: ïîòî÷íèé îáðàõóíîê îáñÿã³â ïîð³ä
ðîçêðèâó, “ïóñòèõ” ïîð³ä ³ çàë³çîðóäíî¿ ñèðîâè-

íè; ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â â³äâàë³â ³ êàð’ºð³â,
ïëîù³ ïîâåðõí³, äå ïîøèðåí³ ïðîöåñè îáâàëåííÿ
òà çñóâó.  Îñòàíí³ì ÷àñîì íîâ³, òåõíîãåíí³, ôîð-
ìè ðåëüºôó, ÿê³ âèíèêëè ó Êðèâáàñ³ òà â ³íøèõ
öåíòðàõ âèäîáóòêó ì³íåðàëüíèõ ðåñóðñ³â, ñòàëè
îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿, ùî
ïîâ’ÿçàíå ³ç çíà÷íèìè ðîçì³ðàìè öèõ ôîðì òà ¿õ
âïëèâîì íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå [10, 15].

Ó Êðèâîð³çüêîìó çàë³çîðóäíîìó áàñåéí³ çà ÷àñ
âèäîáóâàííÿ çàë³çíî¿ ðóäè ³ç ë³òîñôåðè áóëî âèëó-
÷åíî òà ïåðåì³ùåíî íà ïîâåðõí³ áëèçüêî 50 ìëðä ò
ã³ðñüêèõ ïîð³ä çàãàëüíèì îá’ºìîì äî 17 êì3. ×àñ-
òèíó ç íèõ â³äïðàâëåíî íà ìåòàëóðã³éíó ïåðåðîá-
êó. Á³ëüø³ñòü çàëèøèëàñü íà ïîâåðõí³ ó âèãëÿä³
â³äâàë³â, øëàìîñõîâèù, â³äïðàöüîâàíîãî ïðîñòîðó
(êàð’ºðè); îñîáëèâèì øòó÷íèì óòâîðåííÿì º çîíè
îáâàëåííÿ òà çñóâó (äèâ. òàáëèöþ).

Ã³ðíè÷îäîáóâí³ ðîáîòè ïðîòÿãîì ïîíàä
125 ðîê³â çóìîâèëè ñòâîðåííÿ íîâèõ ëàíäøàôò³â,
õàðàêòåðíèõ øâèäøå äëÿ ëàíäøàôò³â Êðèìñüêîãî
ïåðåäã³ð’ÿ, í³æ ï³âí³÷íîãî òà ñåðåäíüîãî ñòåïó.
Ïåðåïàäè âèñîò â³äâàë–êàð’ºð íà ñüîãîäí³ ñòàíîâ-
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Ïàðàìåòðè òåõíîãåííèõ îá’ºêò³â Êðèâáàñó (çà ñòàíîì íà 2007 ð.) [10]

* Â³ä ð³âíÿ ïîâåðõí³. **Ìàñà øëàì³â.

Антропогенні форми 
рельєфу 

Довжина – ширина  
(середнє), км 

Висота/глибина∗, 
м 

Загальна 
площа, 
км2 

Об’єм, 
млрд м3 

Маса, 
млрд т 

Кар’єри 1,2–7,5 До 400 48–52 4,5–4,8 – 

Відвали 4,5×1,2 До 90 64–72 8,0–8,7 14,0–18,5 

Шламосховища 3,2×2,0 До 70 85–90 4,2–4,4 3,4–3,8∗∗ 

Зони обвалення та зсуву 0,5–4,3 1300 23–26 15–17 42–49 

У с ь о г о   220–240 31,7–34,9 59,4–71,3 
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ëÿòü 460–490 ì ³ ìàþòü òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ.
Ä³ëÿíêè ç ðîñëèíí³ñòþ, ïðèòàìàííîþ ñóõèì
ï³âäåííèì ñòåïàì, ìåæóþòü ³ç ïåðåçâîëîæåíèìè,
çàáîëî÷åíèìè òåðèòîð³ÿìè íàâêîëî øëàìîñõîâèù
³ âåëèêèõ â³äâàë³â. Çíà÷íèõ çì³í çàçíàëà îðîãðà-
ô³÷íà ìåðåæà: çíèêëè äåñÿòêè áàëîê, ùî ï³äæèâ-
ëþâàëè ð³÷êè ðåã³îíó. Ð³÷êè ìàþòü òåõíîãåííî
çì³íåí³ ð³÷èùà.  Ï³äêðåñëèìî, ùî íà òåðèòîð³¿
ïîíàä 500 êì2 âèíèêëà íîâà ïðîñòîðîâà ïî-
ñë³äîâí³ñòü ãåîñèñòåì. Ãåîá³îöåíîçè õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ ìîçà¿÷í³ñòþ. Çì³íà ðåëüºôó âïëèíóëà íà
âèäîâèé ñêëàä ôëîðè òà ôàóíè Êðèâîð³ææÿ. Ó ðå-
ã³îí³ ç’ÿâèëèñÿ íîâ³ âèäè ðîñëèí ³ òâàðèí, ùî íå
º çâè÷àéíèìè äëÿ çîíè ñåðåäí³õ ñòåï³â. Òîìó ðå-
ã³îí, ÿêèé çà ãåîãðàô³÷íèìè îçíàêàìè óïåâíåíî
çàðàõîâóâàëè äî ñåðåäí³õ ñòåï³â, íàáóâ ðèñè ëàíä-
øàôòíî¿ õèòêîñò³ é àòèïîâîñò³. Àíòðîïîãåíí³ ôîð-
ìè ðåëüºôó ó òåõíîãåííîìó ëàíäøàôò³ â³ä³ãðà-
þòü çàñàäíè÷ó ðîëü, îñê³ëüêè ôîðìóþòü íîâó
ïðîñòîðîâó ïîñë³äîâí³ñòü ãåîñèñòåì, ñïðèÿþòü
ìîçà¿÷íîñò³ ëàíäøàôòó. Äåòàëüíî çì³íè ëàíäøàô-
òó ðîçãëÿíóòî ó ïóáë³êàö³ÿõ [9, 10, 18].

²ñíóþ÷èé àíòðîïîãåííèé ëàíäøàôò Êðèâáàñó
âèñóâàº ïðîáëåìó âèçíà÷åííÿ òà êëàñèô³êàö³¿ òåõ-
íîãåííèõ ôîðì ðåëüºôó. ßêùî öå òåõíîëîã³÷í³
ñïîðóäè, òî ö³ëêîì äîñòàòí³ìè º ï³äõîäè, ÿê³ çàñ-
òîñîâóþòü ìàðêøåéäåðè. Òîä³ òàê³ òåõíîëîã³÷í³
ñïîðóäè ìîæíà íå áðàòè äî óâàãè â åêîëîã³÷íèõ ³
ãåîìîðôîëîã³÷íèõ îïèñàõ ïîâåðõí³ ðåã³îíó. ßêùî
éäåòüñÿ ïðî íîâ³ îá’ºêòè ïðèðîäè òåõíîãåííîãî
ïîõîäæåííÿ, òî âèíèêàº ïîòðåáà ó ñïåöèô³÷íèõ
êðèòåð³ÿõ, ÿê³ âèð³çíÿþòü ¿õ ïîì³æ ïðèðîäíèõ,
òðàäèö³éíèõ ôîðì ðåëüºôó. Â³ä öüîãî çíà÷íîþ
ì³ðîþ çàëåæèòü, çà ÿêèìè ìåòîäîëîã³÷íèìè çàñà-
äàìè ³ êðèòåð³ÿìè ôîðìóâàòè ãåî³íôîðìàö³éí³ ìî-
äåë³ ã³ðíè÷îäîáóâíèõ ðåã³îí³â ç ìàñøòàáíèìè ðîç-
ðîáêàìè ïîêëàä³â òà äàâíüîþ ³ñòîð³ºþ âèäîáóòêó.

Òîìó ìåòîþ ö³º¿ ñòàòò³ º âèçíà÷åííÿ ñòàòóñó
íîâèõ òåõíîãåííèõ ôîðì ðåëüºôó òà ¿õí³õ õàðàê-
òåðíèõ îçíàê äëÿ ôîðìóâàííÿ êðèòåð³¿â, ÿê³ ñë³ä
óðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ ïîáóäîâè ãåî³íôîðìàö³éíèõ
ìîäåëåé.

Íàâåäåí³ âèùå îñîáëèâîñò³ òåõíîãåííîãî ëàíä-
øàôòó Êðèâáàñó òà àíàë³ç âèêëàäåíèõ ôàêò³â [9,
10] ñõèëÿº íàñ äî äóìêè, ùî âàæëèâîþ ÿê³ñíîþ
õàðàêòåðèñòèêîþ ã³ðíè÷îäîáóâíèõ ðåã³îí³â º àòè-
ïîâ³ñòü ëàíäøàôòó. Òîìó íèæ÷å çàïðîïîíîâàíî
âíåñòè äî ïåðåë³êó êðèòåð³¿â, ùî âèçíà÷àþòü ñïå-
öèô³êó ³íôîðìàö³éíî-ðåñóðñíèõ ìîäåëåé ã³ðíè-
÷îäîáóâíîãî ðåã³îíó, àòèïîâ³ñòü ëàíäøàôòó.

Îäíà ç íàéõàðàêòåðí³øèõ ôîðì òåõíîãåííîãî
ðåëüºôó – â³äâàëè. Ê³ëüê³ñòü âåëèêèõ â³äâàë³â ó
Êðèâáàñ³, çà íàøèìè äàíèìè, – 20. Ðèñ. 1 ³ëþñò-
ðóº ïîøèðåí³ñòü íîâèõ ôîðì ðåëüºôó ó Êðèâáàñ³
(íå ïîêàçàí³ â³äíîñíî íåâåëèê³ â³äâàëè é êàð’ºðè
ç âèäîáóòêó áàãàòèõ çàë³çíèõ ðóä). Çàãàëüíà ïëî-
ùà â³äâàë³â ïåðåâèùóº 70 êì2 – 30 % ïëîù³, ùî
çàéìàþòü óñ³ òåõíîãåíí³ ôîðìè ðåëüºôó.

Çã³äíî ç äàíèìè òàáëèö³, çà ãåîìåòðè÷íèìè
ïàðàìåòðàìè íîâ³ àíòðîïîãåíí³ ôîðìè ðåëüºôó
ìîæíà ïîð³âíÿòè ç ìîðôîñòðóêòóðàìè, ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ äî âèçíà÷åííÿ ó ñëîâíèêó [6]. Öå çàñâ³ä÷óº
òàêîæ ñòðîêàòèé, íåîäíîð³äíèé ë³òîëîã³÷íèé òà
ïåòðîãðàô³÷íèé ñêëàä òåõíîãåííèõ ôîðì ðåëüº-
ôó. Ïîðîäè, ç ÿêèõ ñêëàäåí³ â³äâàëè, äàìáè øëà-
ìîñõîâèù é øëàìè â íèõ, ïîäð³áíåí³. Ãðàíóëî-
ìåòðè÷íèé ñêëàä ïîð³ä çì³íþºòüñÿ â³ä çåðåí
ðîçì³ðîì 0,01 ìì äî áðèë ðîçì³ðîì äî 1,5 ì.
Â³äâàëè ìàþòü íåîäíîð³äíó ñòðóêòóðó, ùî âèð³ç-
íÿº ¿õ ñåðåä ïðèðîäíèõ ãåîëîã³÷íèõ ñòðóêòóð
ë³òîñôåðè. Âîäíî÷àñ ïðèðîäí³ ãåîëîã³÷í³ îá’ºêòè
Êðèâáàñó ìàþòü äîñèòü îäíîð³äíó ñòðóêòóðó ç
ïåâíèì ïîðÿäêîì ÷åðãóâàííÿ îêðåìèõ øàð³â
ïîð³ä, õàðàêòåðíèì äëÿ çàë³çèñòî-êðåì’ÿíèñòèõ
ñòðóêòóð íà ïëàíåò³, ÿê³ âèíèêëè ïîíàä 1 ìëðä
ðîê³â ³ òîìó çàçíàëè ïåâíî¿ ãåîëîã³÷íî¿ åâîëþö³¿.

Â³äâàëè, êàð’ºðè, çîíè îáâàëåííÿ ³ çñóâó, øëà-
ìîñõîâèùà, ç ïîãëÿäó ãåîìîðôîëîã³¿, ðåïðåçåíòî-
âàí³ äâîìà òèïàìè ðåëüºôó: äåíóäàö³éíèì – êàð’º-
ðè òà çîíè îáâàëåííÿ ³ çñóâó; àêóìóëÿòèâíèì –
â³äâàëè òà øëàìîñõîâèùà [9, 11]. Îòæå, ïðîöåñè
äåíóäàö³¿ íàäð (ðîçâèòîê êàð’ºð³â ³ çîí îáâàëåí-
íÿ) ñóïðîâîäæóþòüñÿ óòâîðåííÿì àêóìóëÿòèâíèõ
òåõíîãåííèõ ôîðì (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Åêîëîãî-ãåîëîã³÷íà êàðòà-ñõåìà Êðèâîð³çüêîãî çà-
ë³çîðóäíîãî áàññåéíó. Ñêëàëè: Àãàäæàíîâ Ì.Å., Àêñüîì Î.Ì.,
Êîðæíºâ Ì.Ì., Ìàëàõîâ ².Ì.: 1 – â³äâàëè; 2 – êàð’ºðè;
3 – ïðîìïëîùàäêà; 4 – øëàìîñõîâèùà; 5 – çîíè îáâàëåí-
íÿ òà çñóâó; 6 – êîíòóðè çàë³çèñòî-êðåì’ÿíèñòî¿ ôîðìàö³¿;
7 – äàéêè
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Ó òàê³é êàðòèí³ òåõíîãåííîãî ë³òîãåíåçó ìè
âáà÷àºìî ïåâíó ïîä³áí³ñòü äî òåêòîí³÷íèõ ïðî-
öåñ³â, çóìîâëåíèõ åíäîãåííèìè ñèëàìè: óòâîðåí-
íÿ âóëêàí³÷íèõ ôîðìàö³é, òåêòîí³÷íèõ ïîðóøåíü,
íàñë³äêè çåìëåòðóñ³â. Çà òàêîþ àíàëîã³þ, êàð’ºðè
íàãàäóþòü çà ôîðìîþ êàëüäåðè. Îäíàê ïîõîäæåí-
íÿ ¿õ, çâè÷àéíî, òåõíîãåííå1. Ïîðîäè âåðõíüî¿ ÷à-
ñòèíè çåìíî¿ êîðè, íà ì³ñö³ ÿêèõ óòâîðåíà òåõíî-
ãåííà êàëüäåðà, çäåá³ëüøîãî ïåðåì³ùåí³ äî
â³äâàë³â ³ øëàìîñõîâèù.

Ïóñòîòè, ùî âèíèêëè ï³ä çåìíîþ ïîâåðõíåþ
âíàñë³äîê ï³äçåìíîãî âèäîáóòêó çàë³çíèõ ðóä, ç
÷àñîì, ï³ä ä³ºþ ïðèðîäíèõ ñèë ãðàâ³òàö³¿, â ðå-
çóëüòàò³ ñïåö³àëüíèõ òåõíîëîã³÷íèõ çàõîä³â, º ó
ïîðîäàõ âèñÿ÷îãî òà ÷àñòêîâî ëåæà÷îãî áîê³â ïî-
êëàäó. Íà ïîâåðõí³ óòâîðþþòüñÿ âîðîíêè ðîçì³-
ðàìè â³ä äåñÿòê³â äî ñîòåíü ìåòð³â. Íàâêðóãè âî-
ðîíîê âèíèêàº òåðàñóâàííÿ ïîâåðõí³. Â ö³ëîìó ö³
íîâ³ ôîðìè ðåëüºôó óòâîðþþòü ïðîâàëüí³ çîíè
òà çîíè çñóâó (äèâ. òàáëèöþ). Óñ³ ðîçãëÿíóò³
çì³íè ðåëüºôó çóìîâëåí³ òåõíîãåííèìè ñèëàìè.
Âîíè º íàñë³äêàìè ðîáîòè ã³ðíè÷èõ ìàøèí.
Âïëèâ òåõíîãåííèõ ñèë íà ëàíäøàôòè òà ë³òîñôå-
ðó âèêëàäåíî ó ïðàö³ [11].

Àêóìóëÿòèâí³ îá’ºêòè ñêëàäåí³ ç ïîð³ä âåðõíüî¿
÷àñòèíè çåìíî¿ êîðè. Äî òåõíîãåííîãî âòðó÷àííÿ â
ë³òîñôåðó âîíè áóëè ïðèðîäíèìè ñêëàäîâèìè êðè-
âîð³çüêî-êðåìåí÷óöüêî¿ çàë³çèñòî-êðåì’ÿíèñòî¿ ôîð-
ìàö³¿ (ðèñ. 2, á). Çà äåê³ëüêà äåñÿòê³â ðîê³â ö³ ïîðî-
äè áóëè âèëó÷åí³ ç ãëèáèí ïåðø³ äåñÿòêè ìåòð³â –
ïîíàä 1000 ì. Òåõíîãåíí³ äåíóäàö³éí³ ôîðìè
ðåëüºôó âèíèêëè ÷åðåç âèëó÷åííÿ ç íàäð ³ ïåðå-
ì³ùåííÿ â àêóìóëÿòèâí³ ôîðìè ïîð³ä çãàäàíî¿
ôîðìàö³¿, ïîä³áíî äî òîãî ÿê öå â³äáóâàºòüñÿ çà
åíäîãåííèõ ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â (ðèñ. 2, á).

Â³äâàë ïåðåâàæíî áóäóþòü íàñèïàííÿì øàð³â
ðîçêðèâíèõ ïîð³ä îäèí íà ³íøèé àáî ïóõêèõ ³
ñêåëüíèõ ïîð³ä ïîðó÷. Òàê ìàº áóòè ³ òàê áóëî
10–20 ðîê³â òîìó, êîëè ó ã³ðíè÷îäîáóâíèõ
ï³äïðèºìñòâ áóëè â³ëüí³ çåìåëüí³ ä³ëÿíêè, â³äâå-
äåí³ ï³ä íàñèïàííÿ â³äâàë³â. Íèí³ òàêèõ ä³ëÿíîê
îáìàëü. Ç îäíîãî áîêó ã³ðíè÷³ â³äâîäè ìåæóþòü ç
ïðèâàòíèìè çåìëÿìè ñ³ëüñêîãîñïîäàðñüêîãî ïðè-
çíà÷åííÿ, ç ³íøîãî – äî íèõ âïðèòóë ï³äñòóïàº
ñåë³òåáíà çîíà Êðèâîãî Ðîãó (äèâ. ðèñ. 1). Ã³ðíè-
÷îäîáóâí³ ï³äïðèºìñòâà íàìàãàþòüñÿ âèêîðèñòî-
âóâàòè ñòàð³ â³äâàëè, ñêëàäåí³ ç ïîð³ä ðîçêðèâó
(ñóãëèíêè, ñëàíö³, âàïíÿêè, ï³ñêîâèêè). Íà íèõ
çâåðõó íàøàðîâóþòü êðèñòàë³÷í³ ïîðîäè (àìô³áî-
ë³òè, çàë³çí³ êâàðöèòè, ìàãíåòèòè, ñëàíö³), ùî
çá³ëüøóº ¿õ ðîçì³ðè, ìàñó é, â³äïîâ³äíî, òèñê íà
çåìíó ïîâåðõíþ. Óòâîðþþòüñÿ çì³øàí³ òèïè
â³äâàë³â, äå íå çàâæäè ìîæíà â³äñë³äêîâóâàòè ðîç-
òàøóâàííÿ òåõíîãåííèõ øàð³â ïîð³ä. Òàêèì ÷è-
íîì, õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ íîâèõ àíòðîïîãåííèõ
ôîðì ðåëüºôó º òå, ùî âîíè ñêëàäåí³ ³ç êðèâî-
ð³çüêî¿ ñåð³¿ òà ïåðåêðèâíèõ îñàäîâèõ â³äêëàä³â ç
íåîäíîð³äíèì ðîçì³ùåííÿì øàð³â. Ïîäð³áíåíà
ìàñà öèõ øàð³â ìàº ñòðîêàòèé ïåòðîãðàô³÷íèé ³
ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä. Çàçíà÷åíå ìîæíà âèêî-
ðèñòîâóâàòè ÿê õàðàêòåðíèé êðèòåð³é äëÿ ïîáóäî-
âè ðåñóðñíî-³íôîðìàö³éíèõ ìîäåëåé ðåã³îíó.

Ñèëè, ï³ä ä³ºþ ÿêèõ çä³éñíþþòüñÿ òàê³ ïåðå-
ì³ùåííÿ ïîð³ä, ìàþòü ð³çíó ïðèðîäó é ïîøèðåí³
íà äîñèòü âåëèê³é òåðèòîð³¿ (ðèñ. 1).  Ö³ ïåðå-
ì³ùåííÿ íàñàìïåðåä ïîâ’ÿçàí³ ç âåëè÷èíîþ ñèëè
é õàðàêòåðîì ¿¿ “çàñòîñóâàííÿ”. Ïðèðîäà òàêèõ ñèë
âèÿâëÿºòüñÿ â òîìó, ùî àíòðîïîãåíí³ ôîðìè
ðåëüºôó ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå âíàñë³äîê ä³¿ òåõ-
íîãåííèõ ñèë ó âåðõí³é ÷àñòèí³ çåìíî¿ êîðè2 [11].
Íà ïîâåðõí³ òà âñåðåäèí³ íîâèõ, àíòðîïîãåííèõ,
ôîðì ðåëüºôó â³äáóâàþòüñÿ ãåîëîã³÷í³ ïðîöåñè,
ùî âèì³ðþþòüñÿ óæå â øêàëàõ ãåîëîã³÷íîãî ÷àñó.
Ïðîòå ÷àñ âèíèêíåííÿ òàêèõ ôîðì, çà ãåîëîã³÷-
íèìè ì³ðêàìè, º ìèòòºâèì. Óòâîðåííÿ îá’ºêò³â ç
ðîçì³ðàìè, ùî çàçíà÷åí³ ó òàáëèö³, ï³ä âïëèâîì
ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â ïîòðåáóº ñîòåíü òèñÿ÷ ðîê³â.
Îäíàê ³ êàð’ºðè, ³ â³äâàëè Êðèâîð³çüêîãî áàñåéíó
ñôîðìîâàí³ ùîíàéá³ëüøå ÿê çà 100 ðîê³â. Öå ñóò-
òºâî âèä³ëÿº ¿õ ³ç ïðèðîäíèõ ôîðì ðåëüºôó.

Òîìó ìè ââàæàºìî, ùî ðîçãëÿíóò³ íîâ³, àíòðî-
ïîãåíí³, ôîðìè ðåëüºôó º ãåîëîã³÷íèìè îá’ºêòàìè.
Âàæêî íå ïîãîäèòèñÿ, ùî ö³ îá’ºêòè ³ñíóâàòèìóòü
íàáàãàòî á³ëüøå, í³æ òåðì³í ðîçðîáêè ïîêëàäó.

Íàâåäåìî åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèé îïèñ â³äâà-
ëó 1 ÃÇÊ “Àðñåëîð Ì³òòàë Ñò³ë” (ðèñ. 3) ÿê ïðè-
êëàä ³íôîðìàö³éíî-îïèñîâèõ ìîäåëåé.

Òîïîãðàô³÷íà ïðèâ’ÿçêà. Â³äâàë ðîçòàøîâàíèé
ó ï³âäåííîìó ïðîìèñëîâîìó âóçë³, íà ïðàâîìó
áåðåç³ ð. ²íãóëåöü, ó 2 êì íà ï³âäåííèé çàõ³ä â³ä

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïåðåì³ùåííÿ ãåîëîã³÷íèõ øàð³â ó ðåçóëüòàò³
ïðîâåäåííÿ ã³ðíè÷îäîáóâíèõ ïîð³ä ó Êðèâáàñ³: à – êàð’ºð;
á – â³äâàë; 1 – ñóãëèíêè, ãëèíè, ãëèíèñòî-ï³ùàí³ ñóì³ø³;
2 – âàïíÿêè; 3 – ñëàíö³; 4 – ìàëîðóäí³ òà îêèñíåí³ êâàð-
öèòè

à

á

1 Çðîçóì³ëî, ùî òàê³ ïîð³âíÿííÿ äîñèòü óìîâí³ ³ íå â³äïîâ³äàþòü ïîâí³ñòþ òëóìà÷åííÿì, íàâåäåíèì ó ñëîâíèêó [6].
Ïðîòå ³ñíóþòü òåõíîãåíí³  ôîðìè ðåëüºôó, ÿê³ ïîòð³áíî ÿêîñü õàðàêòåðèçóâàòè. Ñèòóàö³ÿ ñïîíóêàº øóêàòè àíàëîã³¿ â
óñòàëåíèõ òåðì³íàõ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ïðèðîäí³ îá’ºêòè. Äåòàëüíî öå ïèòàííÿ îáãîâîðåíî ó ïðàöÿõ [10, 11].
2 Íà ³ñíóâàííÿ “íîâî¿ ãåîëîã³÷íî¿ ñèëè” â ³ñòîð³¿ Çåìë³ ñâîãî ÷àñó âêàçóâàâ Â.². Âåðíàäñüêèé [5].
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çàë³çíè÷íî¿ ñòàíö³¿ Êðèâèé Ð³ã-Çàõ³äíà, íà â³ä-
ñòàí³ 550–700 ì íà çàõ³ä â³ä êàð’ºðó 3. Íà ï³âäí³
é ï³âäåííîìó ñõîä³ â³äâàë îêîíòóðåíèé çàë³çíè-
öåþ, ïî ÿêèé ïîðîäè ðîçêðèâó ç êàð’ºð³â 2 ³ 3
âèâîçÿòü íà â³äâàëè øàõòè “Íîâà” é â³äâàëè 2, 3.
Çàõ³äíèé áîðò â³äâàëó ìåæóº ³ç äà÷íèì ñåëèùåì.

Ãåîìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³. Ó ïëàí³ â³äâàë
ìàº òðàïåö³ºïîä³áíó ôîðìó ³ç ïðÿìîêóòíèì â³ä-
ðîñòêîì ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ (ðèñ. 3), ñêëàäàºòüñÿ
ç ÷îòèðüîõ ÿðóñ³â. Ó ö³ëîìó ñïîðóäà ÿâëÿº ñîáîþ
ñõ³ä÷àñòå ñïîðóäæåííÿ ³ç ñï³ðàëüíèì ï³äí³ìàííÿì
äî âåðøèíè. Ïîâåðõíÿ â³äâàëó íåð³âíà, íåð³âíîñò³
äî 1,3 ì. Ðîçì³ðè â³äâàëó, ì: äîâæèíà 1200–1250;
øèðèíà 850–1000. Ï³âäåííà ÷àñòèíà â³äâàëó –
âèäîâæåíèé íàñèï â îäèí ÿðóñ: äîâæèíà 700 ì,
øèðèíà 100 ì; âèñîòà 50–55 ì. Òåðàñè é óñòóïè ó
ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ ïîêðèò³ øàðîì ñóãëèíê³â äî
40 ñì. Êóò íàõèëó ñõèë³â 34°–38°.

Ãåîëîã³÷íèé îïèñ. Á³ëüøà ÷àñòèíà â³äâàëó ðîç-
òàøîâàíà íà ïîðîäàõ äí³ïðîâñüêîãî ãðàí³òî¿äíîãî
êîìïëåêñó, ïåðåêðèòèõ ïîðîäàìè îñàäîâîãî ÷îõëà
(ãëèíè ÷åðâîíî-áóð³ é ñóãëèíêè ñ³ð³ é áóð³ ïî-
òóæí³ñòþ 8–12 ì). ×åðåç ñõ³äíó ÷àñòèíó â³äâàëó,
ïðèáëèçíî ïî ë³í³¿ îäíîÿðóñíîãî íàñèïó, ùî ïî-
äîâæóº â³äâàë íà ï³âäåíü, ïðîõîäèòü ãëèáèííèé
Êðèâîð³çüêî-Êðåìåí÷óöüêèé òåêòîí³÷íèé ðîçëîì.
×àñòèíà â³äâàëó ñõ³äí³øå ðîçëîìó ï³ä îñàäîâèìè

ïîðîäàìè êîíòàêòóº ç ïîðîäàìè âåðõíüî¿ ÷àñòèíè
ñàêñàãàíñüêî¿ ñâ³òè.

Ì³íåðàëüíî-ïåòðîãðàô³÷íèé ñêëàä. Â³äâàë ñêëà-
äàºòüñÿ ³ç äâîõ ÷àñòèí. Ï³âí³÷íà ïðåäñòàâëåíà îñà-
äîâèìè ïîðîäàìè (ñóãëèíêè, ÷åðâîíî-áóð³ ãëèíè,
ãëèíèñòî-îõðèñò³ ñëàíöåâ³ ð³çíîâèäè). ×àñòêîâî ó
äðóãîìó ÿðóñ³ âîíè ïåðåì³øàí³ ç ìåòàìîðô³÷íè-
ìè ïîðîäàìè çàë³çîðóäíî¿ ôîðìàö³¿. Òðåò³é ÿðóñ
ñêëàäåíèé øàðîì ÷åðâîíèõ ³ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèí
òà ãëèíèñòî-îõðèñòèõ ð³çíîâèä³â êîðè âèâ³òðþâàí-
íÿ, ïîâåðõ ÿêèõ íàñèïàí³ ìàãíåòèò-ñèë³êàò-êàðáî-
íàòí³ é ãåìàòèò-ñèë³êàò-êàðáîíàòí³ ìàëîðóäí³
êâàðöèòè. Ïîâåðõíÿ ñêëàäåíà êâàðö-á³îòèòîâèìè,
á³îòèòîâèìè, êâàðö-õëîðèò-àìô³áîë³òîâèìè ñëàí-
öÿìè. Ñêåëüí³ ïîðîäè íå âèâ³òðåí³, ì³öí³.

Ðîçâèòîê åêçîãåííèõ ïðîöåñ³â. Îñàäîâ³ ïîðîäè
îñíîâè â³äâàëó é ïåðøîãî ÿðóñó â çàõ³äí³é ÷àñ-
òèí³ óòâîðþþòü âîäîòðèâêèé øàð, ùî ñïðèÿº
çáåðåæåííþ âîëîãè.

Êðèñòàë³÷í³ ïîðîäè, ùî ðîçì³ùóþòüñÿ íà
âåðõí³õ ÿðóñàõ ³ ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³, â³ä³ãðàþòü
ðîëü êîíäåíñàòîð³â àòìîñôåðíî¿ âîëîãè, çà àíàëî-
ã³ºþ ³ç ñèñòåìàìè çáîðó âîäè â ãîðàõ Êðèìó ³ ôîð-
ìóâàííÿì âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó âèùå ð³âíÿ ïðè-
ðîäíîãî ðåëüºôó. Äîâæèíà çàõ³äíîãî ñõèëó áëèçüêî
1000 ì. Ìàéæå 700 ì 1-ãî é 2-ãî ÿðóñ³â äåôîðìî-
âàí³, îáïëèâëè, âèñóíóò³ íà çàõ³ä íà 14–25 ì.

Ðèñ. 3. Ñõåìà â³äâàëó 1 ÃÇÊ “Àðñåëîð Ì³òòàë Ñò³ë”: 1 – ïîðîäè äí³ïðîâñüêîãî ãðàí³òî¿äíîãî êîìïëåêñó, ïåðåêðèò³
îñàäîâèìè ïîðîäàìè; 2 – îñàäîâ³ ïîðîäè (ñóãëèíêè, ÷åðâîíî-áóð³ ãëèíè, ãëèíèñòî-îõðèñò³ ñëàíöåâ³ ð³çíîâèäè); 3 –
îñàäîâ³ ïîðîäè òà ìåòàìîðô³÷í³ ïîðîäè çàë³çîðóäíî¿ ôîðìàö³¿; 4 – ãëèíèñòî-îõðèñò³ ð³çíîâèäè êîðè âèâ³òðþâàííÿ,
ìàëîðóäí³ êâàðöèòè
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“ßçèê” íàïîâçàº íà äà÷í³ ä³ëÿíêè. Óâåñü çàõ³ä-
íèé ñõèë ðîç÷ëåíîâàíèé ìîëîäèìè ÿðàìè, âèìî¿-
íàìè, íåâåëèêèìè îáâàëåííÿìè, êàíàâàìè. Ñïîñ-
òåð³ãàþòüñÿ çðóøåííÿ, òð³ùèíè ó çì³øàíèõ
ïîðîäàõ â³äâàëó (ñóãëèíîê ³ç êâàðöèòàìè) íà êðó-
òèõ, äî 40°, ï³âí³÷íèõ ñõèëàõ. Ï³âäåííèé ³ ï³âäåí-
íî-ñõ³äí³ ñõèëè ñêëàäàþòüñÿ ç îêèñíåíèõ êâàð-
öèò³â.

Îòæå, çà ðîêè ï³ñëÿ âèâåäåííÿ öüîãî â³äâàëó
ç òåõí³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ â³äïîâ³äíîãî ï³äïðèºì-
ñòâà (ÃÇÊ “Àðñåëîð Ì³òòàë Ñò³ë”) ïðèðîäí³ åêçî-
ãåíí³ òà åíäîãåíí³ ïðîöåñè ïðèçâåëè äî éîãî çíà÷-
íî¿ äåôîðìàö³¿. Ó ïðîåêòíî-òåõí³÷í³é äîêóìåíòàö³¿
â³äâàëè ÿâëÿþòü ñîáîþ ïðàêòè÷íî ³äåàëüíó ñèñ-
òåìó (äèâ. ðèñ. 1)3. Ïðîòå âæå ÷åðåç ê³ëüêà ðîê³â
(ìîæëèâî äåñÿòê³â) ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ â³äâàëó â³äáó-
âàºòüñÿ çíà÷íå â³äõèëåííÿ â³ä òåõí³÷íî¿ íîðìè.
Âáà÷àºìî îñíîâíó ïðè÷èíó òàêîãî ñòàíîâèùà ó
â³äñóòíîñò³ ðåàëüíî¿ ðåñóðñíî-³íôîðìàö³éíî¿ ìî-
äåë³ â³äâàë³â, ÿêà ìàº âðàõîâóâàòè âïëèâ ÿê òåõ-
íîãåííèõ ïðîöåñ³â (íàïðèêëàä, äîñèïàííÿ â³äâà-
ëó), òàê ³ ïðèðîäíèõ – âèâ³òðþâàííÿ,
ãðàâ³òàö³éíèõ, ñåéñì³÷íèõ é òåêòîí³÷íèõ.

Îòæå, âèá³ð ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ êàð’ºðó,
â³äâàëó ÷è øëàìîñõîâèùà òà òåõíîëîã³¿ ¿õ ñòâî-
ðåííÿ º íàéâàæëèâ³øèìè ïèòàííÿìè ùîäî îñîá-
ëèâîñòåé áà÷åííÿ íîâèõ òåõíîãåííèõ ôîðì ðåëüº-
ôó ó êîíòåêñò³ òåõíîëîã³¿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò [4, 17].
Äëÿ ïîáóäîâè ïîä³áíèõ îá’ºêò³â äóæå âàæëèâèì
áóëî é çàëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò íà
â³äâàëüí³ ðîáîòè, ùî íå çàâæäè º êðàùèì êðè-
òåð³ºì, ÿêùî âðàõîâóâàòè åêîëîã³÷í³, ïîñòòåõíî-
ãåíí³  é òåõíîïëàãåíí³ íàñë³äêè ðîçðîáîê. Ó íàó-
êîâî-òåõí³÷í³é ë³òåðàòóð³ ç ã³ðíè÷î¿ ñïðàâè [4, 13,
14, 17] äåòàëüíî ðîçðîáëåí³ é â³äïðàöüîâàí³ íà
ïðàêòèö³ àëãîðèòìè ñòâîðåííÿ â³äâàë³â ð³çíèõ
òèï³â. ²ñíóþòü çì³ñòîâí³ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷í³ ìî-
äåë³ â³äâàë³â.

ßê ïðèêëàä ðîçãëÿíåìî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåí-
íÿ ë³âîáåðåæíîãî â³äâàëó Ï³âäÃÇÊ (ðèñ. 4). Ãåî-
ô³çè÷íà òà ãåîõ³ì³÷íà çîíàëüí³ñòü â³äâàëó òàêîæ
îïèñàíà ó ñòàòò³ [13]. Óñòàíîâëåíî, ùî êîìá³íàö³¿
òåêòîí³÷íèõ, ãåîìîðôîëîã³÷íèõ, êë³ìàòè÷íèõ,
ã³äðîäèíàì³÷íèõ, á³îãåííèõ  ÷èííèê³â â³äïîâ³äàº
ïåâíà âåðòèêàëüíà çîíàëüí³ñòü â³äâàëó. Ô³çèêî-
õ³ì³÷í³ é ì³íåðàëüí³ ïåðåòâîðåííÿ ïîð³ä â³äâàëó
òàêîæ ìàþòü ö³ëêîì âèçíà÷åíó âåðòèêàëüíó çî-
íàëüí³ñòü. Çà äàíèìè ñïîñòåðåæåíü, çàëåæíî â³ä
³íòåíñèâíîñò³ ïðîÿâó òèõ ÷è ³íøèõ ãåîëîã³÷íèõ ³
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ïîðîäíèõ â³äâàëàõ
ìîæíà âèä³ëèòè ùîíàéìåíøå òðè çîíè.

Ïåðøà – çîíà ñó÷àñíîãî âèâ³òðþâàííÿ –
ô³çè÷íîãî, åîëîâîãî òà õ³ì³÷íîãî. Ïðåâàëþþòü
êë³ìàòè÷í³ ÷èííèêè.

Äðóãà çîíà – îñàäæåííÿ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê ³
ì³íåðàëüíèõ íîâîóòâîðåíü ï³ä ä³ºþ ô³ëüòðàò³â,
ùî ïðîéøëè ïåðøó çîíó. Ã³ðñüê³ ïîðîäè óù³ëü-

íþþòüñÿ ï³ä âàãîþ âåðõí³õ øàð³â, â³äáóâàºòüñÿ
öåìåíòàö³ÿ õ³ì³÷íèìè ñïîëóêàìè òð³ùèí ³
ïðîì³æê³â. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïî÷àòêîâ³ ñòàä³¿ ä³à-
ãåíåçó. Ïîòóæí³ñòü çîíè çàëåæèòü â³ä ô³çèêî-ìå-
õàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïîð³ä, ùî íàëåæàòü äî ïåð-
øî¿ çîíè, òà ¿õíüîãî ì³íåðàëüíîãî ñêëàäó [13].
Âèçíà÷íèì ÷èííèêîì, ùî çóìîâëþº äèôåðåíö³à-
ö³þ çîíè, º ÷àñ. ×èì á³ëüøå ³íòåðâàë ÷àñó â³ä
çàê³í÷åííÿ òåõíîãåííîãî ôîðìóâàííÿ ìîðôî-
ñòðóêòóðè òàêî¿ ñòðóêòóðè, òèì âèðàçí³øèìè ñòà-
þòü ìåæ³ äðóãî¿ çîíè.

Òðåòÿ çîíà ïðèóðî÷åíà äî ï³äîøâè â³äâàëó.
Ïîðîäè ìàêñèìàëüíî óù³ëüíåí³, ðîçâèíåí³ òîíê³
äîâã³ ïîðè òà òð³ùèíè, äå àêóìóëþºòüñÿ ô³ëüòðàò,
çáàãà÷åíèé ðóõëèâ³øèìè êîìïîíåíòàìè Na, K, Cl,
O, CO2. Îñîáëèâ³ñòþ çîíè º ïåðìàíåíòíà âçàºìî-
ä³ÿ ç ïîðîäàìè ï³äîøâè. Ç ïëèíîì ÷àñó óëàìêè
ìåòàìîðô³÷íèõ ïîð³ä êðèâîð³çüêî¿ ñåð³¿ ïîòðàï-
ëÿþòü äî âåðõíüî¿ ÷àñòèíè îñàäîâîãî ÷îõëà, ñêëà-
äåíîãî ñóãëèíêàìè òà ãëèíàìè ïëåéñòîöåíó é ãî-
ëîöåíó. Ïðîöåñè âçàºìíîãî ïðîíèêíåííÿ
ï³äñèëþº ô³ëüòðàö³ÿ âîëîãè ïîâ³òðÿ, ùî íàêîïè-
÷óºòüñÿ íà ïîâåðõí³ âîäîíåïðîíèêíèõ ãëèí. ²íòåí-
ñèâíî îáâîäíåí³ ãëèíè âèòèñêóþòüñÿ ó ïîðîæíè-
íè ì³æ óëàìêàìè ïîð³ä â³äâàëó. Âíàñë³äîê òàêèõ
ïðîöåñ³â óòâîðþºòüñÿ àòåêòîí³÷íà îñàäîâî-òåõíî-
ãåííà áðåê÷³ÿ ç öåìåíòîì âäàâëþâàííÿ.

Ðîçãëÿíóòèé ïðèêëàä ñâ³ä÷èòü, ùî ö³ ãåî-
ëîã³÷í³ îá’ºêòè ìàþòü íåîäíîð³äíèé, íåñòðóêòó-
ðîâàíèé ì³íåðàëüíèé ³ ïåòðîãðàô³÷íèé ñêëàä.
Øàðè, ç ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ íîâ³ ôîðìè ðåëüºôó,
íå â³äïîâ³äàþòü ãåîëîã³÷í³é ñòðóêòóð³ êðèâîð³çü-
êî¿ çàë³çèñòî-êðåì’ÿíèñòî¿ ôîðìàö³¿. Â íèõ âèîê-
ðåìëþºòüñÿ íîâà âåðòèêàëüíà çîíàëüí³ñòü. ²íôîð-
ìàö³éíî-ðåñóðñí³ ìîäåë³ öèõ îá’ºêò³â ìàþòü
óðàõîâóâàòè öþ îáñòàâèíó ÿê êðèòåð³é ñòðóêòóð-
íî¿ íåîäíîð³äíîñò³.

Çàçâè÷àé â ïðîöåñ³ ïðîåêòóâàííÿ êàð’ºð³â,
â³äâàë³â, øëàìîñõîâèù ñòâîðþþòü ³íôîðìàö³éíî-
îïèñîâ³ òåõí³÷í³ ìîäåë³ ìàéáóòí³õ îá’ºêò³â (ïðîåê-
òè ïåðøî¿, äðóãî¿ ³ ò. ä. ÷åðãè) íà çàçäàëåã³äü

Ðèñ. 4. Ë³âîáåðåæíèé â³äâàë. Ôðàãìåíò ï³âäåííî-çàõ³äíî¿
ê³íöåâî¿ ÷àñòèíè (ôîòî àâòîð³â)

3 Òàêó ìîäåëü âèêîðèñòàëè àâòîðè ïóáë³êàö³é [8, 9] äëÿ ðîçðàõóíêó òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó â³äñèïêè â³äâàëó.
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âèçíà÷åíèé ÷àñ, ó ìåæàõ 5–15 ðîê³â: çã³äíî ç íîð-
ìàòèâàìè, – ó ñåðåäíüîìó 5–10 ðîê³â, äëÿ
êàð’ºð³â – íå á³ëüøå 40 ðîê³â. Çâ’ÿçîê ³ç ãåîëîã³÷-
íèì ñåðåäîâèùåì çäåá³ëüøîãî ïîëÿãàº â îö³íö³
ì³öíîñò³ ´ðóíò³â òà âåðõíüîãî øàðó ïîð³ä. Îö³íêà
âïëèâó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå îð³ºíòîâàíà
íà îáìåæåííÿ éîãî çàáðóäíåííÿ. Î÷åâèäíî, ùî
íîâ³ ôîðìè ðåëüºôó çàëèøàþòüñÿ ñêëàäîâèìè
òåõíîãåííîãî ëàíäøàôòó çíà÷íî á³ëüøèé ÷àñ, ïîçà
ìåæàìè òåðì³íó ¿õ åêñïëóàòàö³¿.

Ó ðîáîòàõ, ïðèñâÿ÷åíèõ òåõíîëîã³¿ â³äêðèòèõ
ã³ðíè÷èõ ðîçðîáîê, òà ó íîðìàòèâàõ íà ïðîåêòó-
âàííÿ ó ðîçðàõóíêîâèõ çàëåæíîñòÿõ íå âèêîðèñ-
òîâóþòü ôóíêö³þ ÷àñó, ùî äàëî á çìîãó âðàõîâó-
âàòè ãåîäèíàì³êó íîâèõ ôîðì ðåëüºôó çà ìåæàìè
òåðì³íó ä³¿ òåõíîëîã³÷íîãî îá’ºêòà ï³ä âïëèâîì
ïðèðîäíèõ ÷èííèê³â. Òàê, ó çàëåæíîñòÿõ, ùî îïè-
ñóþòü óñòàëåí³ñòü áîðò³â êàð’ºð³â ³ â³äâàë³â, ô³çè-
êî-ìåõàí³÷í³ ïàðàìåòðè âëàñòèâîñòåé ïîð³ä ìàþòü
ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð. Êîåô³ö³ºíò çàïàñó óñòàëå-
íîñò³ áîðò³â íå çàëåæèòü â³ä ÷àñó, òîáòî ä³ÿ ïðè-
ðîäíèõ ãåîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â (âîäíà òà â³òðîâà
åðîç³ÿ, òåêòîí³÷í³ ðóõè, âïëèâ àòìîñôåðíèõ îïàä³â
òà ³í.) ó ìåæàõ ôóíêö³îíóâàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî
îá’ºêòà çàêëàäåíà ó êîåô³ö³ºíò çàïàñó óñòàëåíîñò³
(ì³öíîñò³).

Îòæå, ìîæíà ââàæàòè, ùî äî êðèòåð³¿â, ÿê³
â³äð³çíÿþòü ðåñóðñíî-³íôîðìàö³éí³ ìîäåë³ òåõíî-
ãåííèõ ôîðì ðåëüºôó  â³ä òåõíîëîã³÷íèõ òà åêî-
ëîãî-ãåîëîã³÷íèõ îïèñ³â, ñë³ä â³äíåñòè ôàêòîð
÷àñó. Ìîäåëü ìàº áóòè äèíàì³÷íîþ.

Íèí³ ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå Êðèâîð³çüêîãî
çàë³çîðóäíîãî áàñåéíó ï³ä âïëèâîì ëþäñüêî¿
ä³ÿëüíîñò³ ôàêòè÷íî ïîâí³ñòþ çì³íåíå, òîìó ìîæ-
íà ãîâîðèòè ïðî òå, ùî â³äâàëè ã³ðñüêèõ ïîð³ä
(ç øàõò ³ êàð’ºð³â), øëàìîñõîâèùà º ãåîëîã³÷íè-
ìè îá’ºêòàìè, ÿê³ ìàþòü áóòè ââåäåí³ â  ãåî³íôîð-
ìàö³éí³ ìîäåë³ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà Êðèâáà-
ñó. Ïðèêëàäîì çàçíà÷åíîãî ìîæå áóòè òîé ôàêò,
ùî â³ê äåÿêèõ â³äâàë³â Êðèâáàñó íàë³÷óº áàãàòî
äåñÿòê³â ðîê³â [1], º â³äâàëè â³êîì ïîíàä 100 ðîê³â
(òàê çâàí³ êàâàëüºðè). Ö³êàâî, ùî åêçîãåíí³ òà åí-
äîãåíí³ ïðîöåñè ïðèðîäíî-òåõíîãåííîãî ïîõî-
äæåííÿ, ùî ïðîõîäÿòü íà óæå ñôîðìîâàíèõ òåõ-
íîãåííèõ ôîðìàõ ðåëüºôó Êðèâîð³ææÿ, ìàþòü
áàãàòî ñï³ëüíîãî ³ç ïðèðîäíèìè åíäîãåííèìè òà
åêçîãåííèìè ïðîöåñàìè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ÷è
â³äáóâàëèñÿ ðàí³øå íà ïðèðîäíèõ ìîðôîñòðóêòó-
ðàõ, íàïðèêëàä ó Êðèìó, äå âîíè äîñèòü ïîøè-
ðåí³ [16].

Ö³ îá’ºêòè âæå äàâíî íå åêñïëóàòóþòü, òîáòî
íåìîæëèâî ñòâîðèòè íàä³éíó ãåî³íôîðìàö³éíó
ìîäåëü äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ñòàíó òåõíîãåííèõ
ôîðì ðåëüºôó Êðèâáàñó íà òåðì³í, á³ëüøèé çà
÷àñ ¿õ òåõí³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿.

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî îá-
ìåæåíèé ïåðåë³ê øòó÷íèõ ôîðì ðåëüºôó, õàðàê-
òåðíèõ äëÿ âèäîáóòêó òâåðäèõ ì³íåðàëüíèõ ðå-

ñóðñ³â ï³äçåìíèì ³ â³äêðèòèì ñïîñîáîì. Ïåðåäóñ³ì
äî öüîãî ïåðåë³êó çàðàõîâàí³ â³äâàëè, êàð’ºðè,
øëàìîñõîâèùà, çîíè îáâàëåííÿ òà çñóâó, ùî óò-
âîðåí³ øòó÷íî, à ðîçâèâàþòüñÿ çã³äíî ³ç çàêîíàìè
ïðèðîäè. Òîìó äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ åâîëþö³¿ öèõ
îá’ºêò³â íåäîñòàòíüî ëèøå òåõíîãåííèõ ÷èííèê³â.
Íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïðèðîäí³ ÷èííèêè íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Âò³ì íà ïðàêòèö³ ñòâîðåí³
äâà âèäè îêðåìèõ ðåñóðñíî-îïèñîâèõ ìîäåëåé
Êðèâîð³çüêîãî çàë³çîðóäíîãî áàñåéíó – ãåîëîãà-
ìè ³ ã³ðíèêàìè. Îáèäâà âèäè º ñàìîäîñòàòí³ìè òà
ïîâíèìè, õî÷à ìàþòü ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³, çóìîâ-
ëåí³ ìåòîþ ¿õ ñòâîðåííÿ. Íîâ³ àíòðîïîãåíí³ ôîð-
ìè ðåëüºôó ìàþòü áóòè ïðåäìåòîì ãåî³íôîðìà-
ö³éíîãî îïèñó, ùî äàñòü çìîãó óñóíóòè ðîçðèâ
ì³æ öèìè ìîäåëÿìè ³ ñïðèÿòèìå ïåðåõîäó â³ä
îïèñîâèõ äî ³íôîðìàö³éíî-ðåñóðñíèõ ìîäåëåé.

Ðîçðîáêà ³íôîðìàö³éíî-ðåñóðñíèõ ìîäåëåé
ïîòðåáóº çì³í ó ñèñòåì³ êðèòåð³¿â, îñê³ëüêè âîíà
íå ìîæå áóòè ïîâíîþ ç ïîçèö³¿ êëàñè÷íî¿ ãåîìîð-
ôîëîã³¿ òà åêîëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿. Íåäîñòàòí³ì º òà-
êîæ îïèñ ç ïîãëÿäó ã³ðíè÷î¿ íàóêè.

Çàïðîïîíîâàí³ êðèòåð³¿, áåçóìîâíî, íå º âè-
÷åðïíèìè, ïðîòå  äîñòàòí³ìè äëÿ ïî÷àòêó ñòâî-
ðåííÿ ãåî³íôîðìàö³éíî¿ áàçè äàíèõ óêàçàíèõ âèùå
îá’ºêò³â.

Ëàíäøàôòíà àòèïîâ³ñòü. Àíòðîïîãåíí³ ôîð-
ìè ðåëüºôó º íîâèì ëàíäøàôòîóòâîðþâàëüíèì
÷èííèêîì ó òåõíîãåíí³é åêîñèñòåì³ Êðèâáàñó, ùî
ïðèíöèïîâî â³äð³çíÿº ðåã³îí â³ä òèïîâîãî ëàíä-
øàôòó ï³âí³÷íèõ ³ ñåðåäí³õ ñòåï³â Óêðà¿íè.

Ñòðóêòóðíà íåîäíîð³äí³ñòü. Íîâ³ ãåîëîã³÷í³
îá’ºêòè ìàþòü äîñèòü ñòðîêàòèé ì³íåðàëüíèé ³
ïåòðîãðàô³÷íèé ñêëàä. Íàøàðóâàííÿ òà ñóì³ø³
ã³ðñüêèõ ïîð³ä ó â³äâàëàõ íå â³äïîâ³äàþòü ãåî-
ëîã³÷í³é ñòðóêòóð³ êðèâîð³çüêî¿ çàë³çèñòî-êðåì’ÿ-
íèñòî¿ ôîðìàö³¿. Çàçíà÷åíå ó êîìá³íàö³¿ ç òåêòî-
í³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè ï³äñòåëÿþ÷èõ
ïîð³ä, ãåîìîðôîëîã³÷íèìè, êë³ìàòè÷íèìè, ã³äðî-
äèíàì³÷íèìè é á³îãåííèìè ÷èííèêàìè çàêëàäàº
ï³äâàëèíè âåðòèêàëüíî¿ çîíàëüí³ñò³, ùî ñòèìóëþº
âèíèêíåííÿ ³íòåíñèâíèõ ãåîõ³ì³÷íèõ ³ ãåîô³çè÷-
íèõ ïðîöåñ³â ó â³äâàëàõ.

Ôàêòîð ÷àñó. Íîâ³ òåõíîãåíí³ ôîðìè ðåëüºôó
íà Êðèâîð³ææ³ óòâîðèëèñü óïðîäîâæ îñòàííüîãî
ñòîë³òòÿ ìèòòºâî çà ìàñøòàáàìè ãåîëîã³÷íîãî ÷àñó.
Ïðîòå ïîäàëüøèé ðîçâèòîê â³äáóâàºòüñÿ ó ÷àñ³ ³
ïðîñòîð³ çà çàêîíàìè ïðèðîäè, ùî ïîòðåáóº â³äîá-
ðàæåííÿ öüîãî ôàêòó â ãåî³íôîðìàö³éíèõ ìîäå-
ëÿõ.

Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, ïðîâå-
äåíèõ ó Êðèâîð³çüêîìó çàë³çîðóäíîìó áàñåéí³,
íîâ³, øòó÷í³, ôîðìè ðåëüºôó, òàê³ ÿê êàð’ºðè,
øëàìîñõîâèùà, çîíè çñóâó é îáâàëåííÿ òà â³äâà-
ëè, ç ïîãëÿäó åêîëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿, º íîâèìè ãåî-
ëîã³÷íèìè îá’ºêòàìè,

Àíàë³ç ë³òåðàòóðè òà ïåðâèííèõ äàííèõ, ÿê³
ì³ñòÿòü ãåîëîã³÷í³ òà ìàðêøåéäåðñüê³ äîêóìåíòè,



78 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2011, ¹ 1

çàñâ³ä÷èâ íàÿâí³ñòü îêðåìèõ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ
³ òåõíîëîã³÷íèõ ï³äõîä³â äî îïèñó òà ìîäåëþâàí-
íÿ çì³í, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó íàâêîëèøíüîìó ñåðå-
äîâèù³ ï³ä âïëèâîì ã³ðíè÷îäîáóâíèõ ðîá³ò. Òàê³
ðîçá³æíîñò³ óòðóäíþþòü âïîðÿäêóâàííÿ îïèñîâî¿
ãåî³íôîðìàö³éí³ ìîäåë³ Êðèâîð³çüêîãî çàë³çîðóä-
íîãî áàñåéíó òà ðîçðîáêó ðåñóðñíî-³íôîðìàö³é-
íèõ ìîäåëåé â ïîäàëüøîìó. Íåîáõ³äíî ñòâîðåííÿ
ãåî³íôîðìàö³éíèõ ìîäåëåé, ÿê³ á ç äîñòàòíüîþ
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