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MOP®OJIOTI'TIHI XAPAKTEPUCTUKH

KPUBUX KAPOTAXY

B ACIIEKTI PO3B’A3AHHA

INPUKJTAIHUX T'EOQJOT'O-TEO®PISNYHUX 3ATAY

darianbHUM 1 JITOJOTIYHUM CKJIaJl MPOAYKTUBHOI TOBIII HEOTCHOBHUX
BiAKIaa1B binbue-Bonuibkoi 300U [lepenkapnaTchbKoro mporuHy He BiAPI3HAETh-
Csl 3HAUHHUM PI13HOMAHITTSAM. BiKi1aau KOCIBCHKOI 1 IallIaBChKOI CBIT, 110 3aJIsira-
I0Th HaJl TINICOAHTIAPUTOBUM TOPU30HTOM THPACHKOI cepii, CKJIaJeH] mepemapy-
BaHHSIM CIpUX, TEMHO-CIPUX BallHUCTHUX, CIIAHIIOBAaTHX, apTUIITONOAIOHUX TJIUH
3 SICHO-CIPUMH 1 3€JIEHYBaTO-CIpUMH PI13HO3EPHUCTUMU IMICKOBUKAMH, AJIEBPOIIi-
TaMu 1 pIAKUMU Ipoiapkamu TydpiB 1 TydiTiB. Konexkropamu rasy y capmar-
ChKHMX BIJKJIaJlaX € MICKOBHKHU 1 ajeBpoMiTH. TOBIIMHA Ta30HACUYEHUX ITICKO-
BUKIB 3MiHIOEThCS Bif 0,1 10 1-2 M, pigko no 5 m. Halimommupenumu € miactu
MICKOBUKIB 3aBTOBUIKU 5—30cM. Y mpakTHIll po3BIIAKH Ta30BUX POJOBHUIL MIKPO-
[IapyBaTi po3pi3u 3a3HaYEHUX BIIKIIA/IB 1HKOJIA J1arHOCTYIOTh SIK IJIMHUCT1, TOMY
[0 HAa KPUBUX EJEKTPUYHHUX 30H]IIB BOHU XapaKTEPU3YIOTbCS HU3bKUMH 3HAYCH-
HAMU omopy (2—5 Om - M), a Ha KPUBUX raMMa-KapoTaxy — MiJBHUIINECHOK (6—
9 MxP/rom) moTyXHICTIO MPUPOJHOTO ramMMa-BUNPOMiHIOBaHHs. Po3paxyHKOB1
poOOTH 3 KOMIT IOTEpHOTO MOJEoBaHHs [ 1] mokazans ekpaHoBaHux 30Ha1IB bK,
BMK, IK 3acBinuytoTh, 110 y pa3i nepeumapyBaHHs MPOHUKHUX IUIACTIB MiCKO-
BUKIB 1 IMIMH 3aBTOBIIKK MeHie 0,8 M, 3a mopuctocti nmonas 0,15 1 razoHacuye-
HocTi noHay 0,8 ysIBHUN €IeKTPUYHUN OMip 30H/IB 3aHMKYETbCS OLIbIIE HIK Y
10 pa3iB MOPIBHAHO 3 TAaKUM MOJIOHOTO IIAaCTa BENUKOi (1MOHA] 4 M) TOBIIUHU
BHACIIIOK edeKTy aHizoTpomii. JIOCUTh 4acTo €MHICHI BJIACTUBOCTI MOPiJI-KO-
JIEKTOPIB JIJIs1 TATIOBUX TOHKOIIAPYBATHX TOBI] Ha €Tarax ONepaTuBHOIO BUCHOB-
Ky a00 BU3HAYEeHHS M1IPaXyHKOBUX MapaMeTPiB 3a JaHUMHU €JIEKTPUYHUX Ta 1HIITNX
mMetoniB ['JIC BUKOHYETHCS BUXOJSAYM 13 TEOPETUYHOI N€OCNEKTPUYHOI MOJEI
aH130TPOITHOT TOHKOIIIApYyBaTOi Mavyku nopia. Hacmpasai, 3rigHo 13 po3paxyHKa-
MU 32 JJaHUMHU 11010 3a3HAUYCHUX BIJKJIAJIB, PEasibHI 3HAYEHHS TUTOMOTO OIOPY
Ma4YK{ CYTTEBO BIJPI3HIIOTHCS BiJl MOJETBHUX (ITO3I0BKHLOTO 200 MOMEPEUHOTO
onopiB) [2]. JIoriyHO MPUITYCTUTH, 1110 TaKi BIAXUICHHS 3HAYHOIO MIPOIO MOB’Si-
3aHl 13 TUM, 1[0 pPeasibHI TOHKOIIAPyBaTl MAYKH 32 TEKCTYPHUMHU OCOOIUBOCTIMU
HE BIJIMOBIJAI0Th YMOBI MIKpOILIapyBaTOro aHi30TpomHoro riacta (3a B.M. Jlax-
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HOBUM, TOBIIMHA IIAPIB Y CKJIaJ1 TOBILI Mae OyTu HabaraTo MEHILOIO 32 PO3MIp
30H7a). SIK B1IOMO, MaKCUMAaJIbHUN pO3MIp BETUKUX rpaaieHT-30HAIB BK3 mopi-
BHIOE 4,25 ab6o 8,5 M. Ha mipakrtuii € neBHi mpoOiemMu 11010 BU3HAYCHHS peaib-
HUX TOBILKH MPOIIAPKIB y TAKUX IUIACTAX 32 KAPOTAKHUMHU JAHUMU, TOMY L0 Y
PYYHOMY PEKHMI LI € Ay>K€ KPOIITKa ClpaBa, a B aBTOMAaTUYHOMY — HEJIOCTaT-
HbO BPaxXOBYIOTbCS YMOBM BHUMIPIOBAaHHS (3MIHHU JlaMeTpa CBEPIJOBUHHU, T€O-
METPisi BUMIPIOBAHHS 30HJaMU PI3HUX PO3MIPIB T4 METOAIB JAOCIIIKCHHS).

3 METO0 MOJIMIIEHHS OI[IHKY YSIBHUX TOBILHUH MPOIIAPKIB PO3POOIEHO OpH-
riHaJbHUN CcMOCi0 BU3HAUYCHHS €(DEKTUBHOTO MEPIOAy OCHOBHOI TapMOHINHO1
CKJIZI0BOI y MIKpOIIIapyBaTUX TOBIIAX, CKJIAJICHUX TepelapyBaHHsIM HOP1J ABOX
OCHOBHUX JIITOTUITIB — IJIMHUCTHUX 1 MillaHO-aJieBpuToBUX. CIIijl BiI3HAYUTH, 1110
IiJ] 9ac MiIpaxyHKiB 3amaciB MPUPOHOTO Ta3y B POIOBHUILAX, 1[0 30CEPEKEH] Y
3raflaHuX HEOT€HOBMX BIJKJIAJaX, BAXJIMBUM MUTAHHSIM € BCTAHOBJICHHS e(ek-
TUBHUX TOBIIUH 1 MCKYBAaTOCTI TOHKOIIAPYBATUX MAYO0K, Y MEPITY Yepry — MIKpO-
mapyBarux. J{Js 110ro BUKOPUCTOBYIOTH nepeBakHO gaHl meroaiB BMK 1 BK.
Tak, mi yac BU3HAYEHHsI MiJIPAXyHKOBUX MapaMeTpiB MO 3aIy’KaHCHKOMY ra3o-
BOMY POJOBHIILY 32 MIHIMAJIbHY KOHAMIIIIHY TOBIIMHY MPOIIAPKIB MiCKOBUKIB-
KOJIEKTOPIB mpuitHATO 3HaueHHs 0,25 m — s ropusontis BJ[-13, H-5 — H/I-8
10,35 M mnsa ropuzontiB HJ/[-9 — HJI-15 namaBchkoi cBiTu. TOHKI TUIacTH 3aB-
TOBIIKHM KUIbKA JIECSITKIB CAHTUMETPIB JOIIBHO BUIUIATH 3a JaHUMHU (HOKYCO-
BaHux 30H/1B bK 1 BMK, B meBHOIO Mipor0 — 32 JTaHUMU aKyCTUYHOTO KapOTaXy.

3HayHa YacTHHA IIapyBaTUX MavOK 1 MPOAYKTUBHUX IJIACTIB Y PO3Pi3l HEO-
IeHOBOI TOBIII CKJIaJIeHA PUTMIYHUM YEpPryBaHHSIM MIIIAHO-TIIMHUCTUX MOPII.
3akoHOMIpHA MOCHIJOBHICTh IIAapiB TEPUTCHHUX TIPCHKUX TMOPII, K BIIOMO,
B1I0Opakae 3MiHY HANpPSMKIB 1 TEMIIIB BEPTUKAJIbHUX PYXiB 3€MHOI KOpHU Mif
yac ceaumenTanii. Hu3ka BaxIMBUX 3aBJIaHb T€OJOTIUYHOTO 1 Teo(Pi3UUHOrO Xa-
pakTepy TMOB’s3aHa 13 BUSBICHHSM Ta aHAII30M SIBHHX a00 MPUXOBAHUX IEPio-
AUYHOCTEH Yy 3MiHI JITOTHUIIB TIPCHKUX MOPIJ MO BEPTHKAJIl B T'€OJIOTTYHOMY
po3pisi [3 — 5]. OCHOBHUM apryMEeHTOM IIOAO ICHYBaHHS MPUXOBAHUX MEP1OINY-
HOCTEH y 3MiH1 JIITOTHUIIIB y pO3pi31 CBEPJIOBUHU € IIUPOKO B1IOMUI (DAKT BILTUBY
Ha MPOIIEC HarpOMaJKEHHs 0CaJ[1B HU3KH MPUPOIHUX MPUYMH, K1 MaIOTh TEepi-
OIMYHUN XapakTep MposiBy. BiAmoBigHO, 1 caM mporec ceauMEHTAIlll TaKoX
BIJI3HAYaTUMETHCS CBOEID PUTMIUHICTIO.

['eodiznuna peanizaliis MpoIecy CEAUMEHTOTEHE3Y SICKPABO MPOSIBIISIETHCS
Ha MOpQOJIOTiuHIi POopMI KapOTAKHUX JlarpamM, 3apeeCTPOBAHUX PI3HUMHU Me-
TogaMu. PutmiuHa moBeqiHka oOpaHoi reod13MYHOT XapaKTepUCTUKU MO po3pi-
3y CBEP/JIOBUHHU MAa€ MPOSBISTUCH Y BUIIIA/II CYNEPIIO3UIIT HEBETUKOI KIIBKOCTI
MEepPIOIUYHUX CKJIaA0BUX (TapMOHIK), YCKJIaaHEeHUX 3aBajgamu [3]. Maremaruu-
HUM BHpa3 TAKOTo MPOIECY 3BUYANHO OMUCYIOTh Y BUITISAL piBHSAHHA Dyp’e. Ya-
COBa IlIKaJia 3aMIHEHA IIKAJIOK MMOUHU. ["'apMOHIHI KOMITIOHEHTH, 1110 HAsBHI Y
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piBHAHHI — po3noatl Dyp’e, € BiIOOpaKEHHAM PO3MOILTY CaMOi XapaKTepHuc-
TUKH, 1[0 MOXe OyTH 3yMOBIJICHO PI3HUM MOPSIKOM KOJMBHUX PYXiB 3€MHOI KOpHU
B Mpolieci ceaumenTariii. Po3max mux pyxiB Bi1oOpakeHO B aMILTITY/Il KOJIMBAHb
reo(13MYHOTO MapameTpa — y BEIMYMHAX CIEKTPaJbHUX KOEQIIIE€HTIB, YACTKO-
BO — y 3MilIeHHAX (a3. Came HaKIaJaHHS PI3HUX 32 YACTOTHUMU XapaKTePUCTHU-
KaMH CKJIaJJOBUX reo(Pi3nyHOi KPUBOi CTBOPIOE MPOOJIEMH y BUALICHHI OCHOB-
HOI TapMOHIKH. AHAJIOTIYHI MPUYUHU MPU3BOASATH 10 YTBOPEHHS Takoi KPUBOI
ABTOKOPEJAIINHOT (YHKIIII, SIKa BUSBISETHCS HEe(PEKTUBHOIO ITiJl YaCc BCTAHOB-
JIEHHS OCHOBHOTO TEpioAy KBa3ipUTMIYHOI MIHIMBOCTI reo(i3uYHOro napamer-
pa B30BX cTOBOypa cBepAsioBUHU. [IpoTe HaBITH 3a BIJCYTHOCTI CTPOrOi Mmepio-
JUYHOCTI YacTO ICHYE TMOCTIIOBHICTh Y 3MiHI IIapiB MEBHOI JITOJOTI, sIKa IO-
BTOPIOETHCS MPOTATOM 0ararbox MpuOIN3HO OMHAKOBUX IUKIIB. [1i yac po3B’s-
3aHHS 3a/7a4 HaTOra30BO1 TeoJorii Ta reo(i3uKy, BEIMYMHA, 10 XapaKTepU3ye
4aCTOTY MOBTOPIOBAHOCTI MIKPOIIMKIIIB, X pO3Mip, Ma€ MIMPOKE KOJIO 3aCTOCY-
BaHHS — BIJl OIIIHKU KoedilieHTa HaTOra30HACUUYCHHsI 3a 3HAYEHHSIMU TTUTO-
MOTO EJICKTPUYHOTO OINOPY TOHKOIIAPYBAaTUX IUIACTIB [2, 6] 10 MPOTHO3Y HasB-
HOCTI KOJICKTOPIB, OJHOPIAHOCTI 130TFOBAIBHUX MOKPHIIIOK, MI>)KCBEPAJIOBUHHOT
Ta crpaTurpadiyHoi KOPENAIil TeooTiYHuX po3pisiB [3].

Came pUTMIYHICTB, K OJIHa 3 OCHOBHHUX MOP(OJOTIYHUX XapPaAKTEPUCTHUK
reo(13MYHUX KPUBHUX, MOKJIAJIEHA B OCHOBY PO3POOKH CIOCOOY OIIHKH YSIBHOTO
nepioAy (4acTOTH) TapMOHINHOI CKJIaJ0BO1 IIapyBaTOi TOBIII. SIK aHAJIOT PUTMI-
YHOI CKJIQJI0OBO1 MPUNUHATO MOJENb CHHYCOiau. HalOibIe miaxoauTh Taka Mo-
Aenb Juisi Teop13UYHUX KPUBUX 13 CUMETPUYHOIO (pOPMOIO aHOMAJii 3a HasiB-
HOCT1 BUPAXE€HOI PUTMIYHOCTI. 3a pe3ylbTaTaMu AOCTIIXKEeHb Mepioj] CUHYCOi-
Ja’dbHOI KPUBOI B MEXaxX TPbOX 1 OLIbIIE IIUKIIIB MOXKE OyTH BUpaKeHUU yepes ii
IPaJIEHT:

T = 4,5262%6(grad( (D)) Rl (1)

ne T — ysaBHUU niepio, M; A — KpOK KBaHTYBaHHS 3a IMTUOMHOI0, M; f*(/) — pu-
Be/IeHa BUMaJKoBa (yHKIIS Teod13UYHOT0 mapamerpa Bif MHOUHU /i CBEpIIIO-
BuHM, grad(f*(1)) — rpamieHT MpUBEACHOT BUIMAAKOBOI (DYHKIIT B TOYII JOCTIA-
eHHs, M '; o (grad(f*(%))) — cepeAHbOKBaApaTUYHE BIAXUIICHHS Ipaji€HTa IpHU-
BE/ICHOI BUMAAKOBOI (PYHKIIT reodi3M4HOro mapamerpa B Mexax BIKHA JOCIII-
*KeHHsI (a00 1HTepBay TOHKOIIAPYBATOI MAYKH MOPIK).

PiBHSIHHSI epeTBOPEHHS BUMAIKOBOI (yHKIIIT reopi3MYHOrO mapamerpa y
HaBeNEHUU BUIIIAI TEKE:

S (x)
1,48670(f(x))

fi(h)= (2)
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OTpumaHa MOCHIA0OBHICT OOPOOKH KapOTAKHUX KPUBHX MOXKe OyTH 3ac-
TOCOBaHa JJiA MPPOBUX JaHUX 3 METOIO Oe3MepepBHOTO PO3PAXyHKY YSIBHOTO
nepioAy rapMoOHIHOI ckiaioBoi. OCOOIMBICTIO 3aMPONOHOBAHOIO AJITOPUTMY €
MPOCTOTa peasiszailii, 3MICTOBHICTh (aHAJOT — rapMOHIMHA CKJIAaJ0Ba) 1 MOXK-
JUBICTH OIIHKA €HEPTeTUYHOTO BHECKY OCHOBHOT 1 IPYropsAIHOI (MB. JaJii) rap-
MOHIK. 3a3Ha4UMO, 1110 JIJIs JACSKUX reo(pi3uuHUX MMapaMeTpiB, ¢ HassBHA BUIIA/I-
KOBa CKJIa/I0Ba y BUIVISJI CTAaTUCTUYHUX (QUIYKTyallid MpUpOIHOI a0 IITY4HOI
panioaktuBHocTi (I'K, HI'K, HHK), norpiOHo mpoBoauTu mnomnepenaHe 3riamxy-
BaHHS KPHUBOI1 3 METOIO BUAUICHHS KOPUCHOI CKJIaJ0BOi CUTHaiy. Takox ciif
00epekHO BUKOPHUCTOBYBATH 1IeH CrIOCiO JIJIsi OL[IHKU MEepioly rapMOHIMHOT CKJla-
70BO1 Te0(13MYHOT KPUBOT 32 HASIBHOCTI HE3HAYHUX aMILTITY MIKpPOHEOIHOPII-
HOCTEH. Y HaBeJeHOMY BHIMAJKYy OIIHIOIOTh CIIBBITHOIIEHHS CEpeIHbOKBAIpa-
TUYHOTO BIIXWUJIEHHS 3HaY€Hb re0(13MIHOrO apaMeTpa B MeKaxX TOHKOIIIapyBa-
TOT MAYKH JI0 BIJATOBITHOI CTATUCTUYHOI XapaKTEPUCTUKH, 110 BU3HAYAE TTOXUO-
Ky peecTpalii curHaity. 3a He3Ha4YHO1 MIHJIMBOCTI reo(Pi3MYHOrO mapamerpa rme-
ploJl TapMOHINHOT CKJIAI0BOi HE OIIHIOIOTb.

[IpoBeneHHs MOIJIACTOBOI 1HTEpIpeTallii, 0COOIMBO Ha €Tami BuAadl ome-
pPaTUBHUX BHCHOBKIB 32 JJaHUMU T€0(DI3UIHUX JOCIHIKEHb Y BIIKPUTOMY CTOB-
Oypi CBEpIJIOBMHU, Y BUTIAJIKY KJIACHYHOTO TOHKOIIIAPYBAaTOro abo MiKpoIiapyBa-
TOTO PO3pI3y MOTpedye 3anydeHHs iH(OpMaIlil MPO MUTOMUM BHECOK OKPEMHUX
JITOJIOTIYHUX CKJIAJIOBUX Y BEJIMYMHU 3apEECTPOBAHUX MapaMETPiB 1 CEpeHBO-
3Ba)KEHMX TOBIIMH MPOIIAPKIB B MEXaX OKPEMHUX IuIacTiB abo ToBl. OIiHIOBaH-
HSl OCTAHHBOI XapaKTEPUCTUKH € NyK€ KPOMITKUM. ICHyIOUl alropuTMu OIIHKU
TOBIIMH OKPEMUX MPOLIAPKIB EPEBAXKHO IPYHTYIOTHCSI Ha 00poO1Il JaHUX MIKpO-
metoniB (T.C. I3orora, I.I1. ®enoposuy, B.I. I'punumun ta id.). Tak, [.I1. Oe-
JIOPOBHY PEKOMEH]IYE€ BUJIIUIATH IIIAHO-aJIEBPUTOBI MPOIIAPKH 1 BU3HAYATH X
toBiuHU 3a nanumMu BMK, BK, MK3 Ha ainstakax 3 mickyBaticTio monan 40% 3a
OLIIHKOIO IIMPUHU aHOMaJlii Ha piBHI 1/3 1i BUCOTH BiJ OCHOBU; Ha JUISHKAX 13
CepenHbOI0 MicKyBaricTio (0mu3bko 20%) — Ha piBHI 1/2 ii BUCOTH, a HA NUISH-
Kax 13 MaJIOIO MICKYBaTIiCTIO — Ha piBHI 2/3 BUCOTHU BiJ OCHOBHU aHoMmaJii. Bkaza-
HUM CIoCci0 BUKOPUCTOBYIOTH Iij1 yac 00poOku manux ['/IC, 3apeecTpoBanux abo
MOJIJAHMX B aHAJIOTOBOMY BUIJIAI. [[71s1 OIlIHKM cepeaHbO3BaXKEHUX TOBLIUH IMPO-
HIapkiB a0o iX CymMapHOi TOBIMHHU y HIAPYyBaTUX Maukax abo miactax Oe3nepeps-
HO TI0 PO3pi3y CBEPUIOBMHU HABEACHHI CIoCiO HE € e(DEKTUBHHUM Ta 3PYYHUM,
0CO0JIMBO y pa3l MaIIMHHOI iHTepnpeTallii. Ha BiqMiHy BiJ HOTO Ta aHAJIOTI4-
HUX CIOCOO0IB, HABEJICHUM BUIIE MIAX1J 13 3acTOCyBaHHSAM piBHAHB (1), (2) nmae
3MOT'Y OILIIHUTHU CepeAHI0 (YsIBHY) TOBIIMHY MPOIIAPKIB HA OCHOBI OIIHKHU 3HA-
4YeHb Mepioy rapMOHiHOI ckiagoBoi. Ha puc. 1 HaBeneHo mpukiiaj BU3HAYCH-
HS YABHOTO MEp10/ly OCHOBHOI TapPMOHIKHM YepTyBaHHsI IJIACTIB y IIapyBaTii TOBIII
HEOTEHOBHUX BiJKJIa/1IB KOMapiBChKOTO ra30BOr0 POJOBHUINA B MEXKax BIKHA KOB-
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Puc. 1. ®parMeHT giarpaMu po3paxoBaHOIO YSIBHOTO Mepioay rapMOHiMHOI CKJ1aa0Boi 3a
nanumu Metony bK y pospisi gamaBcbKoi ¢BiTM KoMapiBChbKOTro ra3oBOro poaoBMIIA Ta
OlliHKA Mepiony CTaTUCTUYHMMM MeToaaMu 3 BUKopucTaHHAM AK® i mepeTBopeHHs
®dyp’e

3aHHS IO CTOBOYpY cBep/UIoBUHHU. [lepeBipka 3Ha4eHb MEPIOAiB TpaaULIHHUMU
MeTosiamu, 3 BUKopucTaHHsIM AK® 1 rapmoHniiiHoro aHamizy dyp’e, mokasye 1o-
CTaTHbO BHUCOKY 301KHICTh pe3y/IbTaTIB Yy pa3i HAABHOCTI MOMITHOI TOHKOPUTMI-
4yHOi mapysarocTi. Tak, B iHTepBaii 689—699 M 3a naHUMH TPHOX CHOCOOIB OT-
pUMaHO 3Ha4YeHHs nepiony B mexax 1,2 — 1,4 m (puc.1).

3ri1HO 3 pe3ylIbTaTaMM JOCIIKEHb 3aJISKHO BI1J PO3AIIBLHOI 3aTHOCTI
metoniB [ZIC cyTTeBO pO3pI3HAIOTHCS YACTOTHI XapaKTEPUCTUKHU KapOTaKHHUX
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Tabmuug 1. CTaTUCTUYHI XapaKTEPUCTUKU PO3IOIUIIB pO3PaXOBAHUX YSIBHUX IIEPiOdiB
rapMOHIMHOI CKJIaA0BOI B3I0BX CTOBOypa cB. 5-KoMapiBcbKa 3a JaHUMU METOAIB TUITO-
Boro komruiekcy ['J1C

3HayeHHs, M Cepennbo-
Merton N KBaJ[paTUIHE
(mapametp) cepejiHe | MiHIMalbHE | MAKCMMAJbHE | BIIXWICHHS,
M

IToreniian-
3011 N6MO.5A 1720 6,0 0,6 30,4 3,55
I1C 1720 2,5 0,2 13,4 2,28
IK 1720 2,6 0,3 9,2 1,51
I'ppanienTt-30Hx
A8 .OM1.0N 1720 4.0 0,4 14,6 1,86
A4.0MO0.5N 1720 3,2 0,5 8,8 0,92
A2.0MO0.5N 1720 32 0,7 9.4 1,49
A1.0MO.1IN 1720 2,2 0,8 7,6 0,84
A0.4MO.1N 1720 2,0 0,7 43 0,71
BK 1720 1,7 0,6 43 0,48
BMK 1720 1,4 0,7 5,2 0,58
HI'K 1720 1,8 0,6 4.7 0,73
I'K 1720 1,9 0,7 49 0,84
AK (AT) 1720 1,3 0,5 2,5 0,43

KpUBUX HABOPOTHU LIApyBaTUX TOBII. 3a AAHUMHU Tabn. 1 MOXXHA BU3HAYUTHU
BIJTHOCHI MOYKJIUBOCT1 OCHOBHHUX METO/T1B TUTIOBOTO KoMruiekcy I'JIC 11010 omiHku
YABHHUX MEPIOMIB y MeXaxX 1HTEPBaIiB pO3pi3iB CBEPAJIOBUH, MPEACTABICHUX Tie-
PEBAXXHO TEpelIapyBaHHIM apTiAiTONOAIOHUX TJIMH 1 MII[aHO-aJIEBPUTOBUX
nopia. Ha nmpuknazi po3pizy ceepasioBunu KomapiBChkoro ra3oBoro pooBuiia B
Mexax 1HTepBaiy 575 — 920 M (nmamaBchbka CBiTa) BCTAHOBJICHO YSBHI MEPIOAH
rapMOHIMHOI CKJIaJI0BO1 32 JAHUMH OCHOBHUX METOA1B TUMoBoro komruiekcy I /[C.
BunineHno okpemi rpynu METOAIB, SIKi 32 PO3AUTBHUMU MOXJIMBOCTSIMHU Ta 0CO0-
JIMBICTIO MPOBEACHHS BUMIPIOBAaHb MOXKYTh OyTHM BHUKOPHUCTaHi JJIsi BU3HAUYEHHS
PI3HHUX 3a IeoJOro-reo(pi3MUHUM 3MICTOM TEPIOIUYHOCTEH. METOH 3 BEJIMKOIO
PO3AUTHHOIO 3IaTHICTIO BUSBIISIOTH MPOIITAPKH 3aBTOBIIKH B KUJIbKA JIECATKIB CaH-
TUMETPIB, BIAMOBIIHO, 32 IX JOMOMOTOK MOXHA OLIIHUTU YSBHI MEPIOaU Yepry-
BaHHS TaKUX MPOLIAPKIB, MPEACTABICHUX MOPOAaMH pi3HUX JitoTumiB. e me-
tonu AK, 'K, HI'K, BMK, BK (ta6m.1).

3 MeTor BUOOPY METOIB, SIKI CJIiJ] BUKOPUCTOBYBATU JIJIsl PO3PAXYHKIB YsB-
HUX TEPi0/IiB TOHKOIIAPYBAaTUX TOBIII, OYyJIM 3aCTOCOBAHI CTATUCTUYHI METOJM KJa-
CTEpPHOT'0 aHaJIi3y 1 TOJIOBHUX KOMIIOHEHT. Ha aennporpami (puc. 2), moOygoBaHii
3a pe3yiabTaTaMu KjlacTep-aHamli3y, BUSBIAIOTHCS 1Bl OCHOBHI Ipynu mMetofiB. Jlo
nepuIoi BIAHOCATh METONU (reo13uyHI napamMeTpu), o KPUBUX SIKUX MOXKHA BUJT1-
JIMTU MIKpOIIIapyBaTy KBasinepiognuHy ckianoBy. Lle kpusi ysaBHoro onopy 0,45 m
rpaaient-3o81a, BK, BMK, I'K 1 HI'K. Bigznaueny rpymna MeToAiB, sSIK BUKJIAJCHO
BUIIE, HA TIPAKTHUIIl BUKOPUCTOBYIOTh JIJIsi OLIHKKA €()EeKTUBHUX TOBIIMH TOHKHUX
npouIapkiB mig yac nposeneHHs iHTeprperaiii ganux [JIC y BiIKpuTOMYy CTOB-
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Puc. 2. lenaporpama, modyaoBaHa 3a pe3yjabTaTaMM KJIACTEPHOI'O aHaIi3y po3paxOBaHUX

3HaueHb ysIBHUX nepioniB 3a gaHuMu metoniB I'/IC y po3pisi gamascbkoi cBitu (I'p.-3. —
rpaai€HT-30H]I)

N
Mp.-3.8,5m
Mp.-3.2,25 m

Mp.-3.4,25 m
Mp.-3.1,05 m

AT (AK)

BMK
HI'K

x

1

Oypi cBepmyIoBUHU. [pagieHT-30HIM BETUKHUX PO3MIPIB, METOJ IHIYKIIIHHOTO Ka-
POTaXy Jar0Th 3MOTY BUSIBIISITH @aHOMAJII 1 EBHY MEPIOAXYHICTD IHIIOTO MOPSIKY
Ha reo13MYHUX KpUBUX. TyT BUCOKOYACTOTHA CKJIAJIOBa, 1110 MOB’sI3aHa 13 MIKPO-
IapYBAaTICTIO, MA€ JIPYTOPsAHE, MiNOPSIKOBAHE, 3HAYCHHSI.

HaBeneni pe3ynbratd CTaTUCTUYHOTO aHAJI3y METOAOM TOJOBHHX KOMIIO-
HEHT MICs mpoueAaypu “BapiMakc” [7] 1ie pa3 BKa3ylOTh Ha ICHYBaHHS TpyIu
reo(i3MYHUX METO[IB, Ha JlarpamMax SIKUX BUSBISIIOTHCS OJHAKOBI 3a I'e0JIOTiy-
HOIO TIPUPOJIOI0 aHOMAJII1 BiJl 00’ €KTiB MPUOIU3HO OAHAKOBOTO PO3MIpY 1, BiATO-
BIJTHO, MPOSIBJSIOTHCS OJTHAKOBI 32 YACTOTHUMH XapaKTEPUCTUKAMH TEPlOIUY-
HOCTI 4YepryBaHHs OKpPEMHUX JIITOTHUIIB MOpPiA. 3a JaHUMHU TabJl. 2, BUSBIECHO OK-
pemo aBi rpynu mikpomeronis: nepiia — 'K, HI'K, 0,45 M rpagient-30ou11; apyra —
BK, 1,05 m rpagienT-30H4. Y nepiiii rpymni BCTaHOBIEHO Iiie oguH metof — [1C,
10 MOYKHA TOSCHUTH CHUIHHOIO T'€O0JIOTIYHOIO0 MPUPOAOI0 aHOMAJIH 1 rapMOH1H-
HUX CKJIQJIOBHUX 13 OUTBIITUMU TIEPIOJIaMU Y PI3HUX METOIB — B TIEPIITY Yepry BHAC-
J1A0K MIHJIMBOCT1 BMICTY NIMHUCTOT (paKiiii y TEPUTEHHUX MOPOJAX Pi3HOI JIITO-
JIOT1YHOT HAJIEKHOCTI.

Po3rsinyTuit HOBMIA cOCiO OIIHKK YIBHUX MEPIOAiB rapMOHIMHHUX CKja-
JOBUX KapOTXKHUX KPUBUX MA€ IIMPOKE KOJIO MPAKTHUYHOI peanizaii y HadTo-
ra3oBiit reodizuii. Tak, mig yac BUABICHHS AUISTHOK 3 HASIBHICTIO MOTEHIIIMHUX
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Tabmuug. 2. Pe3yabraTy aHasi3y ySIBHUX IIE€PIOAiB UISI KPUBUX Pi3HUX METOMIB 3a AOIO-
MOIOI0 METOAY IrOJOBHUX KOMINOHEHT (KomapiBCchbKe ra3oBe pOAOBUILE):

@axtop 1 | daxrop 2 | Dakrop 3 | Daxrtop 4 | Pakrop 5 | DaxTop 6

Metoz be3 o6epTanns hakTopHUX Ocei

IC 0,81 0,04 -0,14 -0,39 0,21 -0,08
HTK 0,78 0,16 -0,36 -0,14 -0,11 0,22
I'panienTt-30H7

A8.OM1.ON 0,47 0,55 0,48 -0,06 0,27 -0,38
A4.0MO.5N 0,55 0,10 0,68 0,19 -0.07 0,35
A2.0MO0.5N 0,81 -0,04 0,33 0,01 -0,04 0,18
A1.0MO.IN 0,60 -0,65 0,03 0,21 0,29 0,04
A0.4MO.1N 0,87 -0,12 -0,21 0,14 -0,18 -0,20
'K 0,78 0,00 -0,20 -0,44 0,20 0,13
BMK 0,77 0,25 -0,05 0,02 -0,49 -0,11
BK 0,70 -0,23 -0,11 0,58 0,05 -0,20
AK (AT) 0,05 0,67 -0,41 0,50 0,25 0,20
Cymapuii 0,48 0,12 0,11 0,10 0,05 0,05
BHECOK

I3 3acTocyBaHHIM npoLeAypH “BapimMakc”

Inc 0,90 0,08 -0,02 0,09 -0,11 0,23
HI'K 0,86 -0,22 0,08 0,05 0,16 -0,15
I'panient-30H7

AS.OMI.ON 0,29 -0,09 0,27 -0,02 0,05 0,89
A4.0MO.5N 0,24 0,02 0,91 0,13 0,04 0,18
A2.0M0.5N 0,60 0,09 0,58 0,26 0,06 0,12
A1.0MO.IN 0,39 0,22 0,18 0,76 -0,30 -0,13
A0.4MO.IN 0,71 0,00 0,04 0,51 0,36 0,04
'K 0,93 0,06 0,02 0,01 -0,20 0,04
BMK 0,66 -0,05 0,21 0,11 0,64 0,11
BK 0,36 -0,18 0,12 0,84 0,20 0,06
AK (AT) 0,04 -0,98 -0,04 0,01 0,02 0,07
Cymaphuii 0,38 0,10 0,12 0,15 0,07 0,09

BHCCOK

[Tpumitka. HamiBXWpHUM BUIUIEHO CYTTEBI BEJIMUYMHMU BJIACHUX 3HAY€Hb (DAKTOPHUX
HaBaHTaXXEHb

MOPI/I-KOJIEKTOPIB SIK KOHTPOJIIOIOUOTO (haKTopa, 10 BU3HAYAE CTYMIHb 3MTaIKY-
BaHHS KPUBOI KapOTaxy y pa3l 4epryBaHHsS MIMHUCTUX 1 MIIIAHUX MPOIIAPKIB Y
TOHKOIIIAPYBaTOMY PO3pi31 BUKOPUCTOBYBAaTUMYTh MapaMeTp YABHOTO MEPiOay
MIKPOIMKJIIYHOI HEOJHOPITHOCTI MAvOK IJIACTIB. [HaKIIe KaKy4yu, CTYIIHb M-
depenItiaii po3pizy, IPeaCTaBICHOTO YePTyBaHHIM apTriIITIB 1 MIIaHUX IJI1ACTIB-
KOJIEKTOPIB, 3ajJieKaTUME HE JIMIIE BiJ reopi3UyHUX MapaMmeTpiB OCTaHHIX, a U
BIJ CEpe/IHbO1 TOBIIMHM MPOIIAPKIB (200 mepioniB MiKpoukiiB). Puc. 3 € Haou-
HUM MPUKIIAIOM BUKOPUCTAHHS HOBOTO MapaMmeTpa /Jis BUSBICHHA IUIacTiB abo
TOBIIl 3 MAaJOIJIMHUCTUMHU PI3HOBUAAMU IPOIIAPKIB MICKOBUKIB 1 aprumitiB. Ha
HbOMY TOKa3aHO JIUJISIHKY HasiBHOCTI KOJIEKTOPIB, SIKA KOHTPOJIIOETHCS 3HAUCH-
HAMU KoeilieHTa Bapiallli MpUPOAHOI pal0aKTUBHOCTI 1 BEJIMYMHOIO YSIBHOTO
nepioAy MIKPOLMKIIIB Y TOHKOIIAPYBATIA TOBIIIL.
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Mepioa, m
Puc. 3. Po3noain 3HauyeHb KoedilieHTa Bapiallil MPUPOIHOI padiOaKTUBHOCTI Ta YSIBHOTO
Mnepioay MiKpolLIapyBaTOCTi 3 BUALJICHOO OUISTHKOI iCHYBaHHS ITiIIaHO-aJI€BPUTOBUX MOPI
y TOHKOILIIApyBaTiil TOBIIII

BuxopucranHus x SK JIarHOCTUYHUX XAPAaKTEPUCTUK 1HIIMX reo(i3umyHux
napameTpiB — IHTEPBaJILHOTO Yacy MO30BKHBOI XBUJI, MOTYKHOCTI BTOPUHHO-
ro ramma-BunpomintoBanHs HI'K, nokasziB metoais bK, JIHHK, nix gac cninpHO1
1HTEepIpeTalli 3a HABEJEHOIO CXEMOIO JIa€ 3MOTY BHUSBISITU Y THUIIOBOMY TOHKO-
[IIapyBaToOMy pO3pi3l pUTMIYHI TAYKW 3 KOHJAUI[IMHUM BMICTOM ILIACTiB-KOJICK-
TOpiB. I3 3acTOCcyBaHHAM JOJATKOBO pE3YyJAbTaTiB BU3HAUYEHHS MUTOMOTO E€JEKT-
PUYHOTO OINOpPY TOHKOIIAPYBATUX IUIACTIB y TaKUX IHTEpBaJax 3 ypaxyBaHHSIM
YABHHUX NEPIOAIB MIKPOIMKIIYHOCTI TPCHKUX MOPiJA MOXKHA OLIHIOBATH 3HAYECH-
Hs KoedilieHTa HadTOra30HACUYEHHS JIsl MIlIaHO-aJE€BPUTOBOT KOMIIOHEHTH,
10 0 OCTAHHBOTO Yacy OyJI0 TOCHUTh CKJIATHOIO TTPOOIEMOIO.
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