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IT’EOXUMHMNYECKHME JAHHBIE O TEHE3UCE
PACCJIIOEHHOTI'O YJIbTPAMA®UT-
MA®UTOBOI'O KOMILIEKCA
AJIEKCAHJIPOBCKO¥1 CTPYKTYPBI
(CPEJHENIPUJIHENPOBCKMI METABJOK VIII)

Berynuienune. AnekcaHIpOBCKasl CTPYKTypa SBISETCA 4acThbiO ABIOTHEB-
CKO-AJIEKCaHIPOBCKOTO Tab0po-TUnepOa3uTOBOrO Mosica, KPYMHbIE TEKTOHUYEC-
KHe (parMeHThl KOTOPOTo MpOCeKeHbl Ha pacctosHuu 6onee 100 km — ot Boc-
TOYHO-AHHOBCKOM MOJIOCHI Ha ceBepe, N0 UepTOMIBIKCKOW 3€I€HOKAMEHHOU
CTpYKTYphI Ha tore (puc.l). OHa mpocTupaeTcsi cyOmapaieIbHO 3eJIeHOKaMEH-
HBIM ToamaM CakcaraHckoil CHHKJIMHAJIN U BBICOKOIIONIBECKON 3€JIEHOKAMEHHOMN
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Puc. 1 A. YnpouieHHas reojorndyeckast Kapra 1oKeMopuss KpruBopoxkCcKOro xeae3opy-
Horo paiioHa. b — AJjekcaHApPOBCKMI Y4acTOK. YMpOILUEHHas reojJiornuyeckasl Kaprta
(bparmeHTa AJEKCAaHAPOBCKOW CTPYKTYpbl: 1 — KOHKCKasi cepus; 2 — KPUBOPOXKCKas
cepus; 3 — ABIOTbEBCKO-AJIEKCAHAPOBCKASI CTPYKTypa; 4 — OYHUTHI, JE€PLOJUTHI, BEO-
CTEPUTHI, OJIMBUHOBBIE BEOCTEPUTHI;, 5 — MeTayJIbTpaba3uThl; 6 — radopo; 7 — rabOpoHO-
puThl; 8§ — rab0poamMuOOINUTLI; 9 — MMOPUTHI, KBapLEBbIE TMOPUTHI; 10 — TUTarnorpaHu-
TOMUJIbI THEMPOIMETPOBCKOIO KOMIUIEKca; 11 — maarmoMurMaTuThl CypCKOro KOMIUIEKCA;
12 — mjaruorpaHUThl cCaKcaraHCKOro Komiuiekca; 13 — maiikoBble T'paHMTHI ABYIOJEBO-
LITaTOBLIE; 14 — TEKTOHUYECKUE PA3JIOMbI
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CTPYKType, BMECTe ¢ KOTOpbIMHU OOJIeKaroT ¢ 3amaja Oonee mononoil CakcaraH-
CKHIl TPAaHUTHBIN KymoJl. B reonornyeckom paspese AJEKCaHIPOBCKON CTPYKTY-
PBI BBIIACISIETCS HIDKHSIS TOJNINA YIBTPA0a3UTOB M BEpXHsA — rabOporIHOTO CO-
craBa. [locnennue marmarnyeckue ¢asbl MPEACTABICHbI aH/I€3UHOBBIMU aHOP-
TO3WTAMH, JUOPUTAMU W IUIaruorpasutonaamu BospacroM 3060 muH netr. Me-
TamMopdu3M MOPOJl — OT 3eJIEHOCIaHIeBOM 10 aMmPpubonuToBoi ¢anuu. Bmernia-
IOIIME TIOPOJIbI MPEICTABIEHBI MIIATHOMUTMATUTAMH ME30apXEHCKOro BO3pacTa,
OT KOTOPBIX MOPOAbI AJIEKCAHAPOBCKON CTPYKTYPhI OTAEISIOTCS TEKTOHUYECKHU-
MU paziaoMaMH. CTPYKTYpHOE NOJOXKEHUE ABIOThEBCKO-AJIEKCAHAPOBCKOM
CTPYKTYpPbI aHAJIOTUYHO 3€JICHOKAMEHHBIM IOsICaM, YTO TMO3BOJISIET paccMarpu-
BaTh €€ KaK KOPHU NIYOOKO 3pOAMPOBAHHOTO 3eJI€HOKaMEHHOro mnosca. biuskue
M0 COCTaBy 0a3UT-YIbTPa0a3UTOBbIE UHTPY3UU PUTMHUYHO-30HAIBHOTO CTPOCHHUS
rab0po-nepua0TUTOBOM (popMalliK BRLIETSAIOTCS B Mipeenax AndepoBckoro yda-
cTka BepxoBlLeBCKOH 3e1eHOKaMEeHHOM CTPYKTyphl [1—7]. X renesuc paccmar-
puBaetcs kKak 3Q¢dy3UBHO-UHTPY3UBHBIN. B 3eneHOKaMeHHBIX cTpykTypax Cpen-
HEIMPUIHETIPOBCKOTO Merabiioka OHU 3aHMMAlOT CTpPaTUIpaPUUECKH YCTOMYH-
BOE TMOJIOKEHHE B HIDKHEW YacTU pa3pe3a KOHKCKOM cepuu. MoimHocTh 3¢ dy-
3UBHO-UHTPY3UBHBIX TOPU30HTOB JOCTUTaeT 2,5 KM, a JUIMHA — JI0 HECKOJIbKHUX
NECATKOB KMJIOMETPOB. JTa aCCOLHMALMS MOPOJ paccMaTpUBajach MPEAIIECTBY-
IOLIMMU MCCIIEOBATENIIMU Kak O(pUOTUTOBAs accoluanus, GopMUpoBaBIIasicsa B
ABIr€OCUHKIIMHANIBHBIX Tporudax [1-3, 8—12].

Paccrnoennbpie MarMarruyeckre KOMIUIEKCHI IUPOKO PacCIpOCTpPaHEHbl U B
APYTUX apXeHCKUX TPaHUT-3eJIEHOKAMEHHBIX 001acTAX. JTU KOMIUIEKCH BEChbMa
M3MEHYMBHI 110 pazmepaM U (opme, a Mo BaIOBOMY COCTaBY Clararoiiux Mopo
BapbUPYIOT OT YJABTPAOCHOBHBIX (MEPUIOTUTOBBIX KOMAaTUUTOB) 0 0a3aJbTOBUX
KOMAaTHUUTOB U TOJEUTOB [13]. TunuuHble IJs 3€JI€HOKAMEHHBIX MOSICOB UHTPY-
3UBHBIC (CHJJIOBBIE) MarMaTU4YE€CKHUE KOMILJIEKChI MMEIOT MOITHOCTh OT 0,5 1o
I KM ¥ IpOTATUBarOTCS MO MPOCTUPAHUIO Ha paccTosiHue A0 20 kM. OHHU BbIIE-
JSIOTCS B 3eJIeHOKaMeHHOM Tosice bapOepron KaanBaanbckoro kparona [14], Ha
6ioxe Munrapu B 3ananHoii ABctpanuu [15], nosice Capryp (Muaums) [13] u ap.
C oTUMU MHTPY3USIMHU CBSI3aHBI MECTOPOXKACHUSI HUKENsI, Xpoma, KoOaJbTa, 30-
jota, cepedpa, MIATUHOU0B U Ap. MoJe3HbIe UckonaeMbiX. Cpelu CyliecTBYIo-
[IUX MPEICTABICHUN O T€HE3UCE APXEUCKUX PACCIOEHHBIX KOMIUIEKCOB paccMmar-
pPUBAIOTCA MOJIENM C €IMHOBPEMEHHBIM BHEIPEHHEM Marmbl U3 MAaHTHHU U €€
KPUCTAJUTM3AIMIO B KBAa3U3aAMKHYTOM CHCTEME M Takue, KOTOpble TPeOYIOT HEo-
JTHOKPATHBIX MHBEKIINI MarMbl U3 0oiee NTyOOKUX 04aroB, T7ie MPOUCXOIUT (pak-
IUOHHAs Kpuctammzamus [13].

MeTtoauka ucciaenoBanmid. ['eoxumMuyeckrue UCCiIeqOBaHUS MOpoA AJIeK-
CaHJIPOBCKON CTPYKTYPHI BBITIOJHSIUCH MO HauOosee MOJTHBIM MEePECEUCHUIM
ynbTpaba3uToB U radb0pou0B AJIEKCAaHIPOBCKON CTPYKTYpHI. YibTpamMaduThl
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M3y4eHbl Mo CkB.23292, rmyounoi 378,0 M, KoTopasi BCKpblJla MarMaTHYE€CKHE
paccIOCHHBIE TIOPOJIbI, OTBEUAOIINE IO COCTaBy JyHUTAM, MEPUAOTUTAM M ITH-
pokcenuTam. [lopobl paccioeHHOro 6a3UTOBOTO KOMILIEKCA U3ydaIuch MO CKBa-
xuHam 23220, 23232. B 3TuX CKBa)KMHAX BbIENIEHbI — Ta00po, rabOpOHOPUTHI U
HOpUTHI. [TOpOSIBI YACTUYHO WJIM MOJTHOCTBIO M3MEHEHHI B MPOIECCEe HU3KOTEM-
neparypHoro Meramopdusma — ampuOOoIU3aIu, ypaauTU3alud, OKBapIICBAHUS.
Hawnbonee momHo paspe3 rabObpoun 0B npeacTaBieH B ckB. 23220 B Tako# mocie-
JIOBATEIIbHOCTH (CBEPXY — BHU3): HOPUT, TaOOpoHOPHUT, TaOOPO. AHATU3BI pe-
KHUX, B TOM YHCJIE PEIKO3EMEIbHBIX 2JIEMEHTOB ObUTH BBITIOJIHEHBI METOIOM Mac-
CIIEKTPOCKONMMU C UHAYKTUBHO cBsizaHHOM 1ia3moi (ICP-MS) na macc-cnekr-
pometpe Elan 6100 B I1JI BCEI'EN.

Pe3yjbTarbl reOXUMHYECKHX HCCJICI0OBAHUIM.

Ynompamagpumer. B naubGonee moaHOM mepeceueHUM ynbTpaba3uTOB
CKB.23292 BCKpBITBI MarMaTU4€CKHUE PACCIOCHHBIE MOPOJIbI, OTBEYAIOIINE 0 CO-
CTaBy JyHUTaM, MEpUIOTUTAM W mupokceHuTam. lllupokue Bapmanuu cocrtapa
PaCCIIOEHHOM TOJIIM OMPEASISIIOTCS MEPEMEHHBIMU COIEPKaHUSIMU B HUX OPTO-
U KJIMHONUpoKceHa [16]. OMMBUHOBBIE U JIBYITUPOKCEHOBBIE KyMy/laTbl (KyMyJisi-
THUBHBIC YIbTpaMa(uThl) AJIEKCAHIPOBCKOM CTPYKTYPhI XapaKTEPU3YIOTCS BBICO-
kum copepxxanreM MgO (19,89-41,66 mac.%), muskum TiO, (0,13-0,50 mac.%),
menoder (K O +Na O = 0,16-1,10 mac.%) u P33. Koshuuuenr xene3ncroctu
nopon, coctapisieT 18 —43% (tabn.1 ). Conepkanne Ni (324—1340 ppm), Cr (833—
3550 ppm) (tab:. 2). Ha nuarpamme AFM (puc. 2) oHu nmonaaaroT B TOJI€ KyMmyJla-
TOB OCHOBHOTO U YJIBTPAOCHOBHOTO cocTaBa oduonutoB [17]. x ¢uryparuBHbie
TOYKH PACIIOIOKEHBI 3HAYUTEIHHO HIKE JKele3ucToro TpeHaa Ckepraapickoit
uHTpy3uu. McxonHas Marma Jijisi KyMYJISITUBHBIX YIbTpaMaduToB AJieKCaHIPOB-
CKOM CTPYKTYPHI, BEpOSTHO, OblIa Oojiee Marde3uaabHou. OnpeneneHue ee cocra-
Ba CBSI3aHO CO 3HAYUTEIBHBIMH TPYIHOCTSIMH, TTOCKOJIBKY WX PUTMUYHO-CIIOHC-
TBIN pa3pe3 HE OTBEUAET 3aKPhITOM cucTemMe nuddhepeHImaimy, a KpaeBbie Gparuu
3aKaJKd OTCYTCTBYIOT. [0 TakuM MHAMKATOPHBIM OTHOIIEHUsM, kKak Ti/V (6,1—
23,6), Ni/Co (3,4-7,8), Ti/Zr (65,6-143,3), Z1/Y (2,5-6,6), ynbTpamaduThl AJeK-
CaHAPOBCKOM CTPYKTYphI HarOoJiee OJIM3KK K OCTPOBOIYKHBIM TosienTaM. Hopma-
mu3oBanHbie oTHoweHus La /Nb, Ce /Nb P /Nb Ha cocraB 0azambra N trma
cpenunHO-okeaHnueckux xpedtoB (COX) [18] paBHBI (COOTBETCTBEHHO) — 2,9;
2,7; 2,9. Ha quarpamme Nb/Y — Zr/Y [18] Touku cocTaBoB yasTpaMa(uTOB IOIa-
JAI0T B TI0JI€ OCTPOBOAYKHBIX MOPoJ (puc. 3).

HopmupoBannoe mo xouaputy [19] pacnpenenenue P32 B ymbrpamaduTax
AJiekcanpoBCKOH CTPpYKTYphl Muddepertmposannoe. Otnomenue La /YD Bo Beex
oOpasiax cocrapisier 1,28-2,91 3a UCKIIOUEHHEM CHJIBHO M3MEHEHHBIX BEOCTEpH-
TOB JIJI1 KOTOPBIX LaN/YbN =0,96. Cpeny HUX BBIICTISIOTCS Kak C1a00 00OTaIleHHbIC
nerkumu P39 (La /Sm = 1,04-3,72, mpu Gd/Yb_ = 1,16-1,96) Tak u obeaHeHHbIe

226



89°0 $9°0 Z8°0 Z8°0 L9°0 69°0 89°0 69°0 LSO 0L0 69°0 L9°0 Suy
96°66 SH'66 €0°001 8001 ¥Z001 €L°66 81001 61°001 1€°001 6€°001 €2°001 85°66 BWWAD
860 €5y vO°L 9€’L $6'9 9Ll LS'1 9¢°1 660 S6'y 8l or'l il
#1°0 820 910 SI'o 91°0 LO0 D 6€°0 LO0 60°0 £0°0 LO0 -O'H
(40 S0°0 S0°0 01°0 (40 #0°0 90°0 #0°0 £0°0 60°0 S0°0 60°0 ‘0
- #0°0 200 £0°0 S0°0 200 200 100 100 200 D #0°0 g
- 050 01°0 01°0 01°0 S0°0 S0°0 S0°0 SI'o 0Z'0 D 90°0 0%
0r'0 01’0 SI'o 0Z'0 €0 SE0 0Z'0 0Z'0 S50 S0°0 0L0 01°0 O%eN
0L'€ (4 0L0 260 66T 0€'9 19°1 vir's 1L TTE 20'8 ¥ [oLe]
80°9T 86°LT 69°0F 99°1¥ 0T'1€ LEYT 81°8¢T TLYT Tsle 17°0€ 80°€T §6°9C 0N
LT0 61°0 #1°0 60°0 20 L1°0 0Z'0 61°0 S0 0Z'0 120 61°0 OUN
68°L $9°6 6L°S 869 126 LEOL 6£°€1 S9°01 08°6 9€'6 ZLol 91°Cl 024
LTV 60°S L1°E 62°C 1€9 69°0 D 85°0 €r'e €6°¢ TT0 Z8°0 RORX
09°1 61°¢ 8€°C 9¢°1 [ 8€°C 9¢°1 L6 79'8 96°¢ Tl 9¢°1 OV
#1°0 9€°0 (40 €1°0 820 €1°0 710 10 05°0 L0 0Z'0 #1°0 ‘oL
8T S 6€°1¥ €T°6€ 1L°8€ 0T'6€ 70°€S 05°¢s §Tes 8S°Ly vy 9EYS 65°€S ‘oIS
615-C6 S16-C6 [4 5543 o126 L6v-co LOS-C6 681-C6 ¥0S-C6 €06-C6 881-C6 vor-co £61-Co
/Cl /11T /01 /6 /8 /L /9 /S /v /€ /T /1 % 19OMI()

gornodogel n gorM@penwedidrA MEULBHE SUMOORMNNX JIHILLULGRIOTd]] " BIULQR .

227



‘qHUedM L HVH dIN.IU uudoredogerr
"WHX € ITHOHLOLI9E IMEULBHY “(8S-€6) W GOT I “0dQOBIBLOWN — €T :GOEET aND ($6€-16) W £ 1G1 101 ‘0odooel— 77 :7ezer a1 (01-L)
W 9°Q1 1111 ‘Lurogupweodooet — [ :97zeT oD (16-€6) WS 00C-S 761 1HM ‘LudoHOdgoeT — () {(SH-€6) WO“LST-L 0] 1HM ‘LudoHOdggRT
— 61 (6¥-€6) W 0°861'LHA ° LudoH — Q] (Th-€6) W O'pSI 'L ‘LudoHodooel — /] (LE-€6) W L°0F1'Ld ‘LMdOH— 9] :0TTETEAD
"(L6€-16) L1darogad ‘W (°LL1'Id — G (16€-16) LMdorogad ‘W z'COI'Ld — [ :gezeradD "(17S-g6) Lvrondar ‘W O°9[¢Id — ¢
(615-76) LMHINOAUL MIIHHRIOAUEULUIIOHULYR ‘W () 067 I — 7T “(S1S-76) LMrondar ‘W ‘797 Id — [ ‘LUHAY ‘W C°/$7 'II — O (T6¥
-C6) LMHAT ‘W Sy Il — 6 “(161-C6) Lurrondalr ‘W 7°/ez Il — 8 1(L0S-T6) LMdarogad ‘W 0461 It — £ ((68%-76) KOL ‘W §°Q9['Ir1 — 9
‘($#0S-76) LMHIdNOAUL MIIHHRIOAUENLIOQU(DINE ‘W ()°9CT I — G ((£()S-76) LMdALIQId UIIEOHULNLO ‘W () TG LI — § (881-76) Lrudorogod
UI9IOHUEHNL0 ‘W (‘6T I — € {(p6p-76) LMdardgag ‘W ()‘¢L'Id — 7 (€6p-76) Lndordgad ‘W ¢'CO'II — [ :767ET ) ‘BUHRROWUA]]

£5°0 80 89°0 95°0 290 09°0 99°0 69°0 85°0 79°0 5L0 Suiy
05°66 05°66 65°66 L9°66 L5766 1$°66 00°00T 89°66 $5°66 0°001 1866 aAnse]
65°1 vO°T 61°1 L6 8T1 90°1 171 T0°1 0T'1 78T 0r'9 T
LTO o vZ0 $0°0 $0°0 80°0 LTO Zr'o 60°0 10°0 8€°0 -OH
20°0> 80°0 20°0> 60°0 £0°0 20°0> 700 S0°0> 90°0 90°0 $1°0 ‘0
- 1o - - 200 - - - Riie] Riie] - g
90°0 01°0 91°0 01°0 0Z0 80°0 Zr'o 80°0 L) L) - oY
0rC 0T 0LT 0€°1 68°1 9¢°T 0T 0rC T80 0I°1 €0 O%N
L9'8 0F'81 0601 1221 0€'6 1$5S1 18°8 8T'6 €09 6 L¥'T O®D
LO'8 06'L €6°L LS'L 68°L 08°9 97’8 LLL £8°0T 68°61 vO°LE O8N
0£°0 vZ0 rE0 0£°0 §T°0 rE0 9€°0 rE0 §T°0 vZ0 81°0 OUN
86 §L9 $8°01 86 L8'TT 86'8 0T€l juad! oF'el 0T11 8L°L 021
8Tt 0 SH1 65°0 ST1 €Tl 89°C 90°¢ L¥T 08°0 LYY ROLCE|
1TF1 L8T1 61 LYYT 4! 34! STl lchd! 0£T 6T¢ v OV
SO'T TLO €60 65°0 89°0 £6°0 8I°1 S0°1 LTO £€°0 710 ‘O1L
et 9L°8t 86°LY SE°1S 2961 T8y TSLy 8T St 16°CS TS 20°6¢ ‘018
8S1-€6 v6£-16 01-L 1$-€6 $t€6 6¥-€6 Thc6 LE-€6 L6E716 16¢-16 12526
/£ /T /1T /0T /61 /81 LT 91 51 Jid! /€1 9/ TALOMIQ)

QUHIXIOTOd[] ' enuroe],

228



Tabauua. 2. CogepxxaHUe peIKuX 2JIEMEHTOB B yJbTpamMaguTax U radbopoungax

Drem. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/
91-391 | 91-397 | 92-507 | 92-491 | 92-515 | 92-521 | 92-493 | 92-498 | 92-487 | 92-488

Rb 131 0,65 0,74 1,24 26,9 0,75 - - - -

Sr 49,8 37,9 9,60 11,50 13,8 6,63 - - - -

Ba 26,2 13,9 8,38 10,40 125 14,0 5,09 233 10,9 15,3
% 204 198 128 70,3 96,5 39,7 - - - -

Cr 1230 1090 1460 3550 3010 833 - - - -
Co 97,0 83,0 90,9 155 145 173 - - - -

Ni 332 324 507 648 555 1340 - - - -
Cu 63.8 344 8,46 6,29 <5 5,19 - - - -

Zn 170 167 113 108 137 124 - - - -
Ga 9.17 8,58 4,63 4,66 5,73 3,23 420 3,92 435 4,54
Y 6,20 5,55 2,58 4,11 6,34 1,93 1,30 2,14 6,46 7,38
Nb 0,83 0,70 0,34 1,33 1,50 0,78 0,27 - 0,68 1,14
Ta 0,076 0,059 0,029 0,044 0,11 0,061 439 1,36 6,57 9,60
Zr 24,7 20,0 11,1 12,5 15,9 12,8 - - - -
Hf 0,80 0,61 0,27 0,37 0,54 0,26 3,64 0,22 0,51 0,65
U <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,18 1,12 <0,1
Th 0,14 0,14 0,058 0,10 0,064 0,13 - - 0,11 0,18
La 1,47 1,29 0,73 0,78 1,46 0,42 0,20 0,56 1,54 1,69
Ce - 3,70 2,50 1,93 429 1,07 0,58 1,80 - -

Pr 0,80 0,65 041 0,32 0,66 0,15 0,10 0,34 0,67 0,70
Nd 3,90 3,31 1,78 1,28 3,12 0,63 0,54 1,53 3,23 3,63
Sm 1,22 1,04 0,57 0,51 1,00 0,22 0,15 0,49 0,81 1,02
Eu 037 0,26 0,18 0,19 0,31 0,065 - 0,11 0,26 0,28
Gd 124 1,04 0,59 0,66 1,14 0,26 0,15 0,44 0,97 1,14
Tb 021 0,17 0,087 0,12 0,18 0,042 - - 0,20 0,22
Dy 1,20 1,00 0,53 0,79 1,20 0,25 0,23 0,41 1,17 124
Ho 0,26 0,21 0,11 0,15 0,23 0,062 - - 0,27 0,29
Er 0,67 0,67 0,28 0,47 0,67 0,15 0,12 0,17 0,64 0,71
Tm 0,098 0,094 0,036 0,063 0,086 0,021 - - 0,11 0,12
Yb 0,65 0,60 0,19 0,38 0,59 0,11 0,15 0,16 0,60 0,58
Lu 0,094 0,092 0,041 0,064 0,098 0,029 - - 0,078 -
Ge 1,64 1,76 1,54 1,47 1,62 1,35 1,29 1,50 1,32 1,41
Mo 0,65 0,58 0,64 0,76 0,61 0,73 - - - -

Sn 0,39 0,36 0,29 0,41 0,52 0,32 - - - -

Sb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - -

Cs 0,16 0,15 0,20 0,099 1,25 0,066 - - - -

W <0,15 <0,15 <0,15 0,27 <0,15 032 - - - -

Pb 5,08 1,71 1,45 0,81 1,40 2,72 - - - -
(Nb/La)y | 0,54 0,52 0,45 1,64 0,99 1,79 13 - 0,43 0,65
(La/Yb)x | 1,62 1,54 2,76 1,47 1,78 2,74 0,96 2,51 1,84 2,09
7)Y 4 3.6 43 3 2,5 6,6 - - - -
Ti/Zr 82,5 81 432 143,9 135,7 70,2 - - - -

nerkumu P39 moponer (La/Smy = 0,74-0,99, mpu Gd/Yb = 1,44-2,28) (Tabm. 2,
puc. 4). Conep>xanusi P33 4eTko KOppenupyroT ¢ cofepKaHUueM UTTEpOUs, UTO yKa-
3bIBAET Ha MPEUMYILECTBEHHOE BXOXKJICHUE UX B MUPOKCeH. [IpucyrcTBytoT ynbsrpa-
Ma(UTHI KaK C OTPHULIATETIBHOM, TaK U C MOJOKUTETLHON HIOOUEBOW aHOMAITHUSIMH —
coorserctBenHo (Nb/La) = 0,31-0,71 u (Nb/La), = 1,30-1,79.

T'abopouodwr. B Hanbonee nosHoM paspese raboponion (ckB. 23220) Bbize-
JSIeTCS Takasl MOCJEN0BaTEeILHOCTh (CBEPXY — BHHU3): HOPUT, TabOpoHOpHUT, rald-
opo. Ilepexoanas 30Ha OT ynbTpadba3uTOB K rab0pouaM CIoXKeHa MIaruoKiaso-
BBIMH OJINBUHOBBIMU BeOcTepuTaMu. [lmarnoknas pacnoyioxkeH B MHTEPCTUIUAX
U SIBJISIETCSl MHTEpKyMyitycoM [16]. ['ab0pouasl Mo XMMUYECKOMY COCTaBy OTHO-
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Tabmuna. 2. [IponomkeHnue

Dnementer | 11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/
92-503 92-504 92-492 92-512 92-518 93-37 93-42 93-49 93-45

Be - - - - - <1 <1 <1 -
Rb - - - - - <0,5 0,80 0,66 -

Sr - - - - - 50,7 49,9 114 -
Ba 553 3,81 8,70 9,80 19,6 10,1 14,7 103 153
% - - - - - 304 255 252 -

Cr - - - - - 18,6 11,3 228 -

Co - - - - - 58,0 56,5 372 -

Ni - - - - - 23 43,7 102 -
Cu - - - - - 99,8 124 50,2 -

Zn - - - - - 70,2 554 55.6 -
Ga 3,02 3,80 1,72 1,70 3,12 13,6 12,5 13,4 13,3
Y 10,0 1,99 2,02 1,90 3,48 15,1 15,0 13,8 17,8
Nb 1,26 0,20 0,34 0,27 0,43 0,78 1,50 1,45 0,98
Ta 6,92 4,49 2,58 2,34 2,54 <0,1 <0,1 <0,1 4,15
7r - - - - - 14.4 18,0 17,7 -

Hf 0,76 0,17 0,13 0,095 032 0,53 0,75 0,54 0,81
U 1,16 <0,1 2,14 <0,1 R <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Th 0,14 - - - 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 4,87
La 1,71 0,62 0,69 0,49 1,08 0,88 0,89 132 0,88
Ce - 1,74 1,61 127 2,59 3,05 2,70 432 2,97
Pr 0,81 0,31 0,22 0,21 037 0,61 0,45 0,74 0,51
Nd 3,60 1,47 1,01 0,91 1,69 3,32 2,69 443 3,10
Sm 1,06 0,34 0,12 0,17 0,54 1,28 1,08 1,48 1,25
Eu 0,41 0,11 - - 0,15 0,45 0,44 0,59 0,46
Gd 1,44 0,43 0,29 0,28 0,63 2,10 1,95 2,16 2,00
Tb 0,29 - - 0,062 0,11 0,39 0,36 0,39 0,39
Dy 1,64 0,35 0,31 0,30 0,67 2,92 2,60 2,70 3,21
Ho 0,40 - - - 0,16 0,62 0,61 0,59 0,65
Er 1,17 0,19 0,23 0,17 0,39 1,79 1,78 1,68 2,14
Tm 0,15 0,047 - 0,029 - 0,28 0,28 0,27 0,35
Yb 0,96 0,22 0,17 0,20 0,36 1,65 1,73 1,62 2,15
Lu 0,12 0,020 0,023 - - 0,27 0,27 0,23 0,29
Ge 1,68 1,17 0,83 0,97 0,96 1,77 1,82 1,78 2,46
Mo - - - - - <1 <1 <1 -

Sn - - - - - <0,5 <0,5 <05 -

Sb - - - - - <0,5 <0,5 <0,5 -

Cs - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 0,27
W - - - - - <0,5 <0,5 <0,5 -

Pb - - - R R <1 <1 <1 R
(Nb/La)y | 0,71 0,31 0,48 0,53 0,38 0,85 1,62 1,06 1,07
(La/Yb)y 1,28 2,02 2,91 1,76 2,15 0,38 0,37 0,59 0,29
7t/Y - - - - - 0,95 12 1,28 -
Ti/Zr - - - - - 4371 393 315 -
Eu/Eu* - - - - - 0,84 0,93 1,10 0,89

[Tpumeuanue. [1puBs3ku obpasoB gaHbl B Tadauie 1. [Ipouepk — HET maHHBIX.

CsATCS K HaTpueBou cepuu (Tadi.1). OHM XapakTEepU3ylOTCs IIMPOKUMU Koseba-
nusamu CaO (8,81-18,40 mac.%), nuskum conepxanuem K O (0,06-0,2 mac.%),
npu cymme menodent (1,40-2,86 mac.%), ymepennnsim copepxkanuem TiO, (0,59
1,2 mac.%) ¢ marue3unansHOCThIO B ipeaenax 0,31-0,52. Congepxxanue MgO (6,80—
8,07 mac.%), Cr go 311 ppm., Ni 1o 84 ppm. (tabxn. 1, 2). Ha quarpamme AFM
¢urypatvBHble TOUKHM TaOOpOUIOB JIEKAT B IMOJ€ MOPOJA TOJEUTOBOM CEpUU U
pacnoyiokeHbl B Havasie TpeHjaa Ckepraapackod uHTpy3uu (puc. 2). BHus mno
paspesy ckB. 23220 nabmogaercs yBenuuenue conepxkanusi CaO (ot 9,28 mac.%
1o 15,51 mac.%), 4To 0OYCIIOBIEHO YBEIMUYCHUEM KOJIMYECTBA KIMHOIMMPOKCEHA
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KyMynsTHBHEIE YABTpaMaduThI
¥ MaduUTh OPHOITHUTOB

Mertamo HW30BaHHLIC
pd Ib1e >

TIEPUIOTUTBI
AV V4 \ AV N\ \ AV AV4

Na,0+K,0 MgO

Puc. 2. Bapuauuu coctaBoB ynbTpamaduToB (a) 1 rabdbponaos (6) AjleKCaHAPOBCKOM CTPYK-
Typbl Ha auarpamMme AFM; B — Tpenn Ckepraapiackoi MHTPY3UM, T — JIMHUS pasaenia TOJIeU-
TOBOW M M3BECTKOBO-1IEIOYHOI cepuii. CpelHNe COCTaBbl 0A3UTOB (TPEYTroJbHUKU U KBapa-
TbI) [20]: Th — cpemHMit cOCTaB TOJEUTOBBIX 0a3aJIBTOB OCTPOBHBIX Iyr; OT — okeaHuYeckue
TOJEUTHI; 1 — IBYMMPOKCEHOBOE 0(pronnuToBoe rabdpo Boiikapckoro MaccuBa; 2 — OJIMBUHO-
Bble rab0po Kemnmpcarickoro maccusa; 3 — rab6poHOopUThl KBITIBIMCKOrO MaccuBa

JlaBbl OCTPOBHpIX
ayr

Nb/Y

0,01 1 1 1 L L 1 1 1
Zr/Y
Puc. 3. Bapuauuu coctaBoB ynabTpaMaduroB Ha auarpamme Zr/Y — Nb/Y

100

10

---4--92-503
- - - 92-488
92-487
92-518
92-504
92-498
92-492
92-512
92-493
21-391
- -- 21-397
------ 92-507
--- 92-491
---92-515
---92-521
—+—93-45
93.49
—— 9337
——93-42
—a— 9349

=
o
Il

MopopalxoHAPUT

—

* X X

01
Puc. 4. HopmanuzoBanHoe K xoHaputy Cl [19] pacnpeneneHue P39 B yiabTpamagurax

U radbopoungax AJIEKCAaHAPOBCKON MHTPY3UU
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B mopone. KoHnentpanuu penkux 3JeMEHTOB B pacCIOEHHBIX rad0opouiax mpu-
MepHO B 1,5 — 6 pa3za BbIlIe, 4eM B MPUMUTUBHON ManTuu. OHu oOeqHeHbl Rb,
Ba, Zr. Ha quarpamme K—Rb (JIyru, puc. 45 [20]) Touku cocTaBOB MarmaTuyec-
KHUX TIOPO/JI TUTIepOa3uT-rabopoBoi ceprun AJIEKCaHAPOBCKON CTPYKTYPHI COBITA1a-
10T ¢ TpeHnom COX. Conepxanue P33 B 10—15 pa3 Briiie xoHapuToBOr0. ['ab6po-
Wbl JETJIETHpOBaHbl ierkumu P39 — (La/Sm) = 0,44-0,58; (La/YDb), =0,29-0,59)
(Tabn. 2, puc. 4), 4TO CBUAETEIBCTBYET O MOCTYIUIEHUU PACIIJIABOB U3 UCTO-
IEHHOTO MAHTUHHOIO MCTOYHHMKA. Brbicokoe ornomenune (Nb/La) = 1,07-1,25,
yKa3bIBaeT Ha OTCYTCTBHE KOPOBOM KOHTaMHUHAIIHH.

Buuz no paspesy ckB. 23220 HaOmronaercs yBeJIWYEHHE CONEpKaHUM Jier-
kux P39, Cr, Ni. B To ke Bpems HabOronaercst ymeHbIeHue cogepxanus V (ot 304
10 252 p.p.m.) u BenuuuHbl Ti/Zr orHomenus (ot 439 no 315) (tabn. 2). Beico-
kue Ti/Zr OTHOIIEHUS CBUJIETEIHLCTBYIOT O HAKOTUICHUH TUTaHA B PE3y/IbTaTe pac-
cioeHust 60a3uToBo Marmel. B rabOpouax BepxHeW 4acTu paspesa ckB.23220
HAOJIIOAIOTCS OTpUIlaTeNbHbIe eBponueBbie aHoMamnu (Eu/Eu*=0,84-0,93), a B
HUKHEH yactu (00p.93—49) — nonoxutenbHas (Eu/Eu*=1,10) (tabmn. 2).

T'eoxumuueckue 0anHvle 00 UCXOOHBIX PACHIAABAX PACC/IOCHHBIX NOPOO.
Jlyist onpeneneHuss TEOXUMHUYECKUX XapaKTePUCTUK MCXOJIHBIX PacIUIaBOB pac-
CJIOGHHBIX MarMaTU4YeCKUX MOPOJ ObLIIN UCIIONB30BaHbI Zr, Y, Ti, MOCKOIBKY 3TH
AJIEMEHTBI MaJIO TIOJIBMXKHBI MPU HU3KOTEMIIEpaTypHOM MeTamopdusmMe, a OTHO-
mieHue Zr/Y Malio 3aBUCUT OT (DpaKIMOHUPOBAHUS TUIATHOKIIa3a, OJIMBUHA U TTH-
pokceHoB. Ha nquarpammax Zr—Y (puc. 5), Ti-Y (puc. 6) ynsrpamadutsl u Mmadu-
Thl AJIGKCAaHAPOBCKOU CTPYKTYPBI PA3ESAIOTCS Ha JBE T€OXUMHYECKUE TPYIIIIHI.
B ynerpamadurtax orHomenus Zr/Y (2,51-6,63); a B rabopounax Zr/Y (0,95—
1,2). IIpu BbIpaskeHHOM TpeHIe cOBMeCTHOTrO HakoruieHus Ti u Y (puc. 6) oTHO-
mieHue Ti/Y CcylecTBeHHO BhIIIE B rab0poniax.

30 R ] S B ]
: ] 7000 F A 3
° E A ]
L E A 1
20 o = E :
: A ] [ 5000 £ ;
7r C o N ] 4-2 Ti - A ]
o o E ]
oE © E 3000 — o o —
[ ] E o ]
3 S E
1 E © o .
° : 1000 F 600 ° ]
0 EoL L ] 0 T ]
0 10 20 0 10 20
Y Y
Puc. 5. IlomoxeHue GUrypaTMBHBIX TOYEK Puc. 6. IlonoxeHnne (pUTypaTUBHBIX TO-
COCTaBOB YJIbTpaMa(UTOB U TrabOopouaoB YeK COCTaBOB YyJbTpamMaUTOB 1 rabopo-
AJIEKCaHIPOBCKON CTPYKTYPhI Ha IMarpaM- WUIOB AJIEKCaHIPOBCKOI CTPYKTYpPhl Ha
Me Zr — Y. YcCJIOBHbIE Ha puc. 2 guarpamme Ti — Y. YciaoBHBIe — Ha puc. 2
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¢ s Puc. 8. Imarpamma (La/Sm) — (Sm)
Ti/1000

IS TIOpoJ AJIeKCaHIPOBCKOM CTPYKTY-
pol [13]. JaHHbIe 1o 6a3agbTaM CpeauH-
Puc. 7. Auarpamma Ti/1000 — V [21] a1 Ho-okeaHnuyeckux xped6ToB (COX) 3ak-
MarMaTU4eCcKMUX IopoJ AJIEKCaHIPOBCKOM JHOYEHBI B MPSIMOYTOJbHUK. YCIOBHBIE
CTPYKTYpPHI. YCJIOBHBIE Ha pUC. 2 Ha puc. 2

[To HU3KOMY copepkaHuio TUTaHa U oTHomeHuto Ti/V<20 [21] ucxomnas
Marma yiabTpamMauToB U Ta0OPOUIOB COOTBETCTBYET TOJIEUTAM OCTPOBHBIX IYT
(puc. 7).

Ha nuarpamme (La/Sm) -Sm ncmosns3yemoii 1uisi OLEHKH CTCICHH HCTO-
meHHocTr MaHTuH [13], Toukn rabOopou10B MomnaaroT B Mojie 6a3aabTOB CPeIrH-
HO-oKeaHn4eckux xpeoToB (COX) (puc. 8), 4To CBUAETEILCTBYET O UX BhITUIABIIC-
HUU U3 JCTIJIETUPOBAHHOTO MAarMaTUYeCKOro MCTOUHUKA, a ybTpaMaduThl — B MOJIE
MEHee JCTJIETUPOBAHHBIX BYIKAHMYECKUX MOPOJ] 3€JIEHOKAMEHHBIX MOSICOB.

Ha nuarpamme La—Sm, mo3BOJISIIOIIEH OLEHUTh OTHOCUTEJIBHYIO CTEICHb
YaCTUYHOTO TJIABJIICHUS MaHTUHUHOTO cyOcTpara [22], TOUKU yabTpaMapuTOB H
rab0pon10B AJIEKCaHIPOBCKOM CTPYKTYPhI PACIIONIOKEHBI B CEKTOPE OKEaHH4YeC-
KHUX TUTyTOHUYECKUX KOMIUIEKCOB, YTO YKa3bIBaeT Ha UX 00pa30BaHUE MPHU BHICO-
KOM CTETNEeHU YacCTHYHOTO TuiaBieHus (puc. 9). bomapmuHcTBO 00pas3IoB yinbTpa-
Ma(UTOB XapaKTEepHU3YyIOTCS MEHBIIUMHU cojiepkanusmMu La u Sm, uem rab0pou-
Ibl ¥ OHU (POPMHUPYIOT HECKOJBKO PA3THYAIOIINECS TPEHBI.

Ha nuarpamme (La/Sm) —Y [23] oT4eTIMBO NPOABIIEHA OTPHIIATENIbHAS KO-
PETSIIHS MEKIY COOTHOILICHHUEM JIETKUX U TAXKEIbIX JAHTAHOUIOB OT Yb, uTo Xapak-
TEPHO IS TOPOJ OCTPOBHBIX JyI. AHaIM3 3aBUCMMOCTH OTHOIeHus (La/Yb), or
conepkanuii La u Yb mokaspIBaer, 4T0 OCHOBHYIO POJIb B U3MEHEHUH COOTHOILICHUH

JIETKUX U TSDKENBIX JIAHTAHOWIOB UTPAIOT Bapualuu
4162—1’ ppm cozepykaHuit Yb, 4To CBS3aHO C (PpaKIMOHUPOBAHU-
€M MUPOKCEHOB, (UKCUPYIOIIHX Yb.

20 Iy Puc. 9. Ilnarpamma La — Sm 181 TUTyTOHUYECKMX KOMIT-
m nekcos [22]. TMons: I — okeannueckue, 11 — panHeocTpo-
I BoayxxHble; III — octpoBomyxHbIe; IY — 3pesbIX ayr, ak-
E TUBHBIX KOHTUHEHTAJIbHBIX OKParuH 1 30H KOJUIM3UM. YC-

4 Sm,ppm JIOBHBIE Ha puC. 2

Mo
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BrniBoanl.

1. VYmerpamadurel u rabOpouabl AJEKCAaHIPOBCKOM CTPYKTYPHI SIBISIOTCS pac-
CJIOGHHBIMHA MarMarn4eCKUMH MOpoiaMH. YIIBTpaMa(uThl UMEIOT KyMYJISTHB-
HBI TEHE3UC W TIPEICTABICHBI JYHUTAMHU, JICPIOJIUTAMH M BEOCTEPUTAMH,
KOTOpBIE CJararoT TOJNIIY PUTMUYHO-30HAJIBHOIO crpoenusi. Cpenu rabopou-
JIOB BBIJICTISIFOTCS TA0OpO, rab0pOo-HOPUTHI U HOPUTHL PacciioeHHOCTh rabopou-
JIOB BbIpaKCHA YBEIMYEHHUEM BHU3 MO paspesy coaepxkanuii CaO, JIP3D, a
tarke Cr 1 Ni, yTo 00ycI0BICHO (PpaKIIMOHUPOBAHUEM KIIMHOMMpPOKCEHa. B
ynsTpamadurax u raboponiax BbIIEIAETCS CKPbITasi pacCIOEHHOCTb.

2. Marmaruueckue mopojabl MepU0TUT-TMPOKCEHUT-Ta00POBOM accolnauu
AJNeKCaHIPOBCKON CTPYKTYPhI XapaKTEPHU3YIOTCS HU3KUMHU COJICPIKAHUS-
MU Kajus, THTaHa, pyouausi, ctpoHmus, P32, 4To Mo3BOJIIET OTHECTH MX
TreOXHUMHUYECKOMY THITY TPUMHUTHUBHBIX HH3KOKAJIHEBBIX TOJICUTOB.

3. HcxonmHas marma Juisi pacCiIOC€HHBIX YIBTpaMaUTOB BHITUIABISIACH U3 HE-
MCTOIIIEHHOTO MarMaTH4eCcKOro MCTOYHHUKA, a TaOOpOUIOB — U3 JICTIICTH-
POBaHHOTO. DTO SBJISIETCS, BEPOSTHO, PE3YJIBTATOM ITOCIIEIOBATEIIbHBIX BHITI-
JaBOK B TIpe/esiaX OJHOM 30HBI MarMoreHepanuu. B mporeccax kpucran-
JU3aIMoHHON nuddepeHImanuy Marm BeIyiasi poJib MpuHaaiexana Gpax-
IIMOHUPOBAHUIO KJIMHOMMUPOKCEHA W OJMBUHA.

4. Paccnoennsie ynbTpamMaduThl U Ta0OpPOUIbI AJIEKCAHAPOBCKON CTPYKTYPHI
MMEIOT TEOXUMHUECKHE XapaKTePUCTUKH OCTPOBOIYKHBIX MarMaTHUeCKUX
NopoJ. DTa accolualmsl MOPOA, CXOHAS MO T€OJOTUYECKOMY CTPOCHHUIO C
rabOpOUIHBIMU KOMIUIEKCaMU 0(UOIUTOB, (POPMUPOBAIACH, BEPOSTHO, HA
paHHeW CTajuM 3aJ0KEHHUS MPOTOPUPTOTEHHBIX CTPYKTYP 3€IECHOKAMEH-
HBIX T0sicoB CpeHenpuIHENMPOBCKOTO MeTadioKa.

5. Cpemv ynsrpaMaUTOB BBIIETISFOTCA HEKOHTaMUHKpoBaHHbIe- (Nb/La) = 1,30-1,79)
¥ KOHTAMMHHMPOBAHHBIE KOPOBbIM BetiectBoM ((Nb/La), = 0,31-0,71). I'aG6powp!
XapaKTEPU3YIOTCs OTCYTCTBUEM KOPOBO# KoHTamuHaimu (Nb/La) = 1,07-1,25).

1. Hamuskuna 2.b. OduonuroBrie accoumarmu panHero qokemopus. — M.: Heapa, 1977.—183 c.

2. Cewmenenxo H.I1., boiixo B.JI., bopmynos U.H. u np. YnsrpabasuroBsle popmaiiiu HEeHTpasb-
HOM yactu YkpauHckoro muta. — Kues: Hayk. [lymxka, 1979. 412 c.

3. Meraba3zuToBble 1 KepaToOPUPOBbIE ATFOMOCHIIMKATHBIE (POpMAalIiK LIEHTPAILHON YacTu Ykpa-
unckoro mwura / [lox pen. H.I1. Cemenenxo. — Kues: Hayk. Jlymka, 1982. — C. 368.

4. CrynsurkoB B.A. ['eoxumuu 1 pyioHOCHOCTB IokeMOpus BepxoBuieBckoii cuHkmHamm. — Kues:
Hayk. /Tymxka, 1985. — 156 c.

5. Hynuux H.®. Ilerporeneruueckue tunsl MmadpuroB Cpennero [lpuanenposbs (YkpauHc-
kuii mur) // l'eonorust u merannorenust Madut-ynsrpamaduros fokemOpus [punnemnpo-
Bbs: CO. Hayu. Tp. — uenpomnerposck: AI'Y, 1989. - C. 103-113.

6. CrynsunkoB B.A. HUKeI€HOCHOCTB YIIBTPaOCHOBHBIX ITOPO] 3€JIECHOKaMEHHBIX 1osicoB Cpet-
Hero [Ipuanenposss // T'eoxumus u pygooOpasoBanue. COOpHUK HayUHBIX TPya0B. — Kues.:
H3n-Bo AH YCCP, 1992. Brim. 19. — C. 57-69.

234



@

10.

11.
12.

13

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

Bobpos A.b. K Bonpocy 0 pacusieHeHH OCHOBHBIX U YJIBTpa0CHOBHBIX nopof] Cpennero [1pu-
nHenpoBbs // T'eon. sxypHaL. — 1992, — Ne 6. — C. 35-42.

Bboprnynos 1.H. Kpuopoxcko-Kypcekas spreocnnkmsais. — Kues: Hayk. mymxa. —1983.-304 c.
NnbBunkuit M.M. Yisrpamadursl /[HenpoBcKoi rpaHUT-3e/IeHOKaMeHHOM obnactu // Teono-
rusi 1 MeTasorenus Mmadur-ynsrpamaduton qoxkemOopus [Ipuanenposss: C6. Hayd. Tp. —
Juenponerposck: AI'Y, 1989.—C . 103-113.

Kamnse I'1. Tekronuka qoxkemMOpusi YKpauHCKOM »Keie30pyaHou npoBuHIn. — Kue. — Hayk.
nymka. — 1965. — 190 c.

®omun A.b. ['eoxumus runep6a3utoB YkpauHckoro muTa. — Kues: Hayk. Jlymka, 1984. —232 c.
bonpapenko S1.H. MeramopduzoBanHas opuoanroBas hopMalus rpaHUT-3eJIeHOKAMEHHBIX
ctpyktyp Cpennero [Ipunnenposss // ['eon. xxypnan. —1992. —Ne 1. —C. 45-54.

Konnmu K. Apxetickue 3eneHokamennsle nosica: [lep. ¢ anmi. — M.: Mup, 1983. —390 c. (Ha-
yku o 3emie, T.85).

Viljoen M.J., Viljoen R.P. The geology and geochemistry of the layered ultramafic bodies of the
Kaapmuiden area, Barberton Mountain Land // Geol. Soc. S. Aft., Spec. Publ., 1: 661-688, 1970.
McCall G.J.H., Doepel J.J.G. Some ultrabasic and basic igneous rock occurrences in the
Archean of western Australia // Geol. Soc. Aust., Spec. Publ., 3: 429-442, 1971.
Cambopckast 1. A., Apremenko [.B. ['eoxumus paccioeHHbIX yabTpamMaduToB AJeKCaHAPOB-
ckoil crpykrypsl (CpenHenpuaHenpoBckuii meradiok Y1) // YasrpabazuTt-0a3uToBbie KOM-
TIJIEKCHI CKITaT4aThix oonactet. Mar-nel meskayHap. Kond. — Upkyrck: M3n-so Upl TV, 2007. —
C. 233-236.

Coleman. Ophiolites. — Springer-Verlag. — 1977. — 229 p.

Kerr A.C., White R.V. and Saunders A.D. LIP Reading: recognizing Oceanic Plateaux in the
Geological Record // J. Petrol., 2000, V.41, Ne7.—P. 1041-1055.

Sun S.S. & McDonough W.F. Chemical and isotopic systematics of oceanic basalts:
implications for mantle composition and processes // Saunders A.D. & Norry M.J. Magmatism
in the Ocean Basins, Geological Society. Special Publication 1989, Ne 42, — P. 313-345.
JIlyti B.I'. ['eoxumust okeaHn4ecKasi 1 KOHTUHEHTaIbHOro MmarmMatuaMa. — M.: Henpa, 1980. —
247 c.

Shervais J.W. Ti-V plots and petrogenesis of modern and ophiolitic lavas // Earth Planet. Sci.
Lett. 1982. V.59, Ne2. —P.101-118.

Sun S.S., Nesbitt R.W. Petrogenesis of Archean ultrabasic and basic volcanics: evidence from
rare earth elements // Contrib. Mineral. Petrol., 65: 301-325, 1978.

Cameron W.E. Petrology and origin of primitive lavas from the Troodos ophiolite // Contrib.
Mineral. Petrol. 1985. V.89, Ne2/3. — P. 239-255.

235



