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“Ñåé÷àñ ìåæäó êà÷åñòâåííûìè è êîëè÷å-
ñòâåííûìè ìåòîäàìè ìîæåò áûòü âûäåëåí
îïðåäåëåííûé êîìïëåêñ ôèçèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ èçâëå÷ü
èíôîðìàöèþ èç àíîìàëèé ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ. Ýòèì ìåòîäàì ïðèäàåòñÿ ñèñòåìíûé
ïîäõîä, è òîãäà ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà
ìåòîäîâ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ãðàâèòàöèîí-
íîãî ïîëÿ. Îíè áàçèðóþòñÿ â îñíîâíîì íà
ýâðèñòè÷åñêèõ àëãîðèòìàõ. Ñòîèò çàäà÷à
îöåíêè ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè
ðàçëè÷íûõ àïðèîðíûõ äàííûõ ïîëó÷àþò
íàáîð ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèé
ïîëîæåíèå àíîìàëüíîãî îáúåêòà. ×àñòî ýòî
ìíîãîâàðèàíòíûå ñõåìû”.

Å.Ã. Áóëàõ, Ì.Í. Ìàðêîâà, Â.È. Òèìî-
øåíêî, Ï.Ä. Áîéêî “Ìàòåìàòè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ
àíîìàëèé”, 1984 ã.

Ââåäåíèå. Ïîä òîìîãðáôèåé (îò ãðå÷. τοµος –
ëîìîòü, ñëîé è γραϕω – ïèøó, ÷åð÷ó, ðèñóþ) ïîä-
ðàçóìåâàåòñÿ ìåòîä íåðàçðóøàþùåãî ïîñëîéíîãî
èññëåäîâàíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû îáúåêòà ïî-
ñðåäñòâîì ìíîãîêðàòíîãî åãî ïðîñâå÷èâàíèÿ â
ðàçëè÷íûõ ïåðåñåêàþùèõñÿ íàïðàâëåíèÿõ. Ïî
âèäó ïðîñâå÷èâàþùåãî èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷àþò òî-
ìîãðàôèþ ýëåêòðîìàãíèòíóþ (ðåíòãåíîâñêóþ,
ãàììà-òîìîãðàôèþ, ÿäåðíî-ìàãíèòíî-ðåçîíàíñ-
íóþ), ïó÷êîâóþ (ïðîòîííóþ), à òàêæå óëüòðàçâó-
êîâóþ è ïð. [1]. Â ãåîôèçèêå øèðîêî èñïîëüçóåò-
ñÿ ñåéñìè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ – îñíîâíîé èñòî÷íèê
èíôîðìàöèè î ãëóáèííîì ñòðîåíèè Çåìëè.

Î “ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè” âïåðâûå øëà
ðå÷ü â ðàáîòå Þ.ß. Âàùèëîâà [2], êîòîðûé â
1994 ã. ïðåäñòàâèë ðåçóëüòàòû  ïîñëîéíîãî èçó÷å-
íèÿ “ïëîòíîñòíîé ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû è âåðõ-
íåé ìàíòèè” íà ãëóáèíàõ 20, 30, 40 è 60 êì ïî
Ñåâåðî-Âîñòîêó Ðîññèè. Èì áûë ââåäåí òåðìèí
“ãðàâèìåòðè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ”. Ïî ìíåíèþ
Þ.ß. Âàùèëîâà, “ìàññîâàÿ èíòåðïðåòàöèÿ àíîìà-
ëèé ñèëû òÿæåñòè â êëàññå òðåõìåðíûõ áëîêîâûõ
ìîäåëåé èñòî÷íèêîâ âîçìóùåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíûõ èçìåíåíèé ïëîò-

íîñòè â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè” [2]. Îäíà-
êî ñàìà èäåÿ ïîñëîéíîãî èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé ïðè èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
áûëà âûäâèíóòà çíà÷èòåëüíî ðàíüøå.

Â ÷àñòíîñòè, âî ìíîãèõ ó÷åáíèêàõ ïî ãðàâèòà-
öèîííûì ìåòîäàì ðàçâåäêè ïðèâîäÿòñÿ ãëóáèí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñôîðìàöèé, ïî È.Ã. Êëó-
øèíó, ðàññ÷èòàííûå äëÿ òî÷å÷íîé ìàññû è
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðèáëèæåííîé îöåíêè èí-
òåðâàëîâ ãëóáèí ðàçìåùåíèÿ èñòî÷íèêîâ [3]. Â
1980-õ ãîäàõ ïîä ðóêîâîäñòâîì Å.Ã. Áóëàõà áûë
ðàçðàáîòàí “òîìîãðàôè÷åñêèé” ïî ñóòè ìåòîä ïî-
ñëåäîâàòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ è ðàçðàñòàíèÿ ìàññ,
ïîçâîëÿþùèé îñóùåñòâëÿòü ïîñòðîåíèå ãåîïëîò-
íîñòíûõ ðàçðåçîâ è ñðåçîâ èçó÷àåìîãî îáúåìà ñðå-
äû ïðè ìèíèìóìå àïðèîðíîé èíôîðìàöèè î âîç-
ìóùàþùèõ îáúåêòàõ [4]. Âûíåñåííàÿ â êà÷åñòâå
ýïèãðàôà ê äàííîé ñòàòüå öèòàòà èç ðàáîòû óêðà-
èíñêèõ ó÷åíûõ [5], íàïèñàííîé 25 ëåò íàçàä, ÿðêî
õàðàêòåðèçóåò ìíîãî÷èñëåííûå èíòåðïðåòàöèîí-
íûå ìåòîäû, ïîëó÷èâøèå áóðíîå ðàçâèòèå â íà÷à-
ëå XXI â. Ê òàêèì ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ ñïåêòðàëü-
íûé ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç (ÑÏÀÍ) [6],
èíòåðïðåòàöèîííàÿ òîìîãðàôèÿ [7], ÷àñòîòíàÿ ñå-
ëåêöèÿ [8], êîððåëÿöèîííîå çîíäèðîâàíèå [9],
ãðàâèìåòðè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå [10], êîìïåíñè-
ðóþùàÿ ôèëüòðàöèÿ [11], ìåòîäû, îñíîâàííûå íà
àíàëèòè÷åñêîì ïðîäîëæåíèè ïîëåé [12], ñïîñîá
ïîñëîéíîãî îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè [13], âåêòîð-
íîå ñêàíèðîâàíèå [14], ìåòîä îáðàòíîãî îïåðàòîðà
[15], ìåòîä âåðòèêàëüíîãî ãðàäèåíòà ïîâåðõíîñò-
íîé ïëîòíîñòè µ

z
(x, y, z) [16] è äð.

Î òåðìèíå “ãðàâèòàöèîííàÿ òîìîãðàôèÿ”. Àâ-
òîðàì ñòàòüè ïðèõîäèëîñü ñòàëêèâàòüñÿ ñ ìíåíè-
åì, ÷òî ïðèìåíèòåëüíî ê ãðàâèìåòðèè íåëüçÿ ãî-
âîðèòü î êàêîé-ëèáî òîìîãðàôèè, òàê êàê
îòñóòñòâóþò âíåøíèå èñòî÷íèêè ïðîñâå÷èâàþùå-
ãî èçëó÷åíèÿ [17]. Îäíàêî ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå
ýìèññèîííîé òîìîãðàôèè, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà
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ðåãèñòðàöèè  èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç àêòèâíî-
ãî îáúåêòà ñ íåêîòîðûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ [18]. Ïðè ãðà-
âèìåòðè÷åñêèõ ðàáîòàõ òàêèì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ
èçó÷àåìûé îáúåì ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû (âìåùàþ-
ùèå ïîðîäû ñ íóëåâîé èçáûòî÷íîé ïëîòíîñòüþ â
çàäà÷àõ “ðóäíîãî” òèïà), à èñòî÷íèêè èçëó÷åíèÿ –
îòäåëüíûå ãðàâèòèðóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå òåëà,
íàõîäÿùèåñÿ âíóòðè ýòîãî îáúåìà.

Àëãîðèòìû ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè. Òàêèì
îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ñôîð-
ìèðîâàâøèìñÿ íîâîå “íàïðàâëåíèå â òåîðèè èí-
òåðïðåòàöèè ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé, ñâÿçàííîå ñ
ïîïûòêàìè èçó÷åíèÿ â íåêîòîðûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ
âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàìàãíè÷åííîñòè è
ïëîòíîñòè ïî äàííûì ìàãíèòîðàçâåäêè è ãðàâè-
ðàçâåäêè” [7]. Ýòî íàïðàâëåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå
“ãðàâèòàöèîííàÿ òîìîãðàôèÿ”, âíóòðè êîòîðîé
âûäåëÿþòñÿ äâà ïîäõîäà – ôèëüòðàöèîííûé è àï-
ïðîêñèìàöèîííûé [7]. Â ïåðâîì ñëó÷àå òåì èëè
èíûì ñïîñîáîì âûäåëÿþòñÿ “ðàçíîãëóáèííûå” ñî-
ñòàâëÿþùèå èç íàáëþäåííîãî ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ, âî âòîðîì – ñòðîÿòñÿ ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìàññ (ïëîòíîñòåé) σ = σ(õ, ó, z), â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè îòðàæàþùèå îñíîâíûå îñîáåí-
íîñòè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èçó÷à-
åìîãî îáúåìà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.

Ê ìåòîäàì ôèëüòðàöèîííîé òîìîãðàôèè îò-
íîñèòñÿ âåêòîðíîå ñêàíèðîâàíèå, ðåàëèçîâàííîå â
êîìïüþòåðíîé òåõíîëîãèè VECTOR, ñîçäàííîé â
Ãîðíîì èíñòèòóòå ÓðÎ ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â.Ì. Íîâîñåëèöêîãî [19, 20]. Íà íà÷àëüíîé ñòà-
äèè îáðàáîòêè ïî íåðåãóëÿðíîé ñåòè ïóíêòîâ, ðàñ-
ïðåäåëåííûõ â îáëàñòè D: x

1
≤ x ≤ x

2
, y

1
≤ y ≤ y

2
, â

êîòîðûõ ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ àíàëèçèðóåìîãî
ïîëÿ V, âûïîëíÿåòñÿ òðèàíãóëÿöèÿ – ñòðîèòñÿ ñèñ-
òåìà ìíîãîêðàòíî ïåðåêðûâàþùèõñÿ òðåóãîëüíè-
êîâ, â öåíòðàõ ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí êîòîðûõ óñ-
òîé÷èâî îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ îðòîãîíàëüíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà V

x
 è V

y
.

Çàòåì îñóùåñòâëÿþòñÿ: âåêòîðíîå óñðåäíåíèå ãðà-
äèåíòîâ â ñêîëüçÿùèõ îêíàõ ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà
L1, L2, ... , LN, èñêëþ÷åíèå ôîíîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ïîëÿ (â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè); âû÷èñëåíèå
ðàçíîñòåé k

xV  è k
yV  ìåæäó ãðàäèåíòàìè èñõîäíîãî

ïîëÿ è èõ óñðåäíåííûìè çíà÷åíèÿìè; ÷èñëåííîå
èíòåãðèðîâàíèå ïîëó÷åííûõ äèñêðåòíûõ çíà÷åíèé

k k
s

D

V dxdy= ∫∫ V , ãäå k k k
s x y= +V V V  – âåêòîð ïîëíîãî

ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà, 1 ≤ k ≤ N.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû – ñîñòàâëÿþùèå ïîëÿ

V 1, V 2, ... , V N – îòîæäåñòâëÿþòñÿ ñ àíîìàëüíûìè
ýôôåêòàìè, îáóñëîâëåííûìè îáúåìàìè ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû, êîòîðûå îãðàíè÷åíû ïîâåðõíîñòüþ
Çåìëè è íåêîòîðûìè ïîñëåäîâàòåëüíî âîçðàñòàþ-
ùèìè ýôôåêòèâíûìè ãëóáèíàìè 1 2

'эф эф 'эф, ,..., Nh h h .
Ñîîòâåòñòâåííî, ñîñòàâëÿþùàÿ ïîëÿ ∆V k, îáóñ-
ëîâëåííàÿ âëèÿíèåì k-ãî ãîðèçîíòàëüíîãî ñëîÿ ñ

êðîâëåé, íàõîäÿùåéñÿ íà ãëóáèíå 1
эф
kh − , è ïîäî-

øâîé – íà ãëóáèíå эф
kh , îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì

∆V k = V k – V k – 1. Ïîâåäåíèå ôóíêöèè ∆V k ëèíåé-
íî ñâÿçàíî ñ ðàñïðåäåëåíèåì ïëîòíîñòè âíóòðè
ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ, ïîýòîìó ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â îïðåäåëåí-
íîì èíòåðâàëå ãëóáèí. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíîé äèàãðàììû êâàçèïëîòíî-

ñòåé 
1

1

N
kV

−

∆∑  è ðàçëè÷íûõ åå ñå÷åíèé (ðàçðåçîâ,

ñðåçîâ è ò. ï.).
Ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè VECTOR ïîäòâåð-

æäåíà ìíîãî÷èñëåííûìè ðåçóëüòàòàìè åå ïðàêòè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè øèðîêîãî
êðóãà ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå ïðè ïîèñ-
êàõ è ðàçâåäêå ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ [21].

Ïðèìåð àïïðîêñèìàöèîííîé òîìîãðàôèè –
òåõíîëîãèÿ ðàçäåëåíèÿ èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîí-
íîãî ïîëÿ ïî ãëóáèíå, ðàçðàáîòàííàÿ â Èíñòèòóòå
ãåîôèçèêè ÓðÎ ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ï.Ñ. Ìàð-
òûøêî [12]. Äëÿ âûäåëåíèÿ èñòî÷íèêîâ ïîëÿ, ëî-
êàëèçîâàííûõ ìåæäó çàäàííûìè ãëóáèíàìè, èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïåðåñ÷åò ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ â
âåðõíåå ïîëóïðîñòðàíñòâî íà ðàçëè÷íûå óðîâíè h.
Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè, ïîñëå ïåðåñ÷åòà ïîëÿ U
íà âûñîòó h

1
, ìû èñêëþ÷àåì âëèÿíèå èñòî÷íèêîâ,

ëåæàùèõ âûøå íåêîòîðîé ãëóáèíû h
1
. Ñîîòâåò-

ñòâåííî, ðåçóëüòàòû ïåðåñ÷åòà ïîëÿ íà âûñîòó h
2

(h
2
> h

1
) íå ñîäåðæàò âëèÿíèÿ èñòî÷íèêîâ, ëåæà-

ùèõ âûøå ãëóáèíû h
2
. Àíîìàëüíûé ýôôåêò ãî-

ðèçîíòàëüíîãî ñëîÿ ãîðíûõ ïîðîä, ðàñïîëîæåí-
íîãî ìåæäó ãëóáèíàìè h

1
 è h

2
, îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ

ðàçíîñòüþ ïåðåñ÷èòàííûõ ââåðõ è çàòåì âîññòà-
íîâëåííûõ íà ïîâåðõíîñòè íàáëþäåíèé ïîëåé
U

h1
– U

h2
. Ïðè ïåðåñ÷åòå ïîëåé âíèç èñïîëüçóåòñÿ

ìåòîä ðåãóëÿðèçàöèè Ì.Ì. Ëàâðåíòüåâà, à âëèÿ-
íèå áîêîâûõ èñòî÷íèêîâ ïðèáëèæåííî îïðåäåëÿ-
åòñÿ, êàê ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è Äèðèõëå. Äà-
ëåå âû÷èñëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè â
ãîðèçîíòàëüíîì ñëîå ãîðíûõ ïîðîä ñ çàäàííûìè
ïàðàìåòðàìè. Äëÿ ýòîãî âûïîëíÿåòñÿ ðåøåíèå ëè-
íåéíîé îáðàòíîé çàäà÷è ãðàâèìåòðèè ñ ïðèìåíå-
íèåì êâàäðàòóðíîé ôîðìóëû Ãàóññà, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàåò âû÷èñëèòåëüíûå çàòðàòû.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå äàííîé òåõíîëîãèè
ïðè èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ êðóïíîìàñøòàáíîé
ãðàâèìåòðè÷åñêîé ñúåìêè, âûïîëíåííîé â Ñîëè-
êàìñêîé âïàäèíå, ïîçâîëèëî âûÿâèòü çîíû ðàç-
óïëîòíåíèÿ â ñëîå ãîðíûõ ïîðîä ñ îòìåòêîé êðîâ-
ëè h

1
 = 1 êì è ïîäîøâû h

2
 = 2 êì.

Ïðèìåðû ôèëüòðàöèîííîé òîìîãðàôèè. Ïðèâå-
äåì äâà ïðèìåðà, ìîäåëüíûé è ïðàêòè÷åñêèé, èë-
ëþñòðèðóþùèå âîçìîæíîñòè ôèëüòðàöèîííîé òî-
ìîãðàôèè [22–24].

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èñïîëüçî-
âàíèÿ àëãîðèòìà, áàçèðóþùåãîñÿ íà èñòîêîîáðàç-
íîé àïïðîêñèìàöèè, ïðè êîòîðîì  ãðàâèòàöèîí-
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Ðèñ. 1. Òîìîãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ îò íàáîðà ïðèçì: à – èíòåðïðåòèðóåìîå  ãðàâèòàöèîííîå
ïîëå è õàðàêòåðèñòèêè åãî èñòî÷íèêîâ (XP, YP – êîîðäèíàòû X è Y öåíòðà îñíîâàíèÿ ïðèçìû, êì; ZP1, ZP2 – ãëóáèíû
âåðõíåãî è íèæíåãî îñíîâàíèé ñîîòâåòñòâåííî, êì; sig – ïëîòíîñòü, ã/ñì3); á – ãîðèçîíòàëüíûå ñðåçû  êâàçèïëîòíîñòåé
íà ðàçëè÷íûõ ýôôåêòèâíûõ ãëóáèíàõ (óêàçàíû âûñîòû ïåðåñ÷åòà ïîëÿ h

1
 è h

2
, ì); â – òðåõìåðíàÿ äèàãðàììà è âåðòè-

êàëüíûé ðàçðåç ïîëÿ; 1, 2 – àíîìàëèåîáðàçóþùèå îáúåêòû ñ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ 1–3 (1) è 10–13 êì (2)
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íûé ýôôåêò ãîðèçîíòàëüíîãî ñëîÿ ãîðíûõ ïîðîä,
ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó ãëóáèíàìè H

ýô1
 è H

ýô2
,

îòîæäåñòâëÿëñÿ ñ ðàçíîñòüþ ïåðåñ÷èòàííûõ ââåðõ
ïîëåé ∆g

h1
 – ∆g

h2
 ïðè h

1
 < h

2
 [22]. Êàê î÷åâèäíî,

íàáîð ãîðèçîíòàëüíûõ ñðåçîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû
âïîëíå àäåêâàòíî îòðàæàåò èñõîäíóþ ìîäåëü èñ-
òî÷íèêîâ, ñîñòîÿùóþ èç  íåñêîëüêèõ ýøåëîíèðî-
âàííûõ ïî ãëóáèíàì ïðÿìîóãîëüíûõ ïðèçì [23].

Äðóãîé ïðèìåð ïî Íîðèëüñêîìó ðàéîíó èë-
ëþñòðèðóåò ðåøåíèå ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûõ çàäà÷
ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ðàçëè÷íûõ èíòåðïðåòàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîñòîèò â âû-
äåëåíèè ëîêàëüíûõ ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîñòóïåí÷àòîé òåõíîëîãèè
ïðåîáðàçîâàíèÿ íàáëþäåííîãî ïîëÿ ïðè èñêëþ-
÷åíèè âëèÿíèÿ èçâåñòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ, ðåãèîíàëüíîãî ôîíà, íåãàðìîíè÷åñêèõ ïîìåõ
è ïðèâåäåíèÿ äàííûõ ê åäèíîé ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè [24]. Âî âòîðîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ
ïðåäñòàâëåííûé âûøå àëãîðèòì ãðàâèòàöèîííîé
òîìîãðàôèè [22].

Ïðè ðàññìîòðåíèè ðèñ. 2 ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä î äîñòàòî÷íî õîðîøåì ñîâïàäåíèè ðåçóëüòà-
òèâíûõ ïîñòðîåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ
ôèëüòðàöèîííîé òîìîãðàôèè è ðàññìîòðåííîãî
âûøå ïîäõîäà ê èíòåðïðåòàöèè, âêëþ÷àþùåãî â
ñåáÿ âåñüìà òðóäîåìêèå ïðîöåäóðû ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ðåäóöèðîâàíèÿ. Èçâåñòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ
ìåäíî-íèêåëåâî-ïëàòèíîâûõ ðóä (Òàëíàõñêîå,
Íîðèëüñê-I, Íîðèëüñê-II, ×åðíîãîðñêîå è äð.)  â
îáîèõ ñëó÷àÿõ äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî ôèêñèðóþò-
ñÿ ëîêàëüíûìè àíîìàëèÿìè ïîâûøåííûõ çíà÷å-

íèé ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷åñòü
òîò ôàêò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ðóäîíîñíûå
èíòðóçèè íîðèëüñêî-òàëíàõñêîãî òèïà  õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ  ïîâûøåííûìè  çíà÷åíèÿìè  ïëîòíîñòè
(2,86–3,03 ã/ñì3) è ñóììàðíîé íàìàãíè÷åííîñòè
(äî 16 À/ì) ïî îòíîøåíèþ ê âìåùàþùèì ïîðî-
äàì, âûÿâèòü â íàáëþäåííûõ ãðàâèòàöèîííîì ∆g
è ìàãíèòíîì (∆T)

a
 ïîëÿõ àíîìàëüíûå  ýôôåêòû

îò ýòèõ îáúåêòîâ êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî.
Ðàçðûâ ìåæäó òåîðèåé è ïðàêòèêîé. Ïîïûòà-

åìñÿ ïåðå÷èñëèòü îñíîâíûå îñîáåííîñòè, ïðèñó-
ùèå áîëüøèíñòâó ìåòîäîâ ãðàâèòàöèîííîé òîìî-
ãðàôèè, êîòîðûå äåëàþò èõ ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ
ãåîôèçèêîâ-èíòåðïðåòàòîðîâ:
1) èñïîëüçîâàíèå ìèíèìóìà àïðèîðíîé èíôîðìà-

öèè îá èñòî÷íèêàõ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ;
2) îòñóòñòâèå òðóäîåìêèõ ïðîöåäóð ïîñòðîåíèÿ íà-

÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ, èñïîëüçóþùèõñÿ â êëàñ-
ñè÷åñêèõ ìåòîäàõ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîäáîðà;

3) ðàçäåëåíèå èíòåðïðåòèðóåìîãî ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ íà ñîñòàâëÿþùèå, ïðåäïîëîæèòåëüíî îáóñ-
ëîâëåííûå âëèÿíèåì ðàçíîãëóáèííûõ (íå îáÿçà-
òåëüíî ãîðèçîíòàëüíûõ) ñëîåâ ãîðíûõ ïîðîä;

4) ïðèìåíåíèå ñðàâíèòåëüíî áûñòðûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ àëãîðèòìîâ, äîïóñêàþùèõ îáðàáîòêó
áîëüøèõ îáúåìîâ èñõîäíîé èíôîðìàöèè;

5) âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé ãåîïëîòíîñò-
íûõ íåîäíîðîäíîñòåé â èññëåäóåìîì îáúåìå
ñðåäû;

6) øèðîêèé ñïåêòð ñïîñîáîâ âèçóàëèçàöèè ðå-
çóëüòàòèâíûõ èíòåðïðåòàöèîííûõ ïîñòðîåíèé.

                                     à                                                                                 á
Ðèñ. 2. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èíòåðïðåòàöèè àíîìàëèé ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-
íûõ òåõíîëîãèé. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Íîðèëüñêîãî ðàéîíà: à – ðåçóëüòàòû ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè  (àíîìàëèè îò
ãîðèçîíòàëüíîãî ñëîÿ ñ ýôôåêòèâíûìè ãëóáèíàìè 1–4 êì); á – ðåçóëüòàòû òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè (ëîêàëüíûå
àíîìàëèè íà óðîâíå 750 ì ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ãåîëîãè÷åñêèì ðåäóöèðîâàíèåì ïîëÿ): 1 – ãðàíèöû òðàïïîâûõ ìóëüä;
2 – Íîðèëüñêî-Õàðàåëàõñêèé ðàçëîì; 3 – ðóäîíîñíûå èíòðóçèè



63ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2009, ¹ 3

Îäíàêî ñ òåîðåòè÷åñêèõ ïîçèöèé âñå ìåòîäû
ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè âûãëÿäÿò âåñüìà
óÿçâèìî. Âîçìîæíîñòè ëþáûõ àëãîðèòìîâ ôèëüò-
ðàöèè äëÿ îöåíêè ãëóáèí çàëåãàíèÿ h àíîìàëèå-
îáðàçóþùèõ òåë îãðàíè÷åíû çàâèñèìîñòüþ ñïåê-
òðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ íå
òîëüêî îò h, íî è îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
èñòî÷íèêîâ.

Ýêâèâàëåíòíîñòü è íåóñòîé÷èâîñòü ðåøåíèÿ
îáðàòíîé çàäà÷è ãðàâèìåòðèè â ñåòî÷íîì êëàññå
èñòî÷íèêîâ ïðè îòñóòñòâèè àïðèîðíûõ îãðàíè÷å-
íèé íà ïàðàìåòðû íåèçáåæíî îêàçûâàþò âëèÿíèå
íà ðåçóëüòàòû àïïðîêñèìàöèîííîé òîìîãðàôèè.

Òåì íå ìåíåå ñ êàæäûì ãîäîì ïîÿâëÿåòñÿ âñå
áîëüøå ïðèìåðîâ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàç-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ íà îñíîâå ãðàâèòàöèîííîé
òîìîãðàôèè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñòîèò óïîìÿíóòü î
ðåçóëüòàòàõ, ïîëó÷åííûõ ÃÍÏÏ “Àýðîãåîôèçèêà”
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàêåòà ïðîãðàìì ÑÈÃÌÀ-3D
[25, 26]. Â ÷àñòíîñòè, â ðàáîòå [7] óêàçûâàåòñÿ î
òîì, ÷òî “ïðèìåíåíèå èíòåðïðåòàöèîííîé òîìîãðà-
ôèè ïîêàçàëî åå äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ: Ìîñêîâñêàÿ ñèíåêëèçà, Ïðèêàñïèé, Ïîëÿðíûé
Óðàë, Çàïàäíàÿ Ñèáèðü è ò. ä.”

Ïî÷åìó ìåòîä ðàáîòàåò: íåñêîëüêî ìíåíèé. Òàêèì
îáðàçîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, èìåþòñÿ âåñüìà èíòåðåñ-

íûå ãåîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè è ïîäòâåðæ-
äåííûå äàííûìè áóðåíèÿ è äðóãèõ ãåîôèçè÷åñêèõ
ìåòîäîâ, ñ äðóãîé – òåîðåòè÷åñêàÿ áàçà ýòîãî ïîäõî-
äà îñòàåòñÿ âåñüìà ñëàáîé. Íàëèöî îïðåäåëåííîå ïðî-
òèâîðå÷èå ìåæäó òåîðèåé è ïðàêòèêîé èíòåðïðåòà-
öèè â ýòîì âîïðîñå. ×òî æå âñå-òàêè îáåñïå÷èâàåò
óñïåõ ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè? Ïðèâåäåì ëèøü
íåêîòîðûå ìíåíèÿ ïî ýòîìó ïîâîäó.

Ï.Ñ. Áàáàÿíö ñ ñîàâòîðàìè [7] ïðåäïîëàãàþò,
÷òî äîñòàòî÷íî êðóïíûå ãåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû
ïðîÿâëÿþòñÿ ôðàêòàëüíûìè ìíîæåñòâàìè îñîáûõ
òî÷åê, ÷òî äîïóñêàåò ëîêàëèçàöèþ ãëàâíûõ îñî-
áåííîñòåé äàæå ïðè áîëüøèõ ãëóáèíàõ çàëåãàíèÿ.

C.Ã. Áû÷êîâ [21] âûñêàçûâàåò ìíåíèå, ÷òî â
ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè VECTOR òàê-
æå ïðîèñõîäèò ëîêàëèçàöèÿ îñîáûõ òî÷åê ïîëÿ,
ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðûõ â îáùåì ñëó÷àå ìîæåò íå
ñîâïàäàòü ñ ìåñòîïîëîæåíèåì àíîìàëèåîáðàçóþùå-
ãî îáúåêòà. Â åãî ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ ìîäåëü êîí-
òàêòíîé ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà äâóõ ñðåä, èìåþùåé
ôîðìó êîíõîèäû Ñëþçà, ýêâèâàëåíòíîé ïî ãðàâè-
òàöèîííîìó ïîëþ ãîðèçîíòàëüíîìó êðóãîâîìó öè-
ëèíäðó (ðèñ. 3). Â ðåçóëüòàòå âåêòîðíîãî ñêàíèðî-
âàíèÿ ïîëÿ ëîêàëèçóåòñÿ ïîëþñ ïåðâîãî ïîðÿäêà –
öåíòð öèëèíäðà, ò. å. “ãðàíèöà ðàçäåëà äâóõ ñðåä ñ
ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòüþ, èìåþùàÿ áîëåå ïîëîãóþ

Ðèñ. 3.  Ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêîâ ïîëÿ â ñèñòåìå VECTOR (ïî Ñ.Ã. Áû÷êîâó): à – òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü è ãðàâèòàöèîí-
íûå ýôôåêòû êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé; á – âåðòèêàëüíûé ñðåç ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, ïîñòðîåííûé â ñèñòåìå VECTOR

à

á
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ôîðìó è çàëåãàþùàÿ íà ìåíüøåé ãëóáèíå, îòðàæà-
åòñÿ â ñèñòåìå VECTOR ïðè áîëüøèõ êîýôôèöè-
åíòàõ òðàíñôîðìàöèè, ÷åì ãðàíèöà, çàëåãàþùàÿ íà
áîëüøåé ãëóáèíå, íî èìåþùàÿ êðóòûå êðûëüÿ”. Ñ
öåëüþ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè èíòåðïðåòàöèîí-
íûõ ïîñòðîåíèé Ñ.Ã. Áû÷êîâ ïðåäëàãàåò îðèãè-
íàëüíóþ ìåòîäèêó êîìïëåêñèðîâàíèÿ òåõíîëîãèè
VECTOR è ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ
çàäà÷ ãðàâèìåòðèè [21].

À.Ì. Ïåòðèùåâñêèé ñ÷èòàåò, ÷òî ôîðìàëèçî-
âàííîå ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è â êëàññå ñôåðè-
÷åñêèõ òåë, ýêâèâàëåíòíûõ êîìïàêòíîìó èñòî÷-
íèêó, ïðè îïðåäåëåíèè ãðàäèåíòà ïîâåðõíîñòíîé
ïëîòíîñòè µ

2
 îáåñïå÷èâàåò “âîçìîæíîñòü ïîëó÷å-

íèÿ îáúåìíîé èíôîðìàöèè î ñòðîåíèè ãåîëîãè-
÷åñêèõ ñðåä áåç âñïîìîãàòåëüíûõ ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ äàííûõ” [16].

Ê âîïðîñó î òåîðåòè÷åñêîì îáîñíîâàíèè. Â
îáîáùåííîì âèäå ïðè ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðà-
ôèè ïî íåêîòîðîìó ÷èñëó N èçìåðåíèé ãðàâèòà-
öèîííîãî ïîëÿ âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïëîòíîñòè σ = σ(õ, ó, z) èëè íåêîòîðîé
êîìïîíåíòû ïîëÿ, îòðàæàþùåé ýòî ðàñïðåäåëå-
íèå, â kN òî÷êàõ ïðîñòðàíñòâà, ãäå k – êîëè÷å-
ñòâî ñëîåâ â èíòåðïðåòàöèîííîé ìîäåëè. Î÷å-
âèäíî, ÷òî ðàçìåðíîñòü âåêòîðà ðåçóëüòàòîâ
ïðåâûøàåò ðàçìåðíîñòü âåêòîðà èñõîäíûõ äàííûõ,
÷òî, ñòðîãî ãîâîðÿ, íàðóøàåò èíôîðìàöèîííóþ
êîððåêòíîñòü ëþáîãî èç èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýòîãî
“òîìîãðàôè÷åñêèõ” ìåòîäîâ (â êîòîðûõ íå ïðå-
äóñìàòðèâàåòñÿ óñëîâèå îòáîðà íåîáõîäèìîãî ðå-
øåíèÿ èç ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ, êàê, íàïðèìåð,
â äâîéñòâåííîì ìåòîäå ðåøåíèÿ ëèíåéíîé îáðàò-
íîé çàäà÷è ãðàâèìåòðèè [27]). Ïîýòîìó â ðàìêàõ
êëàññè÷åñêîãî äåòåðìèíèðîâàííîãî ïîäõîäà ê èí-
òåðïðåòàöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå óäàåòñÿ ïîëó-
÷èòü òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ãðàâèòàöèîííîé
òîìîãðàôèè. Ê èçëîæåíîìó ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî
â ñâÿçè ñ äàííîé ïðîáëåìîé î÷åíü áîëüøîé èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâëÿþò êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ è òåî-
ðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ À.Â. Êîáðóíîâà, â êî-
òîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ëîêàëüíûå íàðóøåíèÿ
ñèììåòðèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû [28].

Áîëåå áëàãîïðèÿòíûå ïåðñïåêòèâû â òåîðå-
òè÷åñêîì ïëàíå íàìå÷àþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà. Íåêîòî-
ðûå ñîîáðàæåíèÿ ïî ýòîìó ïîâîäó ïðåäñòàâëå-
íû íèæå.

Â ïðàêòèêå êà÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè ìà-
òåðèàëîâ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ñúåìîê íåðåäêî ãîâî-
ðÿò î òàê íàçûâàåìîì ýôôåêòå áîëüøèõ òåððèòî-
ðèé. Ñóòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ
âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ñâÿçè ãðàâèòàöèîí-
íûõ àíîìàëèé ñ îñîáåííîñòÿìè ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ, ò. å. äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ãåîêàðòèðîâà-
íèÿ, íåîáõîäèìû äîñòàòî÷íî êðóïíûå (ïðèìåíè-
òåëüíî ê ìàñøòàáó èññëåäîâàíèé) ïëîùàäè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå ïîëíûé îõâàò èçó÷àåìûõ ýëåìåíòîâ

ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñ âûõîäîì çà
èõ ïðåäåëû, â “íîðìàëüíîå ïîëå”.

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ãðàâèòà-
öèîííàÿ òîìîãðàôèÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðè àíàëèçå äîñ-
òàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé, â êîòî-
ðûõ åñòü àíîìàëüíûå ýôôåêòû îò ðàçíîðàíãîâûõ è
ðàçíîãëóáèííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ò. å. ïðî-
ÿâëÿåòñÿ “ýôôåêò áîëüøèõ òåððèòîðèé”. Ïðè ýòîì
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå âîçìóùàþùèõ
îáúåêòîâ íå ÿâëÿåòñÿ õàîòè÷íûì, à â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè óïîðÿäî÷åíî ïî îñè ãëóáèí, íàïðèìåð: íåîä-
íîðîäíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà è êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà â ïëàòôîðìåííûõ îáëàñòÿõ; îäíî-,
äâóõ- è òðåõúÿðóñíîå ñòðîåíèå ðóäíûõ ðàéîíîâ;
âíóòðèêîðîâûå è ìàíòèéíûå ãðàíèöû ïðè ãëóáèí-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ è ò. ï. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ðàç-
ìåðîâ èçó÷àåìûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ â ïëàíå
îãðàíè÷åí ñíèçó  ìàñøòàáîì èññëåäîâàíèé (ìåëêèå
îáúåêòû, íå îòâå÷àþùèå ñåòè íàáëþäåíèé, ñòàíî-
âÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè “íåâèäèìûìè” ëèáî ñîçäàþò íå-
êîòîðûé óðîâåíü ãåîëîãè÷åñêèõ ïîìåõ), ñâåðõó –
ðàçìåðàìè ïëîùàäè èññëåäîâàíèé.

Èñïîëüçîâàíèå ÷àñòîòíîé ôèëüòðàöèè (â ÿâ-
íîì èëè ñêðûòîì âèäå) ïðè íàëè÷èè óêàçàííûõ
âûøå óñëîâèé ïðåäïîëîæèòåëüíî âëå÷åò çà ñîáîé
äîñòîâåðíîå (íå äëÿ îòäåëüíîãî òåëà, à äëÿ èõ ñî-
âîêóïíîñòè â öåëîì) îòíåñåíèå âîçìóùàþùèõ
îáúåêòîâ ê èíòåðâàëàì ãëóáèí èõ ðàçìåùåíèÿ.
Ïîïûòêó òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ýòîãî ÿâëå-
íèÿ ìîæíî íàéòè â ðàáîòå À. Ñïåêòîðà è Ô. Ãðàí-
òà (Spector, Grant) [29], êîòîðûå ïðåäñòàâèëè â
íåé ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê àíîìàëèåîáðàçóþùèõ òåë ïî ýíåðãå-
òè÷åñêîìó ñïåêòðó ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ñõîäíóþ ñ òîìîãðàôè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè
ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêóþ ïðèðîäó èìåþò ðåçóëüòà-
òû ñòàòèñòè÷åñêîé  îöåíêè ãëóáèí çàëåãàíèÿ èñ-
òî÷íèêîâ ïîëÿ â ñêîëüçÿùèõ îêíàõ [30] è ïîñòðî-
åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö ïî ñãëàæåííûì
ðåçóëüòàòàì äåêîíâîëþöèè  Ýéëåðà [31].

Ãðàâèòàöèîííàÿ òîìîãðàôèÿ êàê ïðîöåññ îáðà-
áîòêè ãåîèçîáðàæåíèé. Ìîæíî ïðåäëîæèòü åùå
îäíó ãèïîòåçó äëÿ îáúÿñíåíèÿ “ìåõàíèçìà” ãåî-
ëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ãðàâèòàöèîííîé òî-
ìîãðàôèè. Âîçìîæíî, ïðè ïåðåõîäå ê àíàëèçó
áîëüøèõ îáúåìîâ öèôðîâîé ãðàâèìåòðè÷åñêîé
èíôîðìàöèè ìû ñòîëêíóëèñü ñ ïðîÿâëåíèåì â
èíòåðïðåòàöèîííûõ ïîñòðîåíèÿõ îáùèõ ñâîéñòâ
ãåíåðàëèçàöèè ãåîèçîáðàæåíèé [32]. Èçâåñòíî,
÷òî ïðè äèñòàíöèîííîì çîíäèðîâàíèè Çåìëè
(ÄÇÇ) äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î òåêòîíè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóðàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçëè÷íîé ãëó-
áèíå, èñïîëüçóþòñÿ êîñìè÷åñêèå ñíèìêè ðàçíîãî
ìàñøòàáà, à “óìåíüøåíèå ìàñøòàáà âëå÷åò çà ñî-
áîé óâåëè÷åíèå “ãëóáèííîñòè” èññëåäîâàíèé”
[32]. Âûäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ãåíåðàëèçàöèè:
êàðòîãðàôè÷åñêàÿ, äèñòàíöèîííàÿ, äèíàìè÷åñêàÿ
è àâòîìàòè÷åñêàÿ (àëãîðèòìè÷åñêàÿ).
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Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ ðàññìîòðèì íå
ðåçóëüòàòû ÄÇÇ, à ãðàâèòàöèîííîå ïîëå, åãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ  â ïðîöåññå òîìîãðàôè÷åñêîé èíâåð-
ñèè – êàê îäèí èç âèäîâ àëãîðèòìè÷åñêîé ãåíå-
ðàëèçàöèè. Äëÿ îäíîé è òîé æå òåððèòîðèè àíàëèç
ãåîèçîáðàæåíèé ðàçíîãî ìàñøòàáà “ñòàíîâèòñÿ
ñðåäñòâîì èññëåäîâàíèÿ ãåîñèñòåì ðàçíîãî ïîðÿä-
êà, âûÿâëåíèÿ èõ ïðîñòðàíñòâåííîé èåðàðõèè”
[32]. Ïðîÿâëåíèå íîâîé èíôîðìàöèè î ïåòðî-
ïëîòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ íåêîòîðîãî ãëóáèí-
íîãî ñëîÿ ãîðíûõ ïîðîä åñòü ïðîñòîå ñëåäñòâèå
òîãî, ÷òî “ïðîöåññ ãåíåðàëèçàöèè âåäåò ê ïåðå-
ñòðîéêå âñåãî ãðàôè÷åñêîãî îáðàçà” è ïîçâîëÿåò
“ïîëó÷àòü êà÷åñòâåííî íîâûå ñâåäåíèÿ, îáíàðó-
æèâàòü êà÷åñòâåííî íîâûå çàêîíîìåðíîñòè” [32].

Âåñüìà âàæíûé, íà íàø âçãëÿä, ýëåìåíò ãðà-
âèòàöèîííîé òîìîãðàôèè – âîçìîæíîñòü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èíòåðïðåòàöèè â âèäå
áëîê-äèàãðàììû (òðåõìåðíîãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî
ðèñóíêà).  Âîçìîæíîñòè ìîçãà ÷åëîâåêà îãðàíè÷å-
íû è äîïóñêàþò îäíîâðåìåííûé àíàëèç íå áîëåå
5–6 êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Áëîê-äèàãðàì-
ìà, îòðàæàþùàÿ îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿ
(èëè èçáûòî÷íîé ïëîòíîñòè) íà 15–20 óðîâíÿõ
ãëóáèí, äàåò ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ èíôîðìàöèþ,
÷åì ðàññìîòðåíèå 15–20 îòäåëüíî ïîñòðîåííûõ
êàðò òàêîãî æå ñîäåðæàíèÿ.

Êðîìå òîãî, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü âèðòó-
àëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ò. å. áëîê-äèàãðàììû ïðî-
ãðàììíî óïðàâëÿåìû: èõ ìîæíî ðàçâîðà÷èâàòü,
íàêëîíÿòü îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòà, ñòðîèòü ñå÷å-
íèÿ â ðàçëè÷íûõ ïëîñêîñòÿõ. Íåëüçÿ òàêæå íå
ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ öâåòîâîé ãàì-
ìû èçîáðàæåíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîä÷åðêèâàòü òå
èëè èíûå èõ äåòàëè.

Èíòåðïðåòàöèîííûå ìîäåëè, èñïîëüçóþùèå-
ñÿ â ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè, ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé “íåïðåðûâíîå” ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäå-
ëåíèå  ïëîòíîñòè σ = σ(õ

i
, ó

i
, z

i
), i = 1, 2, ... , kN â

èçó÷àåìîì îáúåìå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Ïðè ýòîì
íå âûäâèãàåòñÿ àïðèîðíûõ ïðåäïîëîæåíèé î ìåñ-
òîïîëîæåíèè ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö (òåë), âûäå-
ëåíèå è îêîíòóðèâàíèå êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ óæå
ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ãåîïëîòíîñòíîé ìîäåëè.

Þ.À. Êîñûãèí ïðåäëàãàåò ñëåäóþùóþ êëàññè-
ôèêàöèþ òèïîâ ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö, èñõîäÿ èç
ïðîöåäóðû èõ âûäåëåíèÿ: ðåçêîñòíûå (åñòåñòâåí-
íûå); äèçúþíêòèâíûå; óñëîâíûå 1–3 òèïîâ; ïðîèç-
âîëüíûå. Ê óñëîâíûì ãðàíèöàì 1 òèïà îí îòíîñèò
“ïîâåðõíîñòè (ëèíèè, òî÷êè), íà êîòîðûõ îòäåëü-
íûå ñâîéñòâà èç ñîâîêóïíîñòè ñâîéñòâ, ïî êîòîðûì
ôîðìàëèçîâàíî ïðîñòðàíñòâî, ïðèíèìàþò íåêîòî-
ðûå ôèêñèðîâàííûå çíà÷åíèÿ” è, â ÷àñòíîñòè,
“èçîëèíèè, ïðîâîäèìûå íà  ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ è
ãðàâèìåòðè÷åñêèõ êàðòàõ” [33]. Ñ ïîçèöèé ãåîòåê-
òîíèêè, ïîäîáíîå “àïîñòåðèîðíîå” ïðîâåäåíèå “ãåî-
ôèçè÷åñêèõ” ãðàíèö ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïî-âèäè-
ìîìó, íàèáîëåå ïðàâèëüíûé ïîäõîä.

Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ è âèçóàëèçàöèè ãåîïëîòíî-
ñòíîé ìîäåëè âîçíèêàåò ñèñòåìà êàðòîãðàôè÷åñ-
êèõ îáðàçîâ (ÊÎ), îòðàæàþùèõ “ðåàëüíóþ èëè
àáñòðàêòíóþ ãåîñòðóêòóðó (ãåîñèñòåìó), ÿâëÿþùó-
þñÿ åå ïðîîáðàçîì” [32]. Â ïðîöåññå êà÷åñòâåí-
íîé èíòåðïðåòàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàñïîçíàâàíèå
ÊÎ, íàïðàâëåííîå íà ïîëó÷åíèå íîâîé ãåîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè î ñðåäå. Íåêîòîðàÿ ñòåïåíü
ñâîáîäû ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàçëè÷íûìè âà-
ðèàíòàìè ïðîâåäåíèÿ ãðàíèö 1-ãî òèïà âíóòðè
ñåòî÷íîé ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòåé
σ = σ(õ

i
, ó

i
, z

i
),. Ïðè ýòîì îïðåäåëåííûå ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ó èíòåðïðåòàòîðà
óæå èìåþòñÿ.

Ñóùåñòâóåò òåîðèÿ ãåøòàëüòà (íåì. Gestalt –
îáðàç, ôîðìà, êîíôèãóðàöèÿ), õàðàêòåðèçóþùàÿ
çðèòåëüíîå âîñïðèÿòèå èíôîðìàöèè, â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðîé “ñòðóêòóðà îáðàçîâ îáëàäàåò äèíàìè÷íî-
ñòüþ è ñòðåìèòñÿ ê ðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿíèþ, ÷åò-
êîñòè, âûðàçèòåëüíîñòè è îñìûñëåííîñòè”. ×å-
ëîâåêó ñâîéñòâåííî âîññòàíàâëèâàòü ñêðûòûå
(ïðîïóùåííûå) ýëåìåíòû ÊÎ, “äîðèñîâûâàÿ” íå-
äîñòàþùèå äåòàëè [32]. Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìà-
öèÿ, ñ÷èòûâàåìàÿ ñ ãåîèçîáðàæåíèé, ïîëó÷àåìûõ â
ðåçóëüòàòå ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè, ìîæåò îêà-
çàòüñÿ ñóùåñòâåííî áîëåå ñîäåðæàòåëüíîé, ÷åì ñâå-
äåíèÿ î ôèêñèðîâàííîì ìåñòîïîëîæåíèè ãåîïëîò-
íîñòíûõ ãðàíèö, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå
ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ ãðàâèìåòðèè â çàðàíåå
âûáðàííûõ ìîäåëüíûõ êëàññàõ èñòî÷íèêîâ (“ðóä-
íûõ”, “ñòðóêòóðíûõ“ è ò. ï.).

Çàêëþ÷åíèå. Ðàçâèòèå “òîìîãðàôè÷åñêîãî”
ïîäõîäà ê èíòåðïðåòàöèè ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè âî
ìíîãîì îáóñëîâëåíî âîçðîñøèìè ïîòðåáíîñòÿìè
ãåîôèçè÷åñêîé îòðàñëè â îïåðàòèâíîé èíòåðïðåòà-
öèè áîëüøèõ îáúåìîâ öèôðîâûõ äàííûõ è òåñíî
ñâÿçàíî ñ âîçðîñøèìè âû÷èñëèòåëüíûìè âîçìîæ-
íîñòÿìè êîìïüþòåðîâ, à òàêæå íîâûìè âîçìîæíî-
ñòÿìè âèçóàëèçàöèè ãåîèçîáðàæåíèé. Àâòîðû ñòà-
òüè íå ñòàâèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ñèñòåìàòèçàöèè
è òåì áîëåå – òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ìåòîäîâ
ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè, à ëèøü ïðåäïðèíÿëè
ïîïûòêó îñìûñëåíèÿ ïðè÷èí òîãî áåññïîðíîãî
ôàêòà, ÷òî ýòè ìåòîäû â ïîñëåäíèå ãîäû íà÷àëè
øèðîêî è óñïåøíî ïðèìåíÿòüñÿ ïðè èçó÷åíèè ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ Çåìëè, ãåîêàðòèðîâàíèè, ïîèñ-
êàõ è ðàçâåäêå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Â äàëüíåéøåì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, àêòóàëü-
íûì â îáëàñòè ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè ñòà-
íîâèòñÿ ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïî ñëåäóþùèì
íàïðàâëåíèÿì:
- òåîðåòè÷åñêîå èçó÷åíèå âîçìîæíîñòåé ðàçäåëå-

íèÿ íåñêîëüêèõ ìíîæåñòâ ðàçíîãëóáèííûõ
îáúåêòîâ ïóòåì ÷àñòîòíîé ôèëüòðàöèè ñóììàð-
íîãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ïðè áîëüøîì îáúå-
ìå àíàëèçèðóåìîé âûáîðêè;

- àíàëèç ïðîöåññà ðàñïîçíàâàíèÿ ïîëó÷àåìûõ â
ðåçóëüòàòå ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè ÊÎ ñ
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ïîçèöèé ãåîèêîíèêè – íàóêè î ãåîèçîáðàæå-
íèÿõ;.

- îöåíêà âîçìîæíîñòåé òåõ èëè èíûõ àëãîðèò-
ìîâ òîìîãðàôè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè â çàäàí-
íûõ ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ ïóòåì
èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è âûïîëíåíèÿ
ñåðèè âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ;

- ñîçäàíèå ìåòîäèê, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâ-
íîå êîìïëåêñèðîâàíèå ìåòîäîâ ãðàâèòàöèîí-
íîé òîìîãðàôèè ñ äðóãèìè ìåòîäàìè èíòåð-
ïðåòàöèè ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè (â ïåðâóþ
î÷åðåäü – ñ ðåøåíèåì îáðàòíûõ çàäà÷ ãðàâè-
ìåòðèè).
Â ÷àñòíîñòè, èìååòñÿ îïûò, ñâèäåòåëüñòâóþ-

ùèé î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ê ñåðèè “ïîñëîéíûõ” òðàíñ-
ôîðìàíò ïîëÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ãëóáèííûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîèñêîâûõ ïðèçíàêîâ ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé [34].

1. Ñîâðåìåííàÿ ýíöèêëîïåäèÿ: http://www.dic.akademic.ru/
nfsienc1p/47866.

2. Âàùèëîâ Þ.À. Ãðàâèìåòðè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ – íîâîå
íàïðàâëåíèå èçó÷åíèÿ òâåðäîé îáîëî÷êè Çåìëè //
Äîêë. ÐÀÍ. – 1995. – 343, ¹ 4. – Ñ. 532 – 536.

3. Ìèðîíîâ Â.Ñ. Êóðñ ãðàâèðàçâåäêè. – 2-å èçä., ïåðåðàá.
è äîï. – Ë.: Íåäðà, 1980. – 543 ñ.

4. Áóëàõ Å.Ã., Ëåâàøîâ Ñ.Ï. Ïîñòðîåíèå ãåîïëîòíîñòíûõ
ìîäåëåé ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ è
ðàçðàñòàíèÿ  àíîìàëüíûõ ìàññ // Èçó÷åíèå ëèòîñôåðû
ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè (ýëåêòðîìàãíèòíûå  ìåòî-
äû, ãåîòåðìèÿ, êîìïëåêñíàÿ  èíòåðïðåòàöèÿ). – Êèåâ:
Íàóê. äóìêà, 1987. – Ñ. 37–47.

5. Áóëàõ Å.Ã., Ìàðêîâà Ì.Í., Òèìîøåíêî Â.È., Áîéêî Ï.Ä.
Ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñè-
ñòåìû  èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé. –
Êèåâ: Íàóê. äóìêà,  1984. –112 ñ.

6. Ìàâðè÷åâ Â.Ã., Ìîëîäöîâ È.Â., Ïåòðîâà À.À è äð. Íî-
âûå çíàíèÿ ïî íîâîé òåõíîëîãèè àíàëèçà ïîòåíöè-
àëüíûõ ïîëåé ïðè ïðîãíîçå íåôòåãàçîíîñíîñòè ïåðñ-
ïåêòèâíûõ òåððèòîðèé // Âîïðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè
ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ, ìàã-
íèòíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé. Ìàòåðèàëû 35-é ñåñ.
Ìåæäóíàð. ñåìèíàðà èì. Ä.Ã.Óñïåíñêîãî. – Óõòà,
2008. – C. 193 –194.

7. Áàáàÿíö Ï.Ñ., Áëîõ Þ.È., Òðóñîâ À.À. Èíòåðïðåòà-
öèîííàÿ òîìîãðàôèÿ ïî äàííûì ãðàâèðàçâåäêè è ìàã-
íèòîðàçâåäêè â ïàêåòå ïðîãðàìì “ÑÈÃÌÀ-ÇD” //
Âîïðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðå-
òàöèè ãðàâèòàöèîííûõ, ìàãíèòíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ
ïîëåé. Ìàòåðèàëû 31-é ñåñ. Ìåæäóíàð. ñåìèíàðà
èì. Ä.Ã. Óñïåíñêîãî. – Ì.: ÎÈÔÇ ÐÀÍ, 2004. –
C. 88–89.

8. Äîâáíè÷ Ì.Ì. Îïûò ïîñòðîåíèÿ 3D ïëîòíîñòíûõ ìî-
äåëåé íà îñíîâå ÷àñòîòíîé ñåëåêöèè ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ // Òàì æå. – C. 24–25.

9. Ëåáåäåâ À.Í., Ïåòðîâ À.Â. Êîððåëÿöèîííîå çîíäèðîâà-
íèå ãåîïîëåé // Èçâ. âóçîâ. – 2001. – ¹ 3. – Ñ. 27–36.

10. Ìóñåáîâ Í.È., Öåëîìóäðîâà Ì.È., Ãîëåâà Ð.Â. Ìåòîäè-
êà ãëóáèííîãî ãðàâèìåòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ è åå
âîçìîæíîñòè â ðåøåíèè ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûõ è ýêî-

ëîãè÷åñêèõ çàäà÷ // Ãåîôèç. âåñòí. ÅÀÃÎ. – 2004. –
¹ 10. – Ñ. 9–12.

11. Áàíüêîâñêèé Ì.Â., Ïîëóõòîâè÷ Á.Ì., Ãåéõìàí À.Ì.
Èçó÷åíèå ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è ïåðñïåêòèâ íåôòå-
ãàçîíîñíîñòè âîñòî÷íîé ÷àñòè Ïðåääîáðóäæèíñêîãî
ïðîãèáà è ïðèëåãàþùåé àêâàòîðèè ×åðíîãî ìîðÿ ïî
äàííûì ìåòîäà êâàçèýêñòðåìóìîâ êâàäðàòè÷íîãî
ôóíêöèîíàëà // Âîïðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè ãåîëîãè-
÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ, ìàãíèòíûõ è
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé. Ìàòåðèàëû 30-é ñåñ. Ìåæäóíàð.
ñåìèíàðà èì. Ä.Ã.Óñïåíñêîãî. – Ì.: ÎÈÔÇ ÐÀÍ,
2003. – Ñ. 17–18.

12. Ìàðòûøêî Ï.Ñ., Íîâîñåëèöêèé Â.Ì., Ïðóòêèí È.Ë. Î
ðàçäåëåíèè èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ïî ãëó-
áèíå // Âåñòí. Îòäåëåíèÿ íàóê î Çåìëå ÐÀÍ: ýëåêò-
ðîí. íàó÷.-èíôîðì. æóðí. www.scgis.ru/russian/cp1251/
h_dgggms/1–2002/scpub–7.htm#begin.

13. Ïîäãîðíûé Â.ß. Ìåòîäèêà ïîñëîéíîãî îïðåäåëåíèÿ
ïëîòíîñòè ïî ãðàâèòàöèîííûì àíîìàëèÿì íà ïðèìå-
ðå ïðîôèëÿ Ñâîáîäíûé – Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå –
ì. Ñþðêóì // Âîïðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè ãåîëîãè-
÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ, ìàãíèòíûõ è
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé. Ìàòåðèàëû 30-é ñåñ. Ìåæäóí.
ñåìèíàðà èì. Ä.Ã. Óñïåíñêîãî. – Ì.:  ÎÈÔÇ ÐÀÍ,
2003. – Ñ. 96–98.

14. Ïðîñòîëóïîâ Ã.Â., Íîâîñåëèöêèé Â.Ì., Êîíåøîâ Â.Í.,
Ùåðáèíèíà Ã.Ï. Îá èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííîãî è
ìàãíèòíîãî ïîëåé íà îñíîâå òðàíñôîðìàöèè ãîðèçîí-
òàëüíûõ ãðàäèåíòîâ â ñèñòåìå “VECTOR” // Ôèçèêà
Çåìëè. – 2006. – ¹ 6. – Ñ. 90–96.

15. Îâ÷àðåíêî À.Â. Èçó÷åíèå ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñ-
òåé ïî ãðàâèòàöèîííîìó ïîëþ ìåòîäîì îáðàòíîãî
îïåðàòîðà // Âîïðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè ãåîëîãè÷åñ-
êîé èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ, ìàãíèòíûõ è
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé. Ìàòåðèàëû 33-é ñåñ. Ìåæäóíàð.
ñåìèíàðà èì. Ä.Ã.Óñïåíñêîãî. – Åêàòåðèíáóðã, 2006. –
Ñ. 260–264.

16. Ïåòðèùåâñêèé À.Ì. Ïåðâûå ïðèáëèæåíèÿ ê ãðàâèòà-
öèîííîé òîìîãðàôèè: ïðèíöèïèàëüíûå ïîäõîäû, ìå-
òîäèêà è ãåîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû // Âîïðîñû òåîðèè
è ïðàêòèêè ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöè-
îííûõ, ìàãíèòíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé. Ìàòåðèà-
ëû 30-é ñåñ. Ìåæäóí. ñåìèíàðà èì. Ä.Ã. Óñïåíñêîãî. –
Êàçàíü: Èçä-âî Êàçàí. óí-òà, 2009. – Ñ. 255–258.

17. Æèðíîâ À.Â. Î íåäîñòîâåðíîñòè ìåòîäà âåðòèêàëüíîãî
ãðàâèòàöèîííîãî ãðàäèåíòà µ2 äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðî-
åíèÿ ëèòîñôåðû // Òàì æå. – Ñ. 122–125.

18. Âèêèïåäèÿ: http://www.ru.wikipedia.org .
19. Íîâîñåëèöêèé Â.Ì., Ïðîñòîëóïîâ Ã.Â. Âåêòîðíàÿ îáðà-

áîòêà ãðàâèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñ öåëüþ îáíàðó-
æåíèÿ è ëîêàëèçàöèè èñòî÷íèêîâ àíîìàëèé // Ãåî-
ôèçèêà è ìàòåìàòèêà. – Ì.: ÈÎÔÇ ÐÀÍ, 1999. –
Ñ. 104–107.

20. Íîâîñåëèöêèé Â.Ì., Áû÷êîâ Ñ.Ã., ×àäàåâ Ì.Ñ. è äð.
Îñíîâíûå òåõíîëîãèè âåêòîðíîé îáðàáîòêè è èíòåð-
ïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé // Âîï-
ðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòà-
öèè ãðàâèòàöèîííûõ, ìàãíèòíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ
ïîëåé. Ìàòåðèàëû 28-é ñåñ. Ìåæäóíàð. ñåìèíàðà
èì. Ä.Ã. Óñïåíñêîãî. – Ì.: ÎÈÔÇ ÐÀÍ, 2001. –
Ñ. 71–72.

21. Áû÷êîâ Ñ.Ã. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èíòåðïðåòàöèè
ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ ïðè èññëåäîâàíèÿõ íà íåôòü

http://www.dic.akademic.ru/
http://www.scgis.ru/russian/cp1251/
http://www.ru.wikipedia.org


67ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2009, ¹ 3

è ãàç // Íåôòåãàç. äåëî: ýëåêòðîí. íàó÷. æóðí. – 2005. –
http://www.ogbus.ru/authors/Bychkov/Bychkov_1.pdf, – 22 ñ.

22. Íîâîñåëèöêèé Â.Ì., Äîëãàëü À.Ñ., Áû÷êîâ Ñ.Ã. Íîâûé
àëãîðèòìè÷åñêèé áàçèñ òåõíîëîãèè âåêòîðíîãî ñêàíè-
ðîâàíèÿ ãåîïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé // Ãåîôèçè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ Óðàëà è ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ. Ìàòå-
ðèàëû Ìåæäóíàð. êîíô., ïîñâÿù. 50-ëåòèþ Èí-òà ãåî-
ôèçèêè ÓðÎ ÐÀÍ. – Åêàòåðèíáóðã: ÈÃÔ ÓðÎ ÐÀÍ,
2008. – Ñ. 183–186.

23. Øàðõèìóëëèí À.Ô. Ðàçâèòèå òîìîãðàôè÷åñêîãî ïîäõî-
äà ê èíòåðïðåòàöèè ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ íà îñíî-
âå èñòîêîîáðàçíîé àïïðîêñèìàöèè ïîëåé. Ìàòåðèàëû
VI Ìåæäóíàð. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. “Ãåîôèçèêà-2007”
(øêîëà ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ). – Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,
2007. – Ñ. 159–161.

24. Äîëãàëü À.Ñ.,. Êàëèíèí Ä.Ô., Îëåøêåâè÷ Î.È., Ñèìî-
íîâ Î.Í. Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé èí-
òåðïðåòàöèè ãåîïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé ïðè ïðîãíîçè-
ðîâàíèå ïëàòèíî-ìåäíî-íèêåëåâîãî îðóäåíåíèÿ //
Ðàçâåäêà è îõðàíà íåäð. – 2006. – ¹ 8. – Ñ. 57–65.

25. Áàáàÿíö Ï.Ñ., Áëîõ Þ.È., Áóø Â.À., Òðóñîâ À.À. Èí-
òåðïðåòàöèÿ àýðîãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïðè ïîèñêàõ
ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà // Òàì æå. – 2006. –
¹ 5. – Ñ. 13–18.

26. Áàáàÿíö Ï.Ñ., Áëîõ Þ.È., Çóáîâ Å.È. è äð. Èíòåðïðåòàöèÿ
àýðîãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïðè ïîèñêàõ ìåñòîðîæäåíèé
òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ // Òàì æå. – Ñ. 18–27.

27. Ñòàðîñòåíêî Â.È. Óñòîé÷èâûå ÷èñëåííûå ìåòîäû â çà-
äà÷àõ ãðàâèìåòðèè. – Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1978. – 227 ñ.

À.Ñ. Äîëãàëü, À.Ô. Øàðõèìóëëèí

“ÃÐÀÂÈÒÀÖÈÎÍÍÀß ÒÎÌÎÃÐÀÔÈß” – ÏÐÀÊÒÈÊÀ, ÎÏÅÐÅÆÀÞÙÀß ÒÅÎÐÈÞ?

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ “ãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèåé” – íàïðàâëåíèåì â èíòåðïðåòàöèè,
îðèåíòèðîâàííûì íà ïîëó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè â èçó÷àåìîì îáúåìå ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñðåäû áåç èñïîëüçîâàíèÿ êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ ãðàâèìåòðèè. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìå-
ðû àëãîðèòìîâ è èíòåðïðåòàöèîííûõ ïîñòðîåíèé. Ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðàññìîòðåíèÿ “ãðàâèòàöèîííîé òî-
ìîãðàôèè” ñ ïîçèöèé òåîðèè îáðàáîòêè ãåîèçîáðàæåíèé. Íàìå÷åíû íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Î.Ñ. Äîëãàëü, À.Ô. Øàðõ³ìóëë³í

“ÃÐÀÂ²ÒÀÖ²ÉÍÀ ÒÎÌÎÃÐÀÔ²ß” – ÏÐÀÊÒÈÊÀ, ÙÎ ÂÈÏÅÐÅÄÆÀª ÒÅÎÐ²Þ?

Ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ³ç “ãðàâ³òàö³éíîþ òîìîãðàô³ºþ” – íàïðÿìîì â ³íòåðïðåòàö³¿, îð³ºíòîâàíèì íà
îòðèìàííÿ ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ãóñòèíè ó âèó÷óâàíîìó îá’ºì³ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà áåç âèêîðèñòàííÿ
êëàñè÷íèõ ìåòîä³â ðîçâ’ÿçêó îáåðíåíèõ çàäà÷ ãðàâ³ìåòð³¿. Íàâåäåíî ïðèêëàäè àëãîðèòì³â òà ³íòåðïðåòàö³éíèõ
ïîáóäîâ. Çðîáëåíî ñïðîáó ðîçãëÿäó “ãðàâ³òàö³éíî¿ òîìîãðàô³¿” ç ïîçèö³é òåîð³¿ îáðîáêè ãåîçîáðàæåíü. Íàì³÷å-
íî íàïðÿìè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.

28. Êîáðóíîâ À.È. Î ñîäåðæàòåëüíûõ è ýôôåêòèâíûõ ìî-
äåëÿõ â ãðàâèðàçâåäêå // Âîïðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè
ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ, ìàã-
íèòíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé. Ìàòåðèàëû 33-é ñåñ.
Ìåæäóíàð. ñåìèíàðà èì. Ä.Ã. Óñïåíñêîãî. – Åêàòå-
ðèíáóðã, 2006. – Ñ. 136–141.

29. Spector A., Grant F.S. Statistical models for interpreting
aeromagnetic data. // Geofiphysics. – 1970. – 35, ¹ 2. –
P. 293–302.

30. Ãðàâèðàçâåäêà: Ñïðàâî÷íèê ãåîôèçèêà // Ïîä ðåä.
Å.À. Ìóäðåöîâîé, Ê.Å. Âåñåëîâà. – 2-å  èçä., ïåðåðàá.
è äîï. – Ì.: Íåäðà, 1990. – 607 ñ.

31. Reid A.B., Allsop J.M., Granser H. et al. Magnetic
interpretation in three dimensions using Euler
deconvolution // Geophysics. – 1990. – 55, N 1. –
P. 80–91.

32. Áåðëÿíä À.Ì. Òåîðèÿ ãåîèçîáðàæåíèé. – Ì: ÃÅÎÑ,
2006. – 262 ñ.

33. Êîñûãèí Þ.À. Îñíîâû òåêòîíèêè. – Ì.: Íåäðà,1974. –
216 ñ.

34. Äîëãàëü À.Ñ., Êàëèíèí Ä.Ô. Ãëóáèííûå ãåîôèçè÷åñêèå
ïîèñêîâûå êðèòåðèè ïëàòèíî-ìåäíî-íèêåëåâîãî îðó-
äåíåíèÿ â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ôàñà Ñèáèðñêîé ïëàò-
ôîðìû // Ñâÿçü ïîâåðõíîñòíûõ ñòðóêòóð çåìíîé êîðû
ñ ãëóáèííûìè. Ìàòåðèàëû XIV Ìåæäóíàð. êîíô. –
Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåë. íàó÷. öåíòð ÐÀÍ, 2008. – ×. 1. –
Ñ. 172–174.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 06.03.2009 ã.

http://www.ogbus.ru/authors/Bychkov/Bychkov_1.pdf

