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Âñòóï. Êë³ìàòè÷íà ñèñòåìà Çåìë³ ì³ñòèòü âåëè-
êó ê³ëüê³ñòü ñêëàäîâèõ êîìïîíåíò³â, îñíîâí³ ç ÿêèõ
öå àòìîñôåðà, ã³äðîñôåðà, êð³îñôåðà, ä³ÿëüíèé øàð
ë³òîñôåðè òà á³îñôåðà, ÿê³ òîþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àþòü ¿¿ ñòàí. Êë³ìàò Çåìë³ ïîñò³éíî
çì³íþºòüñÿ âíàñë³äîê ñêëàäíèõ íåë³í³éíèõ âçàº-
ìîä³é ì³æ öèìè îêðåìèìè êîìïîíåíòàìè, à òàêîæ
ï³ä âïëèâîì çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, òàêèõ ÿê çì³íà
³íñîëÿö³¿ íà ð³çíèõ øèðîòàõ óíàñë³äîê çì³í ãåî-
ìåòð³¿ ðóõó ïëàíåò (öèêëè Ì³ëàíêîâè÷à) [1] òà çì³íà
³íòåíñèâíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ ñàìîãî Ñîíöÿ [2].
Ó ÕÕ ñò. ç’ÿâèâñÿ ùå îäèí ÷èííèê, ÿêèé ìîæå
âïëèâàòè íà ãëîáàëüíèé êë³ìàò íàøî¿ ïëàíåòè, –
ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè. Ñàìå ç àíòðîïî-
ãåííèì âïëèâîì ïîâ’ÿçóþòü òåíäåíö³þ ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïë³ííÿ, ÿêà ïðîñòåæóºòüñÿ â îñòàíí³ 100
ðîê³â. Íà ñüîãîäí³ â óñüîìó ñâ³ò³ ³ñíóº íèçêà
äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì, ùî çàéìàþòüñÿ ïðîáëå-
ìîþ çì³íè êë³ìàòó. Ðîçðîáëÿþòüñÿ êë³ìàòè÷í³ ìî-
äåë³ ð³çíî¿ ñêëàäíîñò³, ÿê³ îïèñóþòü ïàðàìåòðè
êë³ìàòè÷íî¿ ñèñòåìè òà âðàõîâóþòü ð³çí³ ôàêòîðè
âïëèâó [3]. Ïðîòå äî öüîãî ÷àñó ïðîáëåìà ïðîãíî-
çóâàííÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í, ê³ëüê³ñíî¿ òà ÿê³ñíî¿
îö³íêè ïàðàìåòð³â êë³ìàòè÷íî¿ ñèñòåìè çàëèøàºòü-
ñÿ äîñèòü ñêëàäíîþ ³, ìîæíà ñêàçàòè, íåðîçâ’ÿçà-
íîþ. ª äîñèòü áàãàòî ïèòàíü, íà ÿê³ âàæêî äàòè
òî÷íó â³äïîâ³äü. Âàæëèâó ðîëü ó ïîë³ïøåíí³ íà-
øîãî ðîçóì³ííÿ êë³ìàòè÷íî¿ ñèñòåìè Çåìë³ ó ìè-
íóëîìó ³ íà öåé ÷àñ, à òàêîæ ó ïðîãíîçóâàíí³ ìàé-
áóòí³õ çì³í â³ä³ãðàþòü ïàëåîêë³ìàòè÷í³ äàí³. Âîíè
äîïîìàãàþòü çðîçóì³òè ìèíóë³ òà ñó÷àñí³ àêòèâí³
ìåõàí³çìè çì³íè êë³ìàòó. Òîìó äîñèòü âàæëèâèì º
âèâ÷åííÿ çì³í íàçåìíèõ ãðóï îðãàí³çì³â, ùî â³äáó-
âàëèñÿ â ðåçóëüòàò³ äèñêðåòíèõ ïîä³é ðåã³îíàëüíî¿
òà ãëîáàëüíî¿ ³ñòîð³¿ êë³ìàò³â.

Âïëèâ âàð³àö³é êîñì³÷íèõ ïàðàìåòð³â íà êë³ìàò
Çåìë³. Îäíèì ç êîñì³÷íèõ ôàêòîð³â, ùî âïëèâà-
þòü íà êë³ìàò, º åíåðã³ÿ âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ.

Åíåðã³ÿ, ÿêó âîíî âèïðîì³íþº, – ãîëîâíà ðóø³éíà
ñèëà êë³ìàòè÷íî¿ ñèñòåìè Çåìë³. Åíåðã³ÿ ñîíÿ÷-
íîãî âèïðîì³íþâàííÿ íå º ñòàëîþ âåëè÷èíîþ, ³
çì³íè â ³íòåíñèâíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ âïëèâà-
þòü íà çì³íè ó êë³ìàòè÷í³é ñèñòåì³ íàøî¿ ïëàíå-
òè. Òðèâàë³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ñîíÿ÷íîþ àêòèâí³-
ñòþ (ïî÷èíàþ÷è ç 1700 ð.) ïîêàçóþòü öèêë³÷í³ñòü
çì³í ³íòåãðàëüíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ ïîòîêó åíåðã³¿ â³ä
Ñîíöÿ â íàïðÿìêó Çåìë³. Ïðè ðîçãëÿä³ ñåðåäíüî-
ð³÷íèõ çíà÷åíü ÷èñåë Âîëüôà ÷³òêî âèð³çíÿþòüñÿ
11-ð³÷í³ öèêëè. Çà çãëàäæåííÿì çíà÷åíü âèä³ëÿ-
þòü òàê çâàí³ â³êîâ³ öèêëè (òðè “õâèë³”) [2].
Àíàë³çóþ÷è äàí³ öèõ öèêë³â, ìîæíà ïðîñòåæèòè
ð³çêå ï³äâèùåííÿ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ï³ä ÷àñ
îñòàííüîãî òðåòüîãî â³êîâîãî öèêëó ïîð³âíÿíî ç
ïåðøèìè äâîìà. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ÷èñëà Âîëüôà
äëÿ íüîãî ìàéæå íà 50 % âèùå, í³æ äëÿ ïîïå-
ðåäí³õ öèêë³â [2]. Âðàõîâóþ÷è, ùî óñåðåäíåíå
çíà÷åííÿ ñîíÿ÷íî¿ ñòàëî¿ ïîçèòèâíî êîðåëþºòüñÿ
ç ð³âíåì ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³, ìîæíà ãîâîðèòè,
ùî ïðîòÿãîì îñòàííüîãî â³êîâîãî öèêëó ð³âåíü
åíåðãåòè÷íîãî ïîòîêó â³ä Ñîíöÿ äî Çåìë³ áóâ ñóò-
òºâî âèùèì çà ïîïåðåäí³. À öå ìîæíà ââàæàòè
îäíèì ³ç ôàêòîð³â ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ, ÿêå
ïðîñòåæóºòüñÿ ó íàø ÷àñ.

²íø³ êîñì³÷í³ ôàêòîðè âïëèâó íà êë³ìàò Çåìë³
òàêîæ âèÿâëÿþòü öèêë³÷í³ñòü, õî÷à òðèâàë³ñòü
¿õí³õ öèêë³â çíà÷íî á³ëüøà. Ö³ ôàêòîðè ïîâ’ÿçàí³
ç³ çì³íàìè ãåîìåòð³¿ ðóõó Çåìë³. Âîíè îòðèìàëè
íàçâó öèêë³â Ì³ëàíêîâè÷à, íà ÷åñòü ñåðáñüêîãî
àñòðîô³çèêà, ÿêèé âïåðøå ïî÷àâ ¿õ âèâ÷àòè [1].

Öèêëè Ì³ëàíêîâè÷à (ðèñ. 1) îïèñóþòü â³äõè-
ëåííÿ ³íñîëÿö³¿ çåìíî¿ ïîâåðõí³, ùî ïåð³îäè÷íî
âèíèêàþòü, â³ä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ çà äîñèòü âå-
ëèêèé ïðîì³æîê ÷àñó. Ö³ â³äõèëåííÿ ìîæóòü ñÿ-
ãàòè 5–10 %. Ïðè÷èíîþ â³äõèëåíü º òðè åôåêòè:
- ïðåöåñ³ÿ – çì³íà êóòà íàõèëó çåìíî¿ îñ³ ç ïå-

ð³îäîì áëèçüêî 25 750 ðîê³â, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî
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çì³íþºòüñÿ ñåçîííà àìïë³òóäà ³íòåíñèâíîñò³
ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ íà Ï³âí³÷í³é òà
Ï³âäåíí³é ï³âêóëÿõ Çåìë³;

- íóòàö³ÿ – äîâãîïåð³îäè÷í³ (òàê çâàí³ â³êîâ³)
êîëèâàííÿ êóòà íàõèëó çåìíî¿ îñ³ äî ïëîùèíè
¿¿ îðá³òè ç ïåð³îäîì áëèçüêî 41 000 ðîê³â;

- äîâãîïåð³îäè÷í³ êîëèâàííÿ åêñöåíòðèñèòåòó
îðá³òè Çåìë³ ç ïåð³îäîì áëèçüêî 93 000 ðîê³â.
Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóðíèõ

äàíèõ çà îñòàíí³ 400 òèñ. ðîê³â, ùî áóëè îòðèìàí³
íà îñíîâ³ àíàë³çó âì³ñòó âàæêîãî êèñíþ ó çðàçêàõ
àíòàðêòè÷íîãî ëüîäó, â³ä³áðàíèõ íà ð³çíèõ ãëèáè-
íàõ, ç öèêë³÷íèìè çì³íàìè ïàðàìåòð³â îðá³òè
Çåìë³ ïîêàçàëî, ùî ïåð³îäè÷í³ çì³íè òåìïåðàòóðè
òà õàðàêòåðèñòèê îðá³òè îáåðòàííÿ íàøî¿ ïëàíåòè
ïðàêòè÷íî çá³ãàþòüñÿ çà òðèâàë³ñòþ öèêë³â [2].
Ïðîòå ïîä³áí³ çì³íè ïðèâîäÿòü äî íåçíà÷íîãî
â³äõèëåííÿ â³ä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ ð³âíÿ ³íñî-
ëÿö³¿ çåìíî¿ ïîâåðõí³. Òàê, çà îö³íêàìè, çì³íè â
àêòèâíîñò³ Ñîíöÿ ìîæóòü çóìîâèòè çì³íó ³íòåí-
ñèâíîñò³ ïîòîêó åíåðã³¿ â³ä Ñîíöÿ äî Çåìë³ ïðè-
áëèçíî íà 0,1 %, à êîëèâàííÿ åêñöåíòðèñèòåòó îð-
á³òè Çåìë³ – íà 0,001 % çà ñòîë³òòÿ [1]. Õî÷à
ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè, ùî ö³ åôåêòè ìàþòü
öèêë³÷í³ñòü ç íåêðàòíèì ïåð³îäîì, ³ âèíèêàþòü
äîâîë³ òðèâàë³ åïîõè, êîëè âîíè ìîæóòü âèÿâëÿ-
òè êóìóëÿòèâíó ä³þ, ï³äñèëþþ÷è ÷è ïîñëàáëþ-
þ÷è îäèí îäíîãî. Òîìó ö³ ÷èííèêè ìîæíà ðîç-
ãëÿäàòè ëèøå ÿê ïåâíèé “ïóñêîâèé ìåõàí³çì”, ùî
àêòèâ³çóº ³íø³ âèçíà÷àëüí³ ôàêòîðè.

Ï³äòâåðäæåííÿì öüîãî º ³ òîé ôàêò, ùî
ïîä³áí³ êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè ç öèêëîì ó ïðè-
áëèçíî 100 òèñ. ðîê³â, ùî çá³ãàºòüñÿ ç öèêëîì
êîëèâàííÿ åêñöåíòðèñèòåòó îðá³òè Çåìë³, ïðîñòå-
æóþòüñÿ ëèøå îñòàíí³é ì³ëüéîí ðîê³â, à äî öüîãî
êë³ìàò Çåìë³ áóâ òåïë³øèì. Çà îñòàíí³ 65 ìëí
ðîê³â íà Çåìë³ â³äáóëîñÿ çíà÷íå ïîõîëîäàííÿ
(ðèñ. 2) [1]. ßêùî ó ïàëåîãåí³ òà åîöåí³ ñåðåäíüî-
ð³÷íà ïëàíåòàðíà òåìïåðàòóðà ñòàíîâèëà 10–12 °Ñ,
òî íèí³ – áëèçüêî 0 °Ñ, à â ïåð³îäè çëåäåí³íü
âîíà çíèæóâàëàñÿ äî –8 °Ñ. Çðîçóì³ëî, ùî êð³ì
öèêë³â Ì³ëàíêîâè÷à ïðè÷èíè çì³í êë³ìàòó ñë³ä
øóêàòè ñàìå íà Çåìë³, çîêðåìà âèâ÷àþ÷è îñîáëè-
âîñò³ çì³í ¿¿ ðîñëèííîãî ïîêðèâó òà ïîâ’ÿçàíî¿ ç
íèìè òðàíñôîðìàö³¿ ãàçîâîãî ñêëàäó àòìîñôåðè.

Ðåêîíñòðóêö³ÿ ïàëåîêë³ìàòè÷íèõ äàíèõ íåîãå-
íó–÷åòâåðòèííîãî ïåð³îäó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.
Âèâ÷åííÿ çì³í íàçåìíèõ ãðóï îðãàí³çì³â, ùî ïðî-
õîäèëè ï³ä âïëèâîì äèñêðåòíèõ ïîä³é ðåã³îíàëü-
íî¿ òà ãëîáàëüíî¿ ³ñòîð³¿ êë³ìàò³â, ìàº âåëèêå çíà-
÷åííÿ. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ òèõ çì³í, ÿê³
â³äáóâàëèñÿ íàïðèê³íö³ îë³ãîöåíó òà ïðîòÿãîì
íåîãåíó. Öåé â³äð³çîê ÷àñó õàðàêòåðèçóâàâñÿ ÷èñ-
ëåííèìè çì³íàìè ãåîãðàô³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ
óìîâ íà òåðèòîð³¿ ªâðàç³¿, ³ çîêðåìà íà òåðèòîð³¿
ñó÷àñíî¿ Óêðà¿íè. Òîä³ æ áóëî áàãàòî êë³ìàòè÷íèõ
çì³í, àíàë³ç ïðè÷èí ÿêèõ äàº âàæëèâó áàçó äëÿ
ïðîãíîçóâàííÿ ìîæëèâèõ çì³í ó ìàéáóòíüîìó.
Îñîáëèâ³ñòþ öüîãî â³äð³çêó ÷àñó º éîãî áëèçüê³ñòü
³ç ñó÷àñíèì, ùî äàº çìîãó çðîçóì³òè ôëîðèñòè÷í³

Ðèñ. 1. Öèêëè Ì³ëàíêîâè÷à [1]: à – çì³íà åêñöåíòðèñèòåòó îðá³òè Çåìë³; á – íóòàö³ÿ; â – ïðåöåñ³ÿ
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òà ôàóí³ñòè÷í³ çì³íè, ñïèðàþ÷èñü íà ðîçâèòîê ñó-
÷àñíèõ ðîä³â ó ñó÷àñíèõ åêîñèñòåìàõ.

Ó íåîãåíîâèõ â³äêëàäàõ äîáðå â³äîì³ äîñèòü
áàãàò³ çàõîðîíåííÿ ëèñòÿ äåðåâíèõ ïîð³ä, ã³ëëÿ ³
äóæå ð³äêî – êâ³ò³â. Ö³ â³äêëàäè äîñë³äæåíî â óñüî-
ìó ðîçð³ç³ ìåòîäîì ñïîðîâî-ïèëêîâîãî àíàë³çó ³, äå
áóëî ìîæëèâèì, ñïîðîâî-ïèëêîâ³ äàí³ äîïîâíåíî
çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ ìàêðîôîñèë³é [4, 5].

Ìàòåð³àëîì äëÿ ðîáîòè ñëóãóâàëè ìîëàñîâ³
â³äêëàäè ï³âí³÷íî-ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Öåíòðàëüíîãî
Ïàðàòåò³ñó, ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè îïð³ñíåíîãî Ïàí-
íîíñüêîãî áàñåéíó, ïë³îöåíîâ³ â³äêëàäè îçåðíî-
áîëîòíîãî áàñåéíó, ùî óòâîðèâñÿ ï³ñëÿ ðîçïàäó
Ïàííîíñüêîãî áàñåéíó, òà ðàíí³ ïëåéñòîöåíîâ³
â³äêëàäè ÷îïñüêî¿ ñâ³òè íà Çàêàðïàòò³. Äëÿ ðåêîí-
ñòðóêö³¿ êë³ìàòè÷íèõ ïàðàìåòð³â ïðîòÿãîì ì³îöå-
íó òà ïë³îöåíó çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè áóëî ïðî-
âåäåíî ïîøàðîâå âèâ÷åííÿ ïîð³ä íåîãåíó ìåòîäîì
ñïîðîâî-ïèëêîâîãî àíàë³çó äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïî-
åòàïíî¿ õàðàêòåðèñòèêè òà çì³í ðîñëèííîãî ïî-
êðèâó íåîãåíó öüîãî ðåã³îíó, âñòàíîâëåííÿ ¿õ ðå-
ã³îíàëüíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ â ÷àñ³ òà ïðîñòîð³. Êð³ì
òîãî, äëÿ ïîâí³øî¿ õàðàêòåðèñòèêè ñêëàäó ðîñëèí-
íîñò³ íåîãåíó âèêîðèñòîâóâàëè ìàòåð³àëè âèêîï-
íî¿ ìàêðîôëîðè öèõ ðåã³îí³â.

Ó íåîãåíîâèé ïåð³îä óæå ³ñíóâàëè ðîñëèíè,
ðîäîâ³ òàêñîíè ÿêèõ çà ìîðôîëîã³÷íèìè òà åêî-
ëîã³÷íèìè îçíàêàìè áóëè ³äåíòè÷í³ ñó÷àñíèì
òàêñîíàì.

Äëÿ ðåêîíñòðóêö³¿ êë³ìàòè÷íèõ ïàðàìåòð³â íåî-
ãåíó òà àíòðîïîãåíó âèðàõîâóâàëè òàê³ ê³ëüê³ñí³
êë³ìàòè÷í³ ïàðàìåòðè: òåìïåðàòóðó ñàìîãî òåïëîãî
(ÒÑÒÌ) ³ ñàìîãî õîëîäíîãî (ÒÑÕÌ) ì³ñÿö³â ³ ñå-
ðåäíüîð³÷íó òåìïåðàòóðó (ÑÐÒ) äëÿ âñ³õ â³äð³çê³â
ãåîëîã³÷íîãî ÷àñó, êîëè óæå ç’ÿâèëèñÿ ðîñëèíè,

àíàëîã³÷í³ ñó÷àñíèì. Äëÿ ïàëåîêë³ìàòè÷íèõ ïîáó-
äîâ âèêîðèñòàíî ìåòîä, ðîçðîáëåíèé Â.Ï. Ãðè÷ó-
êîì ç³ ñï³âàâòîðàìè [6]. Ï³ä ÷àñ ðåêîíñòðóêö³¿ ïà-
ëåîòåìïåðàòóð ã³ðñüêèõ ðåã³îí³â âèêîðèñòîâóâàëè
ñêëàä ë³ñîâèõ óãðóïîâàíü íèæí³õ ðîñëèííèõ ïî-
ÿñ³â, ÿê³ â³äîáðàæàëè øèðîòíèé òèï ðîñëèííîñò³.
Çà ìåòîäèêîþ Â.À. Ãîëüáåðòà [7], ðîçðàõîâóâàëè
êîåô³ö³ºíò âîëîãîñò³ (Kr) – ñï³ââ³äíîøåííÿ
ê³ëüêîñò³ ïèëêó ã³äðîô³ëüíèõ ðîñëèí ³ ê³ëüêîñò³
ïèëêó ³íøèõ ðîñëèí ó ñêëàä³ êîìïëåêñó.

Ôîðìóâàííÿ òà çì³íè ðîñëèííîñò³ íà òåðè-
òîð³¿ ñó÷àñíî¿ Óêðà¿íè â³äáóâàëèñÿ ï³ä âïëèâîì
ð³çíèõ ôàêòîð³â ó ðàéîíàõ Öåíòðàëüíîãî òà
Ñõ³äíîãî Ïàðàòåò³ñó. Ðîçâèòîê íåîãåíîâî¿ ôëîðè
çàëåæàâ â³ä äâîõ ãîëîâíèõ ïîä³é: îðîãåí³÷íèõ
ðóõ³â â Àëüï³éñüêîìó ïîÿñ³ òà ëüîäîâèêîâîãî ïå-
ð³îäó, ÿêèé çóìîâèâ âñ³ ïðèðîäí³ çì³íè â ÷åò-
âåðòèííîìó ïåð³îä³. Ïðîòÿãîì öèõ ïîä³é çì³íè
ïàëåîãåîãðàô³÷íèõ óìîâ áóëè ïîâ’ÿçàí³ ç ïåð³î-
äè÷íîþ àêòèâ³çàö³ºþ îðîãåí³÷íèõ ïðîöåñ³â â Àëü-
ï³éñüêîìó îðîãåííîìó ïîÿñ³ òà ìîðñüêèìè òðàíñ-
ãðåñ³ÿìè ³ ðåãðåñ³ÿìè – íàñë³äêàìè öèõ ïîä³é, à
òàêîæ íàñòàííÿì òà çàâåðøåííÿì ëüîäîâèêîâèõ
åïîõ. Ö³ ÿâèùà áóëè òîþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ ïðèòà-
ìàíí³ ÿê äëÿ çàõ³äíî¿, òàê ³ äëÿ ï³âäåííî-ñõ³äíî¿
÷àñòèíè Óêðà¿íè.

Ìåæà ïàëåîãåíó òà íåîãåíó – öå ÷àñ ïîðó-
øåííÿ ³ñíóþ÷èõ äî òîãî ÷àñó ñòðóêòóðíèõ
ñï³ââ³äíîøåíü, ÷àñ îñíîâíî¿ ñêëàä÷àñòîñò³ òà
ï³ä³éìàííÿ Êàðïàò. Ùå â îë³ãîöåí³, â ïåð³îä çà-
ìèêàííÿ ãåîñèíêë³íàëüíîãî ïðîãèíó, êîëè óæå
ï³äí³ìàëèñÿ ãîðè, çàêëþ÷íèì åòàïîì âóëêàí³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ áóëè ïðîÿâè êèñëèõ åêñïëîçèâ³â [8].
Âåëèêà ê³ëüê³ñòü âóëêàí³÷íîãî ïîïåëó â àòìîñôåð³
â³ä³ãðàëà ïåâíó ðîëü ó çì³í³ òåìïåðàòóðè, ÿêà, íà

Ðèñ. 2. Êîëèâàííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà êîíöåíòðàö³¿ ³çîòîïó 18Î ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 60 ìëí ðîê³â [1]
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äóìêó Â.Ì. Ñèí³öèíà [9], çíèçèëàñÿ â óñüîìó
Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ íà 8 °Ñ, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó,
ñïðè÷èíèëî ð³çêå ï³äâèùåííÿ ðîë³ ïîì³ðíèõ åëå-
ìåíò³â ó ñêëàä³ ñóáòðîï³÷íî¿ ôëîðè åãåð³þ. Ï³ñëÿ
ï³äíÿòòÿ ã³ð óòâîðèâñÿ Çàêàðïàòñüêèé ïðîãèí –
çîíà ³íòåíñèâíîãî îðîãåííîãî âóëêàí³çìó, ÿêèé
íåîäíîðàçîâî â³äáóâàâñÿ ïðîòÿãîì íåîãåíó.

Êàðïàòñüê³ íåîãåíîâ³ áàñåéíè (Çàêàðïàòñüêèé
òà Ïðèêàðïàòñüêèé) áóëè ÷àñòèíîþ åï³êîíòèíåí-
òàëüíîãî ìîðÿ Öåíòðàëüíèé Ïàðàòåò³ñ. Ïðîòÿãîì
ì³îöåíó ö³ áàñåéíè áóëè îá’ºäíàí³. Ïðîòå íà-
ïðèê³íö³ ì³îöåíó ïðîòîêè, ùî ç’ºäíóâàëè ö³ áà-
ñåéíè, ñòàâàëè âñå âóæ÷èìè ³ çðåøòîþ çàêðèëèñÿ.

Â òó åïîõó ïåðåâàæàëè õâîéí³ ë³ñè, â ÿêèõ
ãîëîâíó ðîëü â³ä³ãðàâàëè ð³çíîìàí³òí³ ñîñíè
(Pinus). Òåìíîõâîéí³ åëåìåíòè (Abies, Picea,
Cedrus) âõîäèëè äî ñêëàäó ë³ñ³â îêðåìèìè ãðóïà-
ìè íà çâîëîæåíèõ çàò³íåíèõ ñõèëàõ ã³ð, ùî îìè-
âàëèñÿ âîäîéìàìè. Ó ñêëàä³ õâîéíî-øèðîêîëèñ-
òÿíèõ ³ øèðîêîëèñòÿíèõ ë³ñ³â, ïîøèðåíèõ íà
íèæ÷èõ ð³âíÿõ, ãîëîâíó ðîëü â³ä³ãðàâàëè Juglans,
Carya, Engelhaerdia, Platycarya, Ulmus, Celtis,
Quercus, Castanea. Ìîæëèâî, ïîì³æ âèÿâëåíèõ ó
ïèëêó äóá³â áóëè ³ â³÷íîçåëåí³ ôîðìè.

Íàÿâí³ñòü ó ñêëàä³ ë³ñ³â Platycarya,
Engelhardia, Liriodendron òà äåÿêèõ ïàëüì ñâ³ä÷èòü
ïðî òåïëèé ñóáòðîï³÷íèé êë³ìàò. Ñêëàä ïàïîðî-
òåé, ñåðåä ÿêèõ º ïðåäñòàâíèêè òðîï³÷íî¿ òà ñóá-
òðîï³÷íî¿ ôëîðè, òàêîæ óêàçóº íà âîëîãèé ñóá-
òðîï³÷íèé êë³ìàò. Òåìïåðàòóðí³ ïàðàìåòðè òîãî
÷àñó: ÒÑÒÌ – 18–27 °Ñ; ÒÑÕÌ – 0–13 °Ñ; ÑÐÒ –
14,5 °Ñ; Kr = 0,9.

Ïðîòÿãîì åãåíáóðã³þ ç ï³äí³ìàííÿì ã³ð ïî÷à-
ëîñÿ îïóñêàííÿ îáîõ ïðîãèí³â, ó ÿê³ íàäõîäèëè
òåïë³ ìîðñüê³ âîäè, ùî ï³äâèùèëî òåìïåðàòóðó
ïîâ³òðÿ. Íà âèùèõ ð³âíÿõ ã³ð ðîçì³ùóâàëèñÿ
õâîéí³ ë³ñè, ïåðåâàæíî ñîñíîâ³, ç³ çíà÷íèì ïåðå-
âàæàííÿì Picea, Abies, Tsuga, ³íêîëè Cedrus,
Sciadopitys. Çá³ëüøóâàëîñÿ çíà÷åííÿ Podocarpus,
îñîáëèâî íàïðèê³íö³ åãåíáóðã³þ. Ó õâîéíî-øè-
ðîêîëèñòÿíèõ ë³ñàõ âåëèêó ðîëü â³ä³ãðàâàëè åëå-
ìåíòè òåïëîïîì³ðíî¿ ôëîðè. Ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â
ðîäó Quercus, éìîâ³ðíî, áóëè ñóáòðîï³÷í³ âèäè. Ó
ñêëàä³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó ç’ÿâèëèñÿ òåïëîëþáí³
åëåìåíòè: ïðåäñòàâíèêè ðîäèí Sapotaceae,
Symplocaceae, îñîáëèâî Engelhardià. Òåïëîëþáí³
ñóáòðîï³÷í³ òà òðîï³÷í³ ðîñëèíè òðàïëÿëèñÿ ³ â
íèæíüîìó ïîÿñ³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó. Ìîæëèâî,
ó ñêëàä³ öüîãî ïîÿñó áðàëè ó÷àñòü äåðåâí³ òà ÷à-
ãàðíèêîâ³ ôîðìè ðîäèíè Ericaceae. Ñêëàäîâîþ
÷àñòèíîþ öèõ óãðóïîâàíü áóëè Myrica òà Ilex. Ó
ðîñëèííèõ óãðóïîâàííÿõ áóëè ïîøèðåí³ ïðåäñòàâ-
íèêè ðîäèíè Lauraceae. Íà ñüîãîäí³ äîâîë³
ïîä³áí³ ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ ìîæíà âèÿâèòè íà
íèæ÷èõ øèðîòàõ, íàïðèêëàä ðîñëèíí³ óãðóïîâàí-
íÿ Àçîðñüêèõ îñòðîâ³â.

Ó òîé ïåð³îä â³äáóëèñÿ ñèëüí³ çì³íè ôëîðè
âíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè (ïåðøèé òåì-

ïåðàòóðíèé îïòèìóì íåîãåíó), ïðîòå ïîâíîãî
â³äíîâëåííÿ îë³ãîöåíîâî¿ ôëîðè òàê ³ íå áóëî.
Òåìïåðàòóðí³ ïàðàìåòðè åãåíáóðã³þ: ÒÑÒÌ –
25,5–26,3 °Ñ; ÒÑÕÌ – 5–8 °Ñ; ÑÐÒ – 16,2 °Ñ;
Êr = 0,85.

Ï³ä ÷àñ ðîçãëÿäó ³ñòîð³¿ ôîðìóâàííÿ ðîñëèí-
íîãî ïîêðèâó íå ìîæíà ³ãíîðóâàòè òàêèé âàæëè-
âèé åíäîãåííèé ôàêòîð, ÿê âóëêàí³çì, ïðîÿâè
ÿêîãî áóëè â Êàðïàòàõ ïðîòÿãîì íåîãåíó. Áàãàòî
äîñë³äíèê³â, òàêèõ ÿê Ê. Áðóêñ, Å.Ë. Ëåáåäºâ [10,
11], íàäàþòü âåëèêîãî çíà÷åííÿ ïðîöåñàì âóë-
êàí³çìó ÿê êë³ìàòîóòâîðþâàëüíîìó ôàêòîðó.
Ì.È. Áóäèêî [12], ñïèðàþ÷èñü íà äàí³ áàãàòüîõ
äîñë³äíèê³â, âêàçóº, ùî ï³ñëÿ âåëèêèõ ñó÷àñíèõ
âèâåðæåíü çíèæóâàëàñÿ òåìïåðàòóðà.

Â³äñòåæóþ÷è, ÿê çì³íþâàâñÿ ïðîòÿãîì íåîãåíó
ñêëàä ôëîðè â ïåð³îä àêòèâíîãî âóëêàí³çìó, ìîæ-
íà çðîçóì³òè éîãî êë³ìàòîôîðìóâàëüíó ôóíêö³þ.
Ïðè öüîìó ñë³ä çàóâàæèòè, ùî çíà÷åííÿ ìàº ëèøå
åêñïëîçèâíèé êèñëèé âóëêàí³çì, â ðåçóëüòàò³ ÿêî-
ãî â àòìîñôåðó âèêèäàºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü âóë-
êàí³÷íîãî ïîïåëó. Ó Öåíòðàëüíîìó Ïàðàòåòèñ³ öåé
ïðîöåñ áóâ ïîâ’ÿçàíèé ç ïðîÿâîì ïåðøî¿ ôàçè âóë-
êàí³çìó. Ó âåëèêîìó Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ ç ê³íöÿ
åãåíáóðã³þ ³ ìàéæå äî ïî÷àòêó áàäåí³þ ðîçâèâàëà-
ñÿ òàê çâàíà ìîëîäà ìàñòèêñ³ºâà ôëîðà – ôëîðà
ì³îöåíîâîãî îïòèìóìó. Íà Çàêàðïàòò³ â òîé ÷àñ
óïåðøå ³íòåíñèâíîþ áóëà ïåðøà ôàçà îðîãåííîãî
âóëêàí³çìó ç êèñëèìè åêñïëîç³ÿìè.

Íà Çàêàðïàòò³ òà Ïðèêàðïàòò³ íå çíàéäåíî
ñë³ä³â ³ñíóâàííÿ ìîëîäî¿ ìàñòèêñ³ºâî¿ ôëîðè ï³ä
÷àñ ïåðøî¿ îðîãåííî¿ ôàçè ç ïîòóæíèìè ïðîÿâà-
ìè åêñïëîçèâíîãî êèñëîãî âóëêàí³çìó, ÿêà, íà
äóìêó Ê.Ô. Ìàëººâà [8], óíàñë³äîê ñâîº¿ ³íòåí-
ñèâíîñò³ ìàëà êàòàñòðîô³÷íèé õàðàêòåð. ¯¿ ïðîÿâ
â³ä³ãðàâ âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ ðîñëèííîãî
ïîêðèâó Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò, òîìó ùî çóìîâèâ
çíà÷í³ çì³íè êë³ìàòó âíàñë³äîê íàäçâè÷àéíî âå-
ëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïîïåëó, ÿêèé ïîòðàïëÿâ äî àòìî-
ñôåðè äîñèòü òðèâàëèé ÷àñ.

Ó ñåðåäíüîìó áàäåí³¿ ïî÷àëàñÿ âåëèêà òðàíñ-
ãðåñ³ÿ. Ìîðå çàéíÿëî ìàéæå âåñü ïðîãèí, ³ íà-
çåìí³ ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ â³äñòóïèëè âïðèòóë
äî ã³ð. Íàÿâí³ñòü òåïëîâîäíîãî áàñåéíó çóìîâëþ-
âàëà ³ñíóâàííÿ á³ëüø òåïëîëþáíèõ ðîñëèííèõ
âèä³â. Ïëîù³ øèðîêîëèñòÿíî¿ ðîñëèííîñò³ ³ñòîò-
íî ðîçøèðèëèñÿ.

Çã³äíî ç³ ñêëàäîì ñïîðîâî-ïèëêîâîãî êîìï-
ëåêñó òà â³äáèòê³â ðîñëèí, ó ðàííüîìó áàäåí³¿ â
õâîéíèõ ë³ñàõ äîì³íóâàëè ïðåäñòàâíèêè ðîäèíè
Pinaceae ³ â ö³ëîìó â ñêëàä³ ñîñíîâèõ ë³ñ³â ï³äâè-
ùèëàñÿ ðîëü òåìíîõâîéíèõ (Tsuga, Cedrus, Abies,
Picea). Ïîì³òíî çá³ëüøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü øèðîêîëè-
ñòÿíèõ ïîð³ä – ïðåäñòàâíèê³â ëèñòîïàäíî¿ ïî-
ì³ðíî¿ ôëîðè. Âîíè ôîðìóâàëè ë³ñè ³ç Juglans,
Quercus, Castanea, Carpinus, Zelkova, Ulmus.

Îòæå, êë³ìàò ó òó åïîõó ñòàâàâ ïîð³âíÿíî ç åãåí-
áóðã³ºì õîëîäí³øèì çà äîâîë³ âèñîêî¿ âîëîãîñò³.
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Òåìïåðàòóðí³ ïîêàçíèêè: ÒÑÒÌ – 20,5–26,5 °Ñ;
ÒÑÕÌ – 1–11 °Ñ; ÑÐÒ – 14,75 °Ñ; Kr = 0,56.

Ðåãðåñèâíèé åòàï, ùî ñë³äóâàâ çà ö³ºþ åïî-
õîþ, ïðèâ³â äî ð³çêîãî ñêîðî÷åííÿ ³ çàñîëåííÿ
ìîðñüêîãî áàñåéíó. Ó â³äêëàäàõ âèÿâëåíî äóæå
ìàëî ïèëêó òà ñïîð, ïðîòå ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî ñêëàä ôëîðè äåùî çì³íèâñÿ. Á³ëüø øèðî-
êî ïðåäñòàâëåíà êñåðîô³ëüíà ãðóïà ðîñëèí (Myrica,
Myrtaceae, Comptonia, Oleaceae), ùî çàñâ³ä÷óº ïåâ-
íó ñóõ³ñòü êë³ìàòó òîãî ÷àñó.

Â ï³çíüîìó áàäåí³¿ â³äáóëèñÿ íîâà øèðîêà
òðàíñãðåñ³ÿ òà ïåð³îäè÷íà âóëêàí³÷íà ä³ÿëüí³ñòü.
Çàê³í÷èëàñÿ ïåðøà ôàçà îðîãåííîãî âóëêàí³çìó
[8], ÿêà ïî÷àëàñÿ ùå â åãåíáóðã³¿. Òåìïåðàòóðí³
ïîêàçíèêè: ÒÑÒÌ – 22,0–26,0 °Ñ; ÒÑÕÌ – 3–
11 °Ñ; ÑÐÒ – 15,5 °Ñ; Kr = 0,4.

Òåðåñâèíñüêèé ÷àñ ó ö³ëîìó õàðàêòåðèçóâàâñÿ
øèðîêîþ òðàíñãðåñ³ºþ. Íà âèñîê³ òåìïåðàòóðè
òåðåñâèíñüêîãî áàñåéíó, íà äóìêó ².Â. Âåíãëèíñü-
êîãî [13], âêàçóº íàÿâí³ñòü ó â³äêëàäàõ ïðåäñòàâ-
íèê³â ðîäó Borelis, óìîâè æèòòÿ ÿêèõ çá³ãàþòüñÿ
ç óìîâàìè ³ñíóâàííÿ êîðàëîâèõ ðèô³â. Çà äàíèìè
ñïîðîâî-ïèëêîâîãî àíàë³çó, ó âåðõíüîìó ë³ñîâîìó
ÿðóñ³ áóëè ïîøèðåí³ ëèñòîïàäí³ ë³ñîâ³ óãðóïîâàí-
íÿ, õâîéí³ ë³ñè ôîðìóâàëèñÿ ïåðåâàæíî ç ð³çíèõ
âèä³â ñîñåí. Òàêîæ òðàïëÿëèñÿ Picea, Abies, ð³äøå
Cedrus, Podocarpus. Ó ñåðåäíüîìó âèñîòíîìó ïîÿñ³
ðîñëè áóêîâî-äóáîâ³ òà äóáîâî-êàøòàíîâ³ ë³ñè ç
ó÷àñòþ Ulmus, Acer.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîòÿãîì òåðåñâèíñüêîãî ÷àñó â
Çàêàðïàòñüêîìó ïðîãèí³, ÿê ³ â óñüîìó Öåíòðàëü-
íîìó Ïàðàòåò³ñ³, â³äáóâàëèñÿ ïîñë³äîâí³ çì³íè
ðîñëèííîñò³ òà êë³ìàòó, ÿê³ ïðàêòè÷íî íå çì³íþ-
âàëèñÿ äî ê³íöÿ áàäåí³þ. Òåìïåðàòóðí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè: ÒÑÒÌ – 20,2–25,7 °Ñ; ÒÑÕÌ – 0,6–
5,8 °Ñ; ÑÐÒ – 13,1 °Ñ; Kr = 0,66.

Ïðîòÿãîì ï³çíüîãî áàäåí³þ â Óêðà¿íñüêèõ Êàð-
ïàòàõ ïðîäîâæóâàëàñÿ ³ ïîñèëþâàëàñÿ òåíäåíö³ÿ
ïîñòóïîâîãî çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ³ âîëîãîñò³,
âíàñë³äîê ÷îãî çìåíøèëàñÿ ðîëü ìàêðîòåðìíèõ
åëåìåíò³â ó ñêëàä³ ë³ñîâî¿ ðîñëèííîñò³ ³ çðîñëà –
ïîì³ðíèõ ëèñòîïàäíèõ âèä³â. Òåìïåðàòóðí³ ïîêàç-
íèêè ï³çíüîãî áàäåí³þ: ÒÑÒÌ – 20,2–25,7 °Ñ;
ÒÑÕÌ – 0,5–6,0 °Ñ; ÑÐÒ – 13,2 °Ñ; Kr = 0,54.

Ï³çí³é ì³îöåí õàðàêòåðèçóºòüñÿ ðåæèìîì
³íòåíñèâíèõ êîëèâàëüíèõ ðóõ³â, òðàíñãðåñ³ºþ ³
çì³íîþ ïëîù³ òà ðîçì³ùåííÿ âîäîéìè.

Ðàíí³é ñàðìàò îçíàìåíóâàâñÿ ðîçøèðåííÿì,
ïîãëèáëåííÿì ìîðñüêîãî áàñåéíó òà çì³íîþ ñî-
ëîíîñò³ âîä. Ó õâîéíèõ ë³ñàõ çíà÷íîãî ïîøèðåí-
íÿ íàáóëè òåìíîõâîéí³ ïîðîäè. Ñåðåäí³é òà
íèæí³é ïîÿñè âèð³çíÿëèñÿ ì³øàíèìè ë³ñàìè.
Ðàííüîñàðìàòñüêà ôëîðà ìàëà ùå áàãàòî ñï³ëüíèõ
ðèñ ç ï³çíüîáàäåíñüêîþ. Òåìïåðàòóðí³ ïàðàìåò-
ðè: ÒÑÒÌ – 19,6–27 °Ñ; ÒÑÕÌ – 0,5–6,2 °Ñ;
ÑÐÒ – 13,3 °C; Kr = 0,41.

Ó ñåðåäíüîìó ñàðìàò³ êîðîòêîòðèâàëà òðàíñ-
ãðåñ³ÿ òåïëîãî ìîðÿ, ùî ç’ºäíàëîñÿ ç Ñåðåäçåìíî-

ìîðñüêèì áàñåéíîì, òà ïîñëàáëåííÿ âóëêàí³÷íî¿
àêòèâíîñò³ ïðèâåëè äî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, ³
êë³ìàò, ùî âñòàíîâèâñÿ ïðè öüîìó, çíîâó ñòèìó-
ëþâàâ ðîçâèòîê ñóáòðîï³÷íèõ øèðîêîëèñòÿíèõ
ë³ñ³â ç ð³çíîìàí³òíèìè òåïëîëþáíèìè ïàïîðîòÿ-
ìè. Ó ñêëàä³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó çíîâó ç’ÿâèëèñÿ
äåÿê³ ïàëüìè. Âèùå â ãîðàõ ïðîäîâæóâàëè ³ñíó-
âàòè áóêîâ³ äåðåâîñòàíè. Ùå âèùå ïåðåâàæàëè
õâîéí³ ë³ñè. Òåìïåðàòóðí³ ïîêàçíèêè: ÒÑÒÌ –
22–28 °Ñ; ÒÑÕÌ – 0,5–12,5 °Ñ; ÑÐÒ – 15,8 °Ñ;
Kr = 0,55.

Íà ïî÷àòêó ïàíîíó âíàñë³äîê ï³äíÿòòÿ Êàðïàò
ïî÷àëàñÿ ðåãðåñ³ÿ ìîðÿ. Ïàðàòåò³ñ ðîçïàâñÿ, ³ òåì-
ïåðàòóðà âîäè áóëà íåâèñîêîþ. Ñêëàä ë³ñ³â ïî-
ð³âíÿíî ³ç ñåðåäí³ì ñàðìàòîì äåùî çì³íèâñÿ.
Çì³íà ñêëàäó ôëîðè, çíèêíåííÿ äåÿêèõ ìàêðî-
òåðìíèõ ïîð³ä çàñâ³ä÷óþòü, ùî êë³ìàò ñòàâ õîëîä-
í³øèì, î÷åâèäíî çèìîâèé ïåð³îä – ñóâîð³øèì,
÷îãî íå âèòðèìàëè ìàêðîòåðìí³ åëåìåíòè. Õî÷à
ñêëàä ôëîðè âêàçóº íà òå, ùî êë³ìàò áóâ òåïë³-
øèì ïîð³âíÿíî ³ç ñó÷àñíèì. Òîìó â ë³ñàõ ìîãëè
³ñíóâàòè Engelhardia, Castanea, Pterocarya òà ³íø³
òåïëî- òà âîëîãîëþáí³ ïîðîäè.

Ïî÷àòîê ï³çíüîãî ïàíîíó îçíàìåíóâàâñÿ òðàíñ-
ãðåñ³ºþ ìîðÿ. Ñóáòðîï³÷í³ åëåìåíòè ìàéæå çíèê-
ëè. Ñóäÿ÷è ç³ ñêëàäó ðîñëèííîñò³, çíèæåííÿ
òåìïåðàòóðè, ÿêå ïî÷àëîñÿ â ðàííüîìó ïàíîí³,
ïðîäîâæóâàëîñÿ ³ íà ïî÷àòêó ï³çíüîãî ïàíîíó (ó
ïîíò³). Òîä³ æ, çà äàíèìè Ê.Ô. Ìàëººâà [8], â³äáó-
ëèñÿ îêðåì³ ïðîÿâè äðóãî¿ ôàçè îðîãåííîãî âóë-
êàí³çìó, ùî òàêîæ ìîãëî ìàòè êë³ìàòîôîðìóâàëü-
íèé âïëèâ. Òåìïåðàòóðí³ ïîêàçíèêè: ÒÑÒÌ –
22–27 °Ñ; ÒÑÕÌ – 0,5–5 °Ñ; ÑÐÒ – 12,8 °Ñ.

Ïë³îöåíîâèé îçåðíî-áîëîòíèé áàñåéí ïî÷àâ
ôîðìóâàòèñÿ â³äðàçó ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ïàíîíñüêî¿
åïîõè. Íà ïî÷àòêó ïë³îöåíó â³äáóëàñÿ 4 ôàçà îðî-
ãåííîãî âóëêàí³çìó [8]. Àíàë³ç ñïîð òà ïèëêó ïî-
êàçàâ, ùî ë³ñîâà ðîñëèíí³ñòü òîãî ÷àñó ñêëàäàëàñÿ
íàñàìïåðåä ç øèðîêîëèñòÿíèõ ëèñòîïàäíèõ ïîð³ä,
ñåðåä ÿêèõ áóëî äîñèòü áàãàòî ñóáòðîï³÷íèõ åëå-
ìåíò³â, ñîíöåçàëåæíèõ äâîäîëüíèõ òà îäíîäîëü-
íèõ ðîñëèí. Ö³êàâèì º ³ òîé ôàêò, ùî òðàïëÿºòüñÿ
òàêîæ âåëèêà ê³ëüê³ñòü ïèëêó ðîäó Rinchospora ç
ðîäèíè Cyperaceae. Öå ð³ä îäèí ç ãðóïè Ñ

4
 ðîñëèí.

²ç òðàâ’ÿíèñòèõ º ³ äåÿê³ ³íø³ Ñ
4
 ðîñëèíè

(Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Polygonaceae).
Òåìïåðàòóðí³ õàðàêòåðèñòèêè: ÒÑÒÌ – 19,2–
27,7 °C; ÒÑÕÌ – –0,5–11,5 °C; ÑÐÒ – 14,5 °C.

Ï³çí³øå ïë³îöåíîâà ðîñëèíí³ñòü Çàêàðïàòòÿ
áóëà òåïëîïîì³ðíîþ, äîñòàòíüî âîëîãîëþáíîþ, ç
ó÷àñòþ òåðìîô³ëüíèõ øèðîêîëèñòÿíèõ åëåìåíò³â
òà åëåìåíò³â áîëîòíèõ ë³ñ³â. Òåìïåðàòóðí³ ïîêàç-
íèêè: ÒÑÒÌ – 19,6–27,0 °C; ÒÑÕÌ – â³ä –0,5
äî 9,5 °C; ÑÐÒ – 13,6 °C.

Íàïðèê³íö³ ðóìóí³þ ó ñêëàä³ ðîñëèííèõ óã-
ðóïîâàíü ç’ÿâèëèñÿ äåÿê³ ÷åòâåðòèíí³ åëåìåíòè
ï³ä âïëèâîì ïîõîëîäàííÿ ïåðåä Ãþíöüêèì çëåäå-
í³ííÿì. Ïðîòå ôóíäàìåíòàëüíèõ çì³í â ¿õ ñòðóê-
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òóð³ íå â³äáóëîñÿ. Âèñîêèé âì³ñò ÑÎ
2
 â àòìîñôåð³

Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó, çóìîâëåíèé ïðîÿâîì âóë-
êàí³÷íî¿ àêòèâíîñò³, âîëîãèé òåïëèé êë³ìàò, ðî-
äþ÷³ ´ðóíòè ñïðèÿëè ïåðåâàæàííþ â öüîìó ðå-
ã³îí³ Ñ

3
 ðîñëèí.

Ï³äñóìîâóþ÷è âñ³ äàí³ ñòîñîâíî ³ñòîð³¿ ïë³î-
öåíîâî¿ ðîñëèííîñò³ òà çì³íè êë³ìàòó â ð³çíèõ ðå-
ã³îíàõ Óêðà¿íè, ìîæíà ïîì³òèòè, ùî ãîëîâíèé
íàïðÿì çì³íè ðîñëèííîãî ïîêðèâó áóâ ïîâ’ÿçà-
íèé ç êîëèâàííÿìè òåìïåðàòóðè òà ïîñòóïîâèì
ïîõîëîäàííÿì êë³ìàòó. Öåé ïðîöåñ áóâ óñêëàäíå-
íèé ïðîÿâîì òåêòîí³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ âóëêàí³÷íîþ
àêòèâí³ñòþ â ã³ðñüêîìó ðåã³îí³ Êàðïàò, äå äîì³-
íóâàëà äåðåâíà øèðîêîëèñòÿíà ðîñëèíí³ñòü. Âóë-
êàí³÷í³ ïðîäóêòè ï³äæèâëþâàëè ë³ñîâ³ ´ðóíòè, ³
øèðîêîëèñòÿí³ ë³ñè ÷óäîâî ðîçâèâàëèñÿ â öüîìó
ðåã³îí³. Ñó÷àñí³ áóêîâ³ ë³ñà – öå ðåë³êòîâ³ óãðó-
ïîâàííÿ ïë³îöåíó. Çíà÷íó ðîëü â³ä³ãðàëè á³î-
õ³ì³÷í³ ïðîöåñè. Â ðåã³îí³ Ñ

4
 åâîëþö³ÿ âèÿâèëàñÿ

íàáàãàòî ñëàáê³øîþ, í³æ ó ï³âäåííî-ñõ³äí³é Óê-
ðà¿í³. Âèñîêèé ð³âåíü ÑÎ

2
 â àòìîñôåð³ áóâ îä-

í³ºþ ç ãîëîâíèõ óìîâ äëÿ Ñ
3
 ôîòîñèíòåçó òà ïå-

ðåâàæàííÿ Ñ
3
 ðîñëèí.

Íà ï³âäåííîìó ñõîä³ Óêðà¿íè Ñ
4
 åâîëþö³ÿ ïðî-

õîäèëà íàáàãàòî øâèäøå, òîìó ùî öüîìó ïðîöåñó
ñïðèÿëè âñ³ íåîáõ³äí³ óìîâè: ïîñòóïîâà àðèäèçà-
ö³ÿ êë³ìàòó; çðîñòàþ÷à ñóõ³ñòü ïîâ³òðÿ, çàñîëåí³ñòü
´ðóíò³â, äîâîë³ âèñîê³ òåìïåðàòóðè òà íèçüêèé
ð³âåíü ÑÎ

2
 â àòìîñôåð³. Çà äàíèìè áàãàòüîõ äî-

ñë³äíèê³â, ïðåäñòàâíèêè ñ³ìåéñòâà Chenopodiaceae
áóëè ïåðøèìè Ñ

4
 ðîñëèíàìè, ùî ç’ÿâèëèñÿ 15–

20 ìëí ðîê³â òîìó. Çà äàíèìè Ò.Å. Öåðë³íãà [14],
ê³íåöü ì³îöåíó – ïî÷àòîê ïë³îöåíó – öå ÷àñ, êîëè
åêñïàíñ³ÿ Ñ

4
 ðîñëèí ïîøèðèëàñÿ â áàãàòüîõ íèçü-

êîøèðîòíèõ ðåã³îíàõ.
Äîñë³äæåííÿ ñó÷àñíîãî ñòàíó ðîñëèííîãî ïîêðè-

âó òà ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè. Íàçåìíèé ðîñëèííèé ïîêðèâ º îäíèì ³ç âè-
çíà÷àëüíèõ êîìïîíåíò³â áàãàòüîõ á³îãåîõ³ì³÷íèõ
öèêë³â, à íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³ ìîæå áóòè ÿê îäèí
ç êë³ìàòîòâîðíèõ ôàêòîð³â. Â³í òàêîæ º ³íäèêàòî-
ðîì çì³í, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó íàâêîëèøíüîìó ñåðå-
äîâèù³. Îñíîâíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ, ùî âèçíà÷àº
ñòàí ðîñëèííîãî ïîêðèâó, º ïðîöåñ ôîòîñèíòåçó.
Äàâíî â³äîìî, ùî íà øâèäê³ñòü ôîòîñèíòåòè÷íèõ
ðåàêö³é, à â³äïîâ³äíî, ³ íà åôåêòèâí³ñòü ñàìîãî
ïðîöåñó ôîòîñèíòåçó âïëèâàº íèçêà ôàêòîð³â, òà-
êèõ ÿê òåìïåðàòóðà, ð³âåíü îñâ³òëåííÿ, íàÿâí³ñòü
äîñòóïíèõ äëÿ ðîñëèíè âîëîãè òà ïîæèâíèõ ðå÷î-
âèí, êîíöåíòðàö³ÿ ÑÎ

2
 â àòìîñôåð³ òà ³í. [15, 16].

ßêùî ðîñëèíà ïåðåáóâàº ó ñòðåñîâèõ óìîâàõ óíàñ-
ë³äîê âïëèâó îäíîãî ç ë³ì³òóþ÷èõ ôàêòîð³â, ïðî-
öåñè ôîòîñèíòåçó â í³é ïðèãí³÷óâàòèìóòüñÿ ³
ïðîäóêòèâí³ñòü òàêîãî ðîñëèííîãî ïîêðèâó, â³äïî-
â³äíî, çìåíøóâàòèìåòüñÿ. Òàêà ðîñëèíí³ñòü íå
çäàòíà âèòðèìóâàòè êîíêóðåíö³þ ³ áóäå çàì³ùóâà-
òèñÿ ³íøèìè ðîñëèííèìè óãðóïîâàííÿìè, ùî
á³ëüø ïðèñòîñîâàí³ äî öèõ óìîâ.

Äî íåäàâíüîãî ÷àñó äîñë³äæåííÿ ñòàíó ðîñ-
ëèííîãî ïîêðèâó çàëåæíî â³ä àá³îãåííèõ ôàêòîð³â
ïðîâîäèëè ëèøå â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ àáî íà
îêðåìèõ òåñòîâèõ ä³ëÿíêàõ. Ïðîòå ðîçâèòîê êîñ-
ì³÷íî¿ ãàëóç³, âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â äèñòàíö³éíî-
ãî ñóïóòíèêîâîãî çîíäóâàííÿ äàëè çìîãó îö³íþ-
âàòè ïðîöåñè ôîòîñèíòåçó, ùî ïðîõîäÿòü ó ð³çíèõ
òèïàõ ðîñëèííîãî ïîêðèâó íà çíà÷íèõ òåðèòîð³-
ÿõ. Â îñíîâ³ öèõ ìåòîä³â çàêëàäåíî âèêîðèñòàííÿ
òàê çâàíèõ âåãåòàö³éíèõ ³íäåêñ³â. Ïðè öüîìó âðà-
õîâóºòüñÿ òà îñîáëèâ³ñòü ðîñëèííîãî ïîêðèâó, ùî
â³í ïîãëèíàº ñîíÿ÷íå âèïðîì³íþâàííÿ ëèøå ó
ïåâíèõ ä³àïàçîíàõ ñïåêòðà.

Çà îñòàíí³ ðîêè ïðîâåäåíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü
äîñë³äæåíü ùîäî ìîæëèâîñò³ îö³íêè ôîòîñèíòå-
òè÷íèõ ïðîöåñ³â çà äîïîìîãîþ áàãàòîñïåêòðàëü-
íèõ çí³ìê³â, ðîçðîáëåíî íèçêó ìåòîäèê [17–23].

Ó ìåæàõ äîñë³äíèöüêèõ ðîá³ò Íàóêîâîãî öåíò-
ðó àåðîêîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü Çåìë³ ²ÃÍ ÍÀÍ Óê-
ðà¿íè îö³íåíî ñòàí òà ôîòîñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü
ð³çíèõ òèï³â ðîñëèííîãî ïîêðèâó òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè [24–26], à òàêîæ çì³íè ïëîù ¿õíüîãî ðîçâèòêó
çà îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ [27]. Íà îñíîâ³ ïðîäóêòó
MOD 17 îòðèìàíî äàí³ ÷èñòî¿ ôîòîñèíòåòè÷íî¿
ïðîäóêòèâíîñò³ (NPP) ðîñëèííîãî ïîêðèâó
(ðèñ. 3).

Ç³ñòàâèâøè ö³ äàí³, ìîæíà ÷³òêî ïîì³òèòè, ùî
ïðîäóêòèâí³ñòü ë³ñîâèõ åêîñèñòåì, ïîøèðåíèõ ó
Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ òà íà Âîëèí³, íàáàãàòî ïå-
ðåâèùóº ïðîäóêòèâí³ñòü ñòåïîâèõ öåíîç³â. Òîìó
äèíàì³êà, çìåíøåííÿ ïëîù ë³ñîâèõ òåðèòîð³é, ÿêà
ïðîñòåæóºòüñÿ îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ, âêàçóº íà çíè-
æåííÿ ïîãëèíàëüíî¿ çäàòíîñò³ ðîñëèííîãî ïîêðè-
âó òà çìåíøåííÿ ñòîêó ÑÎ

2
 ç àòìîñôåðè äî

á³îñôåðè. Öå, â ñâîþ ÷åðãó, ïðèçâîäèòü äî íàêî-
ïè÷åííÿ íàäëèøêó âóãëåöþ òà çðîñòàííÿ éîãî
êîíöåíòðàö³¿ â àòìîñôåð³, ùî ñïðè÷èíÿº ïîñè-
ëåííÿ ïàðíèêîâîãî åôåêòó.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â. Ðåçóëüòàòè ïàëåî-
êë³ìàòè÷íî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ ãëîáàëüíîãî êë³ìàòó
ïðèáëèçíî çà îñòàíí³ 20 ìëí ðîê³â [1] ñâ³ä÷àòü ïðî
ïîñòóïîâå ïîõîëîäàííÿ êë³ìàòó. Ö³ äàí³ ï³äòâåð-
äæóþòüñÿ ³ ðåçóëüòàòàìè ïàëåîêë³ìàòè÷íî¿ ðåêîí-
ñòðóêö³¿ ðåã³îíàëüíîãî êë³ìàòó íåîãåíó – ÷åòâåð-
òèííîãî ïåð³îäó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè [4, 5]. Òàê, çà
öåé ïåð³îä êë³ìàò íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çì³íèâñÿ ç
òåïëîãî ñóáòðîï³÷íîãî äî ïîì³ðíîãî, ùî çóìîâèëî
çì³íó ñêëàäó ðîñëèííîãî ïîêðèâó. Çì³íè êë³ìàòó
â³äáóâàëèñÿ ïîñòóïîâî ³ ç ïåâíîþ öèêë³÷í³ñòþ:
òåïëèé ïåð³îä çì³íþâàâñÿ ïîõîëîäàííÿì, ÿêå, â
ñâîþ ÷åðãó, çì³íþâàëîñÿ íåçíà÷íèì ïîòåïë³ííÿì.
Çà îñòàíí³ 500 òèñ. ðîê³â ìîæíà âèä³ëèòè 5 òåïëèõ
³ 5 õîëîäíèõ ïåð³îä³â, ÿê³ ïîâòîðþâàëèñÿ ç ïåð³î-
äîì ïðèáëèçíî â 100 òèñ. ðîê³â ³ çá³ãàëèñÿ ç öèê-
ë³÷í³ñòþ çì³íè åêñöåíòðèñèòåòó îðá³òè Çåìë³ (ùî
ïåâíîþ ì³ðîþ ï³äòâåðäæóº àñòðîíîì³÷íó òåîð³þ
êë³ìàòó). Ïðîòå ³ â ìåæàõ îêðåìèõ òåïëèõ ³ õîëîä-
íèõ ïåð³îä³â ñïîñòåð³ãàëèñÿ ïåâí³ êîëèâàííÿ, ùî
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Ðèñ. 3. Êàðòè ðîçïîä³ëó ÷èñòî¿ ôîòîñèíòåòè÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çà 2000–2006 ðð.
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âêàçóº íà âèçíà÷àëüíó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ êë³ìàòó,
îñîáëèâî íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³, ³íøèõ ôàêòîð³â,
òàêèõ ÿê àêòèâ³çàö³ÿ âóëêàí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ðóõè
çåìíî¿ êîðè, òðàíñãðåñ³ÿ òà ðåãðåñ³ÿ îêåàíó, çì³íà
ðîñëèííîãî ïîêðèâó òà çì³íè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â
ãàçîâîìó ñêëàä³ àòìîñôåðè.

Äåÿê³ ç öèõ ôàêòîð³â, íàïðèêëàä ðóõè çåìíî¿
êîðè, çì³íà ð³âíÿ Ñâ³òîâîãî îêåàíó òîùî, º äî-
ñèòü ïîâ³ëüíèìè òà òðèâàëèìè çà ÷àñîì ³ íå çàëå-
æàòü â³ä ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Ïðîòå òåíäåíö³¿ ùîäî
çìåíøåííÿ ïëîù ë³ñîâèõ òåðèòîð³é, ÿê³ ñïîñòåð³-
ãàþòüñÿ îñòàíí³ì ÷àñîì íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ïðÿ-
ìî àáî îïîñåðåäêîâàíî ïîâ’ÿçàí³ ç ãîñïîäàðñüêîþ
ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè. Öåé âïëèâ ëþäèíè íà êë³ìàò
ïîñèëþºòüñÿ òàêîæ áåçïîñåðåäí³ì çáàãà÷åííÿì
àòìîñôåðè âóãëåêèñëèì ãàçîì óíàñë³äîê ñïàëþ-
âàííÿ îðãàí³÷íîãî ïàëèâà, ùî ïðèçâîäèòü äî ïî-
ñèëåííÿ ïàðíèêîâîãî åôåêòó ÿê íà ðåã³îíàëüíî-
ìó, òàê ³ íà ãëîáàëüíîìó ð³âíÿõ.
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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ðåçóëüòàòè ïàëåîêë³ìàòè÷íî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ êë³ìàòó òà îñíîâí³ çì³íè, ùî â³äáóâàëèñÿ â
ðîñëèííîìó ïîêðèâ³ íåîãåíó–÷åòâåðòèííîãî ïåð³îäó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Ö³ äàí³ ç³ñòàâëåí³ ç ðåçóëüòàòàìè
îö³íêè ñó÷àñíèõ çì³í ðîñëèííîãî ïîêðèâó íà çàçíà÷åí³é òåðèòîð³¿ äëÿ âèÿâëåííÿ òåíäåíö³¿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í.
Îáãîâîðåíî ìîæëèâ³ñòü âïëèâó àñòðîíîì³÷íèõ ôàêòîð³â íà ôîðìóâàííÿ êë³ìàòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé.
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ïàëåîêëèìàòè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè êëèìàòà è îñíîâíûå èçìåíåíèÿ â ðàñòè-
òåëüíîì ïîêðîâå íåîãåíà–÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû. Ýòè äàííûå ñîïîñòàâëåíû ñ ðåçóëü-
òàòàìè îöåíêè ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà óêàçàííîé òåððèòîðèè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ
òåíäåíöèé êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Îáñóæäåíà âîçìîæíîñòü âëèÿíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ôîðìè-
ðîâàíèå êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé.


