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Ââåäåíèå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî ïî-
âûñèëñÿ èíòåðåñ ê ïîèñêàì è ðàçâåäêå ñêîïëåíèé
óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå, â òîì
÷èñëå â Áàðåíöåâîì ìîðå. Ýòî îáóñëîâëåíî â áîëü-
øîé ìåðå îòêðûòèåì òðåõ ìåñòîðîæäåíèé â íîð-
âåæñêîì ñåêòîðå ìîðÿ – Skrugard, Havis è Norvarg.
Ïîäòâåðæäåíèåì òàêîãî èíòåðåñà ìîæíî ñ÷èòàòü è
ïîäïèñàííûå â 2012 ã. íåôòÿíîé êîìïàíèåé (ÍÊ)
“Ðîñíåôòü” ñîãëàøåíèÿ î ñòðàòåãè÷åñêîì ïàðòíåð-
ñòâå ñ èçâåñòíûìè ÍÊ “ExxonMobil”, “Statoil” è
“Eni” ñ öåëüþ îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ Áàðåíöåâà, Êàð-
ñêîãî è ×åðíîãî ìîðåé.

Îäíàêî ìàòåðèàëüíûå, ôèíàíñîâûå è âðåìåí-
íûå çàòðàòû íà ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, áó-
ðåíèå è äîáû÷ó ÓÂ íà øåëüôå ñóùåñòâåííî âîç-
ðàñòàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ðàáîòàìè
íà ñóøå. Åùå áîëåå êðóïíûå ðåñóðñû íåîáõîäèìû
íà îñâîåíèå àðêòè÷åñêèõ è àíòàðêòè÷åñêèõ ðàéî-
íîâ. Ïîýòîìó ïðîáëåìà óñêîðåíèÿ è îïòèìèçàöèè
ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà ïîèñêîâ ïðîìûø-
ëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ â óäàëåííûõ è òðóäíîäî-

ñòóïíûõ ðåãèîíàõ (â òîì ÷èñëå â àðêòè÷åñêèõ)
îñîáåííî àêòóàëüíà.

Î ñëîæíîñòÿõ è ïðîáëåìàõ, âîçíèêàþùèõ ïðè
îñâîåíèè óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà â àêâàòî-
ðèÿõ ìîðåé è îêåàíîâ, ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòà-
òû áóðåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ, ïîèñêîâûõ è ðàçâå-
äî÷íûõ ñêâàæèí. Òàê, â èíôîðìàöèîííûõ
ñîîáùåíèÿõ [18, 19] ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î ðå-
çóëüòàòàõ áóðåíèÿ â 2012 ã. íà øåëüôàõ Íîðâåãèè
è Àíãëèè. Íà øåëüôå Íîðâåãèè â 2012 ã. ïðîáó-
ðåíî 43 ïîèñêîâûå è ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû, ñäå-
ëàíî 14 îòêðûòèé [18]. Çà ýòî æå âðåìÿ  áóðåíèå
66 ñêâàæèí íà øåëüôå Àíãëèè ïðèâåëî òîëüêî ê
äâóì îòêðûòèÿì [19]! Â 2012 ã. 4 ñêâàæèíû ïðî-
áóðåíû íà øåëüôå Íàìèáèè, êîììåð÷åñêèå ïðè-
òîêè ÓÂ â íèõ òàêæå íå ïîëó÷åíû [15].

Â ñòàòüå [10, ñ. 3] êîíñòàòèðóåòñÿ: “Çà ïîñëåä-
íèå òðè ãîäà â Òóðåöêîé, Áîëãàðñêîé è Ðóìûí-
ñêîé èñêëþ÷èòåëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîíàõ ×åð-
íîãî ìîðÿ ïðîáóðåíî 11 ïîèñêîâûõ ñêâàæèí íà
øåëüôå, â ïåðåõîäíîé çîíå è ãëóáîêîâîäíîé âïà-
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Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè îòäåëüíûõ ñòðóêòóð Áàðåíöåâà ìîðÿ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ). Íà ó÷à-
ñòêå ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé Skrugard è Havis íà øåëüôå Íîðâåãèè îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî ñåìü
àíîìàëüíûõ çîí òèïà “íåôòåãàçîâàÿ çàëåæü”. Êàðòèðîâàíèå êðóïíîé àíîìàëüíîé çîíû òèïà “ãàç + ãàçîêîíäåí-
ñàò” íàä óíèêàëüíûì Øòîêìàíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ãèãàíòñêèå è óíèêàëüíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå  ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû èñïîëüçóå-
ìûì ìåòîäîì. Îòñóòñòâèå àíîìàëüíîé çîíû íàä Öåíòðàëüíîé ñòðóêòóðîé íà Ôåäûíñêîì ó÷àñòêå è âûÿâëåíèå
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ïî ïëîùàäè àíîìàëüíîé çîíû íà Ïàõòóñîâñêîé ñòðóêòóðå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ ãèãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé â ïðåäåëàõ ýòèõ ñòðóêòóð î÷åíü íèçêàÿ. Â ðàéîíå êðóïíîãî
Âàðíåêñêîãî ïîäíÿòèÿ çàêàðòèðîâàíî ñåìü àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç + ãàçîêîíäåíñàò”. Â íîðâåæñêîé ÷àñòè
áûâøåé “ñåðîé” (ñïîðíîé) çîíû Áàðåíöåâà ìîðÿ âûïîëíåíà îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ ÷åòûðåõ ïîèñêî-
âûõ ó÷àñòêîâ îáùåé ïëîùàäüþ 39 742 êì2. Ïëîùàäü ïðîâåäåíèÿ 3D ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò â èõ ïðåäåëàõ ñîñòàâëÿåò
13 956 êì2. Îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû 2 àíîìàëüíûå çîíû òèïà “ãàçîâàÿ çàëåæü” è 13 – òèïà “ãàçîâàÿ +
êîíäåíñàòíàÿ çàëåæü” îáùåé ïëîùàäüþ 1613 êì2. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèíöèïèàëüíîé
âîçìîæíîñòè êîìïëåêñèðîâàíèÿ äèñòàíöèîííûõ, ñåéñìè÷åñêèõ è ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðè ïîèñêàõ è ðàç-
âåäêå ñêîïëåíèé ÓÂ â àêâàòîðèÿõ. Òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ
ïðåäîñòàâëÿåò óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî îáñëåäîâàòü â ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì ðåæèìå â ïðåäåëàõ Àðê-
òè÷åñêîãî ðåãèîíà âñå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ó÷àñòêè íà îáíàðóæåíèå ãèãàíòñêèõ è óíèêàëüíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ÓÂ. Ýòî ìîæåò ñóùåñòâåííî óñêîðèòü îñâîåíèå íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà  ðåãèîíà.
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ãàçîêîíäåíñàò, ïëàñòîâîå äàâëåíèå, ïîèñêîâûé  ó÷àñòîê, ìåñòîðîæäåíèå.
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äèíå, 10 èç êîòîðûõ ïðèçíàíû áåñïåðñïåêòèâíû-
ìè. Äëÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà ñêâàæèíû Äîìèíî-1
(Ðóìûíèÿ) íóæíî ïîòðàòèòü íåñêîëüêî ìèëëèàð-
äîâ äîëëàðîâ ÑØÀ â òå÷åíèå 5–6 ëåò”.

Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-
òè ìîðñêèõ íåôòåãàçîïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ äîïîëíèòåëüíî ê ñåéñìè÷åñêèì
ïðèâëåêàþòñÿ ñîâðåìåííûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ìå-
òîäû. Íàèáîëåå àêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ ýëåêòðîìàã-
íèòíàÿ òåõíîëîãèÿ Seabed Logging (controlled-
source electromagnetic (CSEM) òåõíîëîãèÿ)
êîìïàíèè EMGS [13, 14].

Îêàçàòü ñîäåéñòâèå ðåøåíèþ óêàçàííîé  ïðî-
áëåìû ìîæåò òàêæå áîëåå àêòèâíîå ïðèìåíåíèå â
ïîèñêîâîì ïðîöåññå ìîáèëüíûõ è îïåðàòèâíûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Ê òàêèì òåõíîëîãè-
ÿì ìîæíî îòíåñòè è êîìïëåêñ ìåòîäîâ – ÷àñòîò-
íî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàí-
íûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ)
ñ öåëüþ “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ êîíêðåòíîãî òèïà [1–4], ãåîýëåêòðè÷åñêèå
ìåòîäû ñòàíîâëåíèÿ  êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî
ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ) [4, 5].
Ýòè ìåòîäû ïîçâîëÿþò îáíàðóæèâàòü è êàðòèðî-
âàòü àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü íåôòè”, “çà-
ëåæü ãàçà”, “çàëåæü ãàçîãèäðàòîâ” è äð. Äîïîë-
íèòåëüíî â ðàìêàõ äàííîé òåõíîëîãèè ðåàëèçîâàíà
îòäåëüíàÿ ìåòîäèêà ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ïëà-
ñòîâûõ äàâëåíèé â íåôòåãàçîâûõ êîëëåêòîðàõ [2].
Ïåðå÷èñëåííûå ìîáèëüíûå ìåòîäû óæå íà ïðîòÿ-
æåíèè ìíîãèõ ëåò óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïî-
èñêîâ íåôòè è ãàçà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà.
Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû èõ ïðèìåíåíèÿ àíàëèçèðó-
þòñÿ â ïóáëèêàöèÿõ [1–8, 16,17, 20].

Ìîáèëüíûå ìåòîäû àïðîáèðîâàíû òàêæå ïðè
ïîèñêàõ ñêîïëåíèé ÓÂ â ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ
[3, 4, 6, 7], â òîì ÷èñëå â Áàðåíöåâîì ìîðå [6, 8,
17, 20]. Íèæå àíàëèçèðóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ðå-
çóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíîé îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ äàííûõ
ÄÇÇ íà èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è ïåðñïåêòèâ-
íûõ ñòðóêòóðàõ â Áàðåíöåâîì ìîðå. Àêöåíò ïðè
ýòîì äåëàåòñÿ íà ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ðàéî-
íå íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Skrugard è Havis
[13], à òàêæå íà ÷åòûðåõ ó÷àñòêàõ â íîðâåæñêîé
÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” (ñïîðíîé) çîíû Áàðåíöåâà
ìîðÿ, ãäå â àïðåëå 2014 ã. íà÷àëè ïðîâîäèòüñÿ 3D
ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ [12]. Âñå íèæåñëåäó-
þùèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäèêè îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâî-
ãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ [2].

Ðàéîí ìåñòîðîæäåíèé Skrugard è Havis. Èíòå-
ðåñ àâòîðîâ ê  ðàéîíó îáóñëîâëåí òåì, ÷òî â ðàáî-
òå [13] ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ 3D-ìî-
äèôèêàöèè CSEM-òåõíîëîãèè ñîâìåñòíî ñ
ìàòåðèàëàìè 2D-ñåéñìèêè â Áàðåíöåâîì ìîðå,
â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ íåäàâíî îòêðûòûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé Skrugard è Havis (ðèñ. 1). Â ñòàòüå ïî-
êàçàíî, ÷òî ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå øèðîêîàçè-
ìóòàëüíûõ 3D CSEM è 2D ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ
ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü âûÿâëåíèå ïåðñïåêòèâíûõ
îáúåêòîâ â ðàéîíå. Îïèñûâàåòñÿ ãðàô îáðàáîòêè
äàííûõ CSEM, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî (â ðåçóëüòàòå
ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è) îïðåäåëÿåòñÿ íîâûé
àòðèáóò ýëåêòðîìàãíèòíûõ äàííûõ – àíîìàëüíîå
âåðòèêàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå. Ïîëó÷åííûå çíà÷å-
íèÿ ýòîãî àòðèáóòà ãðàôè÷åñêè ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ
2D ñåéñìè÷åñêèìè äàííûìè è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
îöåíêè èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ÓÂ.

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðåäëîæåííîãî ãðàôà îá-
ðàáîòêè äàííûõ CSEM äåìîíñòðèðóåòñÿ íà ñèí-
òåòè÷åñêèõ ïðèìåðàõ è ðåàëüíûõ äàííûõ èçìåðå-
íèé â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé
Skrugard è Havis (ðèñ. 1). Îáà ìåñòîðîæäåíèÿ ïðî-
ÿâèëèñü íà êàðòàõ CSEM (ðèñ. 2), à òàêæå èíòå-
ãðàëüíûõ ðàçðåçàõ, ïîñòðîåííûõ ïî CSEM è ñåéñ-
ìè÷åñêèì äàííûì (ðèñ. 3). Êðîìå òîãî, ïî
ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàííûõ CSEM  âûÿâëåí
íîâûé ïåðñïåêòèâíûé îáúåêò Lead1 íåäàëåêî îò
ïðîáóðåííîé ñóõîé ñêâàæèíû 7219/9-1 (ðèñ. 2, 3).
Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì âûïîëíåíà òàêæå îöåíêà
ðåñóðñîâ ÓÂ êàê äëÿ ìåñòîðîæäåíèé Skrugard è
Havis, òàê è äëÿ âíîâü âûÿâëåííîãî îáúåêòà
Lead1[13].

Îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ â ðàéîíå ìåñòîðîæäå-
íèé Skrugard è Havis. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñ-
òêà îáñëåäîâàíèÿ ïîäãîòîâëåí äëÿ îáðàáîòêè â
ìàñøòàáå 1 : 80 000 (ðèñ. 4). Â åãî ïðåäåëû ïîïàëè
ñàìè ìåñòîðîæäåíèÿ, òðè ïðîäóêòèâíûå ñêâàæè-

Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ êàðòà ðàéîíà èññëåäîâàíèé (ó÷àñòîê ðàáîò
î÷åð÷åí áåëîé ïóíêòèðíîé ëèíèåé), íàëîæåííàÿ íà êàðòó
ãëóáèí îñíîâàíèÿ ìåëîâûõ îòëîæåíèé, êîòîðàÿ ïîñòðîåíà
ïî 2D ñåéñìè÷åñêèì äàííûì. Ïîêàçàíû îñíîâíûå ðàçëî-
ìû (÷åðíûå ïóíêòèðíûå ëèíèè), ïîëîæåíèå ïðîáóðåííûõ
ñêâàæèí, îïóáëèêîâàííûå êîíòóðû ìåñòîðîæäåíèé (êðàñ-
íûé öâåò), ñåéñìè÷åñêèå 2D-ðàçðåçû  (æåëòûé öâåò) [13]
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Ðèñ. 2. Óñðåäíåííûå êàðòû àíîìàëèé CSEM, ïîñòðîåííûå
ïî ðåçóëüòàòàì ðåøåíèÿ îáðàòíîé 3D çàäà÷è áåç îãðàíè-
÷åíèé â  îêíå íà 500 ì âûøå è íà 500 ì íèæå îñíîâàíèÿ
ìåëîâîãî ãîðèçîíòà (íåñîãëàñèÿ), ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 1:
à – ãîðèçîíòàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå, Rh; á – âåðòèêàëüíîå
ñîïðîòèâëåíèå, Rv; â – àíîìàëüíîå âåðòèêàëüíîå ñîïðî-
òèâëåíèå, ARv [13]

Ðèñ. 3. Ïðîôèëè ñåéñìîðàçâåäêè 2D, îòðàáîòàííûå ïî ïðî-
ãðàììå MCG â 2010 è 2012 ãã.: à – ñêâàæèíà, îòêðûâøàÿ
ìåñòîðîæäåíèå Skrugard, êðàé ìåñòîðîæäåíèÿ Havis, è ñó-
õàÿ ñêâàæèíà (ïðîôèëü 1 íà ðèñ. 1); á – ðàçâåäî÷íàÿ ñêâà-
æèíà ìåñòîðîæäåíèÿ Skrugard è ñêâàæèíà, îòêðûâøàÿ ìå-
ñòîðîæäåíèå Havis (ïðîôèëü 2 íà ðèñ. 1). Íà âîëíîâîå ïîëå
íàëîæåíû çíà÷åíèÿ àíîìàëüíîãî âåðòèêàëüíîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ (ARv), ïîëó÷åííûå ïî äàííûì CSEM, à òàêæå ðå-
çóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè è ñêâàæèíû [13]

Ðèñ. 4. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “íåôòåãàçîâàÿ çàëåæü” â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé Skrugard è Havis íà
øåëüôå Íîðâåãèè â Áàðåíöåâîì ìîðå: 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â êîëëåêòîðàõ, ÌÏà;
2 – ïðîäóêòèâíàÿ ñêâàæèíà; 3 – ñóõàÿ ñêâàæèíà
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íû â èõ êîíòóðàõ, ñóõàÿ ñêâàæèíà 7219/9-1, à òàê-
æå íîâûé ïåðñïåêòèâíûé îáúåêò Lead1 (ñì. ðèñ. 2).

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ äàí-
íûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà îáíà-
ðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî ñåìü àíîìàëüíûõ òèïà
“íåôòåãàçîâàÿ çàëåæü”. Äâå àíîìàëüíûå çîíû çà-
ôèêñèðîâàíû â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèé Skrugard è
Havis íåïîñðåäñòâåííî. Ïðîäóêòèâíûå ñêâàæèíû
ïîïàäàþò çäåñü â êîíòóðû ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ – 25 ÌÏà. Òðåòüÿ àíîìàëüíàÿ
çîíà çàêàðòèðîâàíà â ðàéîíå ïåðñïåêòèâíîãî îáúåê-
òà Lead1. Ðàñïîëîæåííàÿ çäåñü ñóõàÿ ñêâàæèíà ïî-
ïàäàåò â êîíòóðû èçîëèíèè 0 ÌÏà. Òåì íå ìåíåå â
ýòîé àíîìàëüíîé çîíå âûÿâëåíà óçêàÿ îáëàñòü ñ îò-
íîñèòåëüíî âûñîêèì çíà÷åíèåì ïëàñòîâîãî äàâëå-
íèÿ (20 ÌÏà), ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü åå ïåðñïåê-
òèâíîé íà ïîëó÷åíèå ïðîìûøëåííûõ ïðèòîêîâ ÓÂ.
Íà þãå ó÷àñòêà îáíàðóæåíà åùå îäíà ïðîòÿæåííàÿ
àíîìàëüíàÿ çîíà, â ïðåäåëàõ êîòîðîé òàêæå èìååòñÿ
îáëàñòü ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëå-
íèÿ (20 ÌÏà), ÷òî äåëàåò åå ïåðñïåêòèâíîé äëÿ ïî-
èñêîâ çàëåæåé ÓÂ.

Äâå àíîìàëüíûå çîíû çàôèêñèðîâàíû íà ñåâå-
ðå ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíè-
åì ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ 15 ÌÏà. Ñåäüìàÿ àíîìàëü-
íàÿ çîíà ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì äàâëåíèÿ
5 ÌÏà âûÿâëåíà â ïðàâîì íèæíåì óãëó ó÷àñòêà
ðàáîò, îäíàêî íà þã îíà ïîëíîñòüþ íå ïðîñëåæåíà.

Â ðàñøèðåííîì âèäå ïàðàìåòðû âûÿâëåííûõ
àíîìàëüíûõ çîí ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Äðóãèå ó÷àñòêè èçó÷åíèÿ â Áàðåíöåâîì ìîðå.
Â ïðîöåññå àïðîáàöèè òåõíîëîãèè â Àðêòè÷åñêîì
ðåãèîíå îáðàáîòàíû äàííûå ÄÇÇ äëÿ Ïàõòóñîâ-
ñêîé ñòðóêòóðû, à òàêæå Öåíòðàëüíîé, Þæíîé è
Êîëüñêîé ñòðóêòóð, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ
ó÷àñòêà Ôåäûíñêèé. Äîïîëíèòåëüíî âûïîëíåíà
îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ èç-
âåñòíîãî Øòîêìàíñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ. Îáñëåäîâàíèå ýòîãî ó÷àñòêà ïðîâå-
äåíî íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàáîò ñ öåëüþ ïîäáîðà
îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ
íà äðóãèõ îáúåêòàõ. Ïîëîæåíèå îáðàáîòàííûõ
ó÷àñòêîâ ïîêàçàíî íà îáçîðíîé êàðòå ìåñòîðîæäå-
íèé ÓÂ è ñòðóêòóð Áàðåíöåâà ìîðÿ (ñì. ðèñ. 1 â

[6, 17]). Ïëîùàäè îáðàáîòàííûõ äàííûõ ÄÇÇ: ðà-
éîí Øòîêìàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ – 10 000 êì2;
Ïàõòóñîâñêàÿ ñòðóêòóðà – 13 000; Ôåäûíñêèé
ó÷àñòîê – 10 000 êì2.

Êîîðäèíàòû ó÷àñòêîâ è ñòðóêòóð äëÿ ïîäãî-
òîâêè äàííûõ ÄÇÇ âçÿòû èç îáçîðíîé êàðòû Áà-
ðåíöåâà ìîðÿ. Ïðåäñòàâëåííûå â ïóáëèêàöèÿõ
[6, 17] ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè òðåõ ó÷àñòêîâ îõâà-
òûâàþò ïëîùàäè, ñóùåñòâåííî ìåíüøèå ïëîùàäè
ïîäãîòîâëåííûõ äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ.

Ñòðîåíèå Øòîêìàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îïè-
ñàíî â ñòàòüå [11]. Ìàñøòàá îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ – 1 : 1 250 000. Íà ó÷àñòêå çàêàðòèðîâàíà
êðóïíàÿ àíîìàëèÿ òèïà “ãàçîêîíäåíñàòíàÿ çà-
ëåæü”  (ñì. ðèñ. 3 â ïóáëèêàöèÿõ [6, 17]), êîòî-
ðàÿ ïîëíîñòüþ ïîêðûâàåò êîíòóð ìåñòîðîæäåíèÿ
â [11]. Â ïðåäåëàõ àíîìàëüíîé çîíû ìàêñèìàëü-
íàÿ îöåíêà ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò
30 ÌÏà. Ïëîùàäü àíîìàëèè ïî èçîëèíèè
0 ÌÏà – 1240 êì2, ïî èçîëèíèè 25 ÌÏà –
799 êì2; ïëîùàäü êîíòóðà ñòðóêòóðû, ñíÿòîãî ñ
îáçîðíîé êàðòû,  –  903 êì2.

Ìàñøòàá îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â ðàéîíå
Ïàõòóñîâñêîé ñòðóêòóðû – 1 : 1 500 000. Íàä
ñòðóêòóðîé îáíàðóæåíà è çàêàðòèðîâàíà òîëüêî
îäíà àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà “ãàçîêîíäåíñàòíàÿ çà-
ëåæü” íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ (ïî îòíîøåíèþ ê
ïëîùàäè ñàìîé Ïàõòóñîâñêîé ñòðóêòóðû)
(ñì. ðèñ. 4 â [6, 17]). Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ  – 31 ÌÏà. Ïëîùàäü àíî-
ìàëèè ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà – 130 êì2, ïî èçîëè-
íèè 20 ÌÏà – 60 êì2.

Ìàñøòàá îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ íà Ôåäûí-
ñêîì ó÷àñòêå – 1 : 1 250 000. Â ðàéîíå êðóïíîé
ñòðóêòóðû Öåíòðàëüíàÿ àíîìàëèé òèïà “çàëåæü
ÓÂ” íå îáíàðóæåíî (ñì. ðèñ. 5 â [6, 17]). Â ïðåäå-
ëàõ ñòðóêòóðû Þæíàÿ çàêàðòèðîâàíà àíîìàëèÿ
òèïà “ãàçîêîíäåíñàòíàÿ çàëåæü”, ïëîùàäü êîòîðîé
áîëüøå ïëîùàäè êîíòóðà ñòðóêòóðû íà îáçîðíîé
êàðòå. Ó þãî-âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè Êîëüñêîé
ñòðóêòóðû çàêàðòèðîâàíà àíîìàëèÿ òèïà “ãàçîêîí-
äåíñàòíàÿ çàëåæü” (ñì. ðèñ. 5 â [6, 17]). Îäíàêî
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â ýòîé
àíîìàëüíîé çîíå – âñåãî 5 ÌÏà. Ïëîùàäè àíîìà-

Ïàðàìåòðû àíîìàëüíûõ çîí òèïà “íåôòåãàçîâàÿ çàëåæü” â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèé Skrugard è Havis

* Èçîëèíèÿ 5 ÌÏa.

Номер 
аномалии 

Площадь, км2 
Дополнительная 
информация 

изолиния 0 МПа изолиния 15 МПа изолиния 20 МПа 

1 5,54 1,11 – Левый верхний угол 
2 11,65 1,87 – Верх, центр 
3 13,97 7,43 3,59 Skrugard 
4 10,84 4,61 2,34 Havis 
5 13,06 8,27 6,10 Участок скв. 7219/9-1  
6 8,89 2,74 0,70 Низ, справа 
7 6,34 3,61* – Правый нижний угол 
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ëèé íà Þæíîé ñòðóêòóðå ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà –
189 êì2, ïî èçîëèíèè 20 ÌÏà – 80 êì2, â ðàéîíå
Êîëüñêîé ñòðóêòóðû – 0 ÌÏà – 210 êì2.

Â 2013 ã. ïðîâåäåíà òàêæå îáðàáîòêà äàííûõ
ÄÇÇ â ìàñøòàáå 1 : 250 000 ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ
Âàðíåêñêîé ñòðóêòóðû (ïîäíÿòèÿ) â Áàðåíöåâîì
ìîðå, ñîïîñòàâèìîé ïî ðàçìåðàì ñî ñòðóêòóðàìè
Àäìèðàëòåéñêîãî ìåãàâàëà [9]. Ïîëîæåíèå ýòîé
ñòðóêòóðû îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ïåðñïåêòèâíûõ
îáúåêòîâ ðåãèîíà ïîêàçàíî íà ðèñ. 5. Íà îáñëå-
äîâàííîé ïëîùàäè îáíàðóæåíî è  çàêàðòèðîâàíî
ñåìü àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ãàçà è ãàçî-
êîíäåíñàòà” ïëîùàäüþ 232, 438, 45, 30, 82, 221 è
267 êì2 (ðèñ. 6). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ â êîëëåêòîðàõ â êîíòóðàõ àíî-
ìàëèé ðàâíû 51, 40, 36, 36, 50, 34 è 50 ÌÏà
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîèñêîâûå ïëîùàäè â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâ-
øåé “ñåðîé” çîíû Áàðåíöåâà ìîðÿ. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ íà ÷åòûðåõ îáñëåäîâàííûõ ïîèñêîâûõ ó÷à-
ñòêàõ ïðîâîäÿòñÿ ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ [12].
Ïîëîæåíèå ýòèõ ó÷àñòêîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 7.

Ó÷àñòîê 1. Îáùàÿ ïëîùàäü ñíèìêà –
8875 êì2, ïëîùàäü ó÷àñòêà ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñ-
êèõ ðàáîò (ñèíèé êîíòóð) – 3315 êì2. Ìàñøòàá
îáðàáîòêè (ñíèìêà) – 1 : 300 000.

Ó÷àñòîê 2. Îáùàÿ ïëîùàäü ñíèìêà –
14 410 êì2, ïëîùàäü ó÷àñòêà ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè-
÷åñêèõ ðàáîò (ñèíèé êîíòóð)  – 3950 êì2. Ìàñ-
øòàá îáðàáîòêè (ñíèìêà) – 1 : 400 000.

Ó÷àñòîê 3. Îáùàÿ ïëîùàäü ñíèìêà –
3793 êì2, ïëîùàäü ó÷àñòêà ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷å-
ñêèõ ðàáîò (ñèíèé êîíòóð)  – 1111 êì2. Ìàñøòàá
îáðàáîòêè (ñíèìêà) – 1 : 200 000.

Ó÷àñòîê 4. Îáùàÿ ïëîùàäü ñíèìêà –
12 664 êì2, ïëîùàäü ó÷àñòêà ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè-
÷åñêèõ ðàáîò (ñèíèé êîíòóð)  – 5580 êì2. Ìàñ-
øòàá îáðàáîòêè (ñíèìêà) – 1 : 400 000.

Ðèñ. 5. Ïîëîæåíèå ëîêàëüíîãî Âàðíåêñêîãî ïîäíÿòèÿ (ñòðóêòóðû) â Áàðåíöåâîì ìîðå [9]

Ðèñ. 6. Àíîìàëüíûå çîíû òèïà “ãàç + êîíäåíñàò” â ðàéîíå Âàðíåêñêîãî ëîêàëüíîãî ïîäíÿòèÿ â Áàðåíöåâîì ìîðå
(ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ): à – ÃÊ-1, 51 ÌÏà, 232 êì2; á – ÃÊ-2, 40 ÌÏà, 438 êì2; â –
ÃÊ-3, 36 ÌÏà, 45 êì2; ã – ÃÊ-4, 36 ÌÏà, 30 êì2; ä – ÃÊ-5, 50 ÌÏà, 88 êì2; å – ÃÊ-6, 34 ÌÏà, 221 êì2; æ – ÃÊ-7,
50 ÌÏà, 267 êì2

à á â ã

ä å à
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Îáùàÿ ïëîùàäü îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ (ïëî-
ùàäü âñåé àêâàòîðèè íà ÷åòûðåõ ñíèìêàõ ó÷àñò-
êîâ) – 39 742 êì2.

Îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ ÷åòûðåõ ó÷àñòêîâ ïðîâå-
äåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò – 13 956 êì2.

Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà ñëåäóþùèõ îñîáåí-
íîñòÿõ âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé â ðåãèîíå:
1) óêàçàííûå âûøå ìàñøòàáû ñïóòíèêîâûõ

ñíèìêîâ, â êîòîðûõ ïðîâîäèëàñü îáðàáîòêà
äàííûõ ÄÇÇ ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ îáñëåäîâàí-
íûõ ó÷àñòêàõ, ÿâëÿþòñÿ ìåëêèìè;

2) äåøèôðèðîâàíèå äàííûõ ÄÇÇ  â òàêèõ ìàñø-
òàáàõ íîñèò ðåêîãíîñöèðîâî÷íûé õàðàêòåð;

3) íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè ïåðñïåêòèâíûå îáúåê-
òû (àíîìàëüíûå çîíû) â ìåëêîì ìàñøòàáå ìî-
ãóò áûòü ïðîïóùåíû;

4) â ìåëêèõ ìàñøòàáàõ îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ
ñíèìêîâ â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ
ìîãëî áûòü ïðîïóùåíî äî 50 % íåáîëüøèõ
àíîìàëüíûõ çîí.

Â ïðîöåññå äåøèôðèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ ðå-
ãèñòðèðîâàëèñü àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà. Âñå
îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå â ïðåäåëàõ îá-
ñëåäîâàííûõ ïëîùàäåé íà ýòèõ ÷àñòîòàõ àíîìàëü-
íûå çîíû (ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû) ïðåäñòàâëåíû
íà ðèñ. 8 â äåìîíñòðàöèîííîé ôîðìå, ò. å. áåç
êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêè ê êîíêðåòíîé ïëîùàäè
îáñëåäîâàíèÿ.

Âñåãî íà îáñëåäîâàííûõ ïëîùàäÿõ îáíàðóæåíû
è çàêàðòèðîâàíû 2 àíîìàëüíûå çîíû òèïà “ãàçîâàÿ
çàëåæü” (¹ 1 è 6) è 13 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàçî-
âàÿ + êîíäåíñàòíàÿ çàëåæü”. Àíîìàëüíûå ýôôåêòû
íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè â ïðåäåëàõ îáñëå-
äîâàííûõ ïëîùàäåé íå çàôèêñèðîâàíû.

Ïëîùàäè îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí,
à òàêæå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâ-
ëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ â êîíòóðàõ àíîìà-
ëèé óêàçàíû íà ðèñ. 8.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå. Âñåãî îá-
íàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî 15 àíîìàëüíûõ çîí.
Ïÿòü èç íèõ ïîïàäàþò â ïðåäåëû ó÷àñòêîâ ïðîâå-
äåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò ïîëíîñòüþ (ñèíèå êîí-
òóðû íà ðèñ. 7), øåñòü çàêàðòèðîâàííûõ àíîìà-
ëèé ïåðåñåêàþò êîíòóðû ó÷àñòêîâ ñåéñìè÷åñêèõ
ðàáîò, ÷åòûðå àíîìàëüíûå çîíû îáíàðóæåíû è çà-
êàðòèðîâàíû çà ïðåäåëàìè ýòèõ êîíòóðîâ.

Îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ çàêàðòèðîâàííûõ àíî-
ìàëüíûõ çîí ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà ïðèìåðíî ðàâíà
1613 êì2, à ïî èçîëèíèè 20 ÌÏà – 427 êì2. Ïî
îòíîøåíèþ ê îáùåé îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè
(39 742 êì2) ýòî ñîñòàâëÿåò 4,06 è 1,075 % ñîîò-
âåòñòâåííî.

Íà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ ìîãóò áûòü îïå-
ðàòèâíî ïðîâåäåíû ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå
èññëåäîâàíèÿ.
1. Äàííûå ÄÇÇ íà ó÷àñòêàõ îáíàðóæåííûõ è çà-

êàðòèðîâàííûõ àíîìàëèé ìîãóò áûòü îáðàáî-
òàíû â áîëåå êðóïíîì (äåòàëèçàöèîííîì) ìàñ-
øòàáå. Ýòî ïîçâîëèò óòî÷íèòü êîíòóðû óæå
îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé, à òàêæå âûÿâèòü è
çàêàðòèðîâàòü ïðîïóùåííûå ïåðñïåêòèâíûå
îáúåêòû íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ.

2. Â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè âåðòèêàëüíîãî
ñêàíèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ ìîãóò áûòü îöåíå-
íû (ïðèáëèæåííî) ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîù-
íîñòè àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ
òèïà “ãàç” è “êîíäåíñàò”.
Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ.

1. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé
Skrugard è Havis ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèíöè-
ïèàëüíîé âîçìîæíîñòè êîìïëåêñèðîâàíèÿ äè-
ñòàíöèîííûõ, ñåéñìè÷åñêèõ è ãåîýëåêòðè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå
ñêîïëåíèé ÓÂ â àêâàòîðèÿõ (â òîì ÷èñëå àðê-
òè÷åñêèõ). Ïîëó÷åíà äîïîëíèòåëüíàÿ è, ãëàâ-

Ðèñ. 7. Ïîëîæåíèå ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” (ñïîð-
íîé) çîíû Áàðåíöåâà ìîðÿ [12]
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ÀÒÇ ¹ 1
Ãàç, 26,82 ÌÏà

0 – 56 êì2, 20 – 20 êì2

ÀÒÇ ¹ 2
Ãàç + êîíäåíñàò, 26,82 ÌÏà

0 – 42 êì2, 20 – 11 êì2

ÀÒÇ ¹ 3
Ãàç + êîíäåíñàò, 26,82 ÌÏà

0 – 60 êì2, 20 – 21 êì2

ÀÒÇ ¹ 4
Ãàç + êîíäåíñàò 18,88 ÌÏà

0 – 18 êì2

ÀÒÇ ¹ 5
Ãàç + êîíäåíñàò, 26,15 ÌÏà

0 – 54 êì2, 20 – 18 êì2

ÀÒÇ ¹ 6
Ãàç, 21,8 ÌÏà

0 – 340 êì2, 20 – 140 êì2

ÀÒÇ ¹ 7
Ãàç + êîíäåíñàò, 21,6 ÌÏà

0 – 38 êì2, 20 – 2,2 êì2

ÀÒÇ ¹ 8
Ãàç + êîíäåíñàò, 19,06 ÌÏà
0 – 309 êì2, 20 – 9+12 êì2

ÀÒÇ ¹ 9
Ãàç + êîíäåíñàò, 18,37 ÌÏà

0 – 103 êì2

ÀÒÇ ¹10
Ãàç + êîíäåíñàò, 18,37 ÌÏà

0 – 154 êì2

ÀÒÇ ¹ 11
Ãàç, 17,0 ÌÏà

0 – 66 êì2

ÀÒÇ ¹ 12
Ãàç + êîíäåíñàò, 29,50 ÌÏà

0 – 46 êì2, 20 – 24 êì2

ÀÒÇ ¹ 13
Ãàç + êîíäåíñàò, 25,47 ÌÏà

0 – 50 êì2, 20 – 22 êì2

ÀÒÇ ¹ 14
Ãàç + êîíäåíñàò, 25,0 ÌÏà

0 – 71 êì2, 20 – 32 êì2

ÀÒÇ ¹ 15
Ãàç + êîíäåíñàò, 27,0 ÌÏà
0 – 206 êì2, 20 – 116 êì2

Ðèñ. 8. Àíîìàëüíûå çîíû òèïà (ÀÒÇ) “ãàç” è “ãàç + êîíäåíñàò” â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” (ñïîðíîé) çîíû Áàðåíöåâà ìîðÿ (ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ÄÇÇ). Äëÿ êàæäîé ÀÒÇ óêàçàíû åå íîìåð, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ, ïëî-
ùàäü ïî èçîëèíèÿì ñîîòâåòñòâåííî 0 è 20 ÌÏà



28 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2014, ¹ 3 (51)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À.  ßêèì÷óê,  È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà

íîå, íåçàâèñèìàÿ èíôîðìàöèÿ î ïåðñïåêòèâàõ
íåôòåãàçîíîñíîñòè ðàéîíà. Â îòëè÷èå îò ñåéñ-
ìè÷åñêèõ è ãåîýëåêòðè÷åñêèõ äàííûõ åå ìîæ-
íî êëàññèôèöèðîâàòü êàê “ïðÿìîé ïðèçíàê
íåôòåãàçîíîñíîñòè”. Ýòà èíôîðìàöèÿ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ëîêàëèçàöèè ó÷àñòêîâ
ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò, à òàê-
æå äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíûõ ìåñò çàëîæåíèÿ
ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí.

2. Çàêàðòèðîâàííàÿ êðóïíàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà
“çàëåæü ãàçà” è “çàëåæü ãàçîêîíäåíñàòà” íàä
óíèêàëüíûì Øòîêìàíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì
ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ãèãàíòñêèå è
óíèêàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ÓÂ â Àðêòè÷åñêîì
ðåãèîíå (â ñëó÷àå èõ íàëè÷èÿ íà îáñëåäóåìûõ
ïëîùàäÿõ è ó÷àñòêàõ) ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû
è çàêàðòèðîâàíû ìåòîäîì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñ-
íîé îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ.

3. Îòñóòñòâèå àíîìàëüíîé çîíû íàä Öåíòðàëü-
íîé ñòðóêòóðîé íà Ôåäûíñêîì ó÷àñòêå è âû-
ÿâëåíèå îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ïî ïëîùàäè
àíîìàëüíîé çîíû (ñóùåñòâåííî ìåíüøå ïëî-
ùàäè ñàìîé ñòðóêòóðû) íà Ïàõòóñîâñêîé
ñòðóêòóðå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âåðîÿò-
íîñòü îáíàðóæåíèÿ ãèãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé
â ïðåäåëàõ ýòèõ ñòðóêòóð î÷åíü íèçêàÿ.

Ñîïîñòàâèìûå ñ ïëîùàäüþ àíîìàëüíîé
çîíû íàä Øòîêìàíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì àíî-
ìàëèè íå îáíàðóæåíû òàêæå â ðàéîíå ðàñïî-
ëîæåíèÿ Âàðíåêñêîé ñòðóêòóðû è íà ÷åòûðåõ
îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ â íîðâåæñêîé ÷àñòè
áûâøåé “ñåðîé” çîíû Áàðåíöåâà ìîðÿ.

4. Â ðàéîíå Âàðíåêñêîãî ïîäíÿòèÿ âûÿâëåíî çíà-
÷èòåëüíî áîëüøå àíîìàëüíûõ çîí, ÷åì â ïðå-
äåëàõ Ïàõòóñîâñêîé ñòðóêòóðû. Â ïðèíöèïå,
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîäòâåðæäàåò îäèí èç âû-
âîäîâ â àâòîðåôåðàòå [9, ñ. 22]: “Âåðõíåäåâîí-
ñêî-ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ ñåâåðíîãî Ïðåäíîâî-
çåìåëüÿ âîîáùå è Âàðíåêñêîé ñòðóêòóðû
â ÷àñòíîñòè íàêàïëèâàëèñü â ïðîãðàäàöèîííîì
ðåæèìå îêðàèíû îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíî-
ãî áàññåéíà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò èõ ïîëèôàöè-
àëüíûé ñîñòàâ, êîòîðûé ñîçäàåò áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ èõ íåôòåãàçîíîñíîñòè, â îòëè÷èå
îò ïàëåîçîéñêèõ, îñîáåííî ïåðìñêèõ, îáðàçî-
âàíèé Àäìèðàëòåéñêîãî ìåãàâàëà".

5. Îáðàòèì âíèìàíèå è íà òî, ÷òî â ïðîöåññå
îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ àíîìàëüíûå ýôôåêòû
(îòêëèêè) íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè çà-
ôèêñèðîâàíû òîëüêî â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèé
Skrugard è Havis (ñì. ðèñ. 4). Â ïðåäåëàõ âñåõ
äðóãèõ îáñëåäîâàííûõ îáúåêòîâ Áàðåíöåâà
ìîðÿ (Ïàõòóñîâñêîé, Âàðíåêñêîé; Öåíòðàëü-
íîé, Þæíîé è Êîëüñêîé ñòðóêòóð â ðàéîíå
ïîäíÿòèÿ Ôåäûíñêîãî; ÷åòûðåõ ó÷àñòêîâ â
íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” çîíû) àíî-
ìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ
íåôòè íå âûÿâëåíû.

6. Â ïðèíöèïå, äàííûå ÄÇÇ ìîãóò áûòü îïåðà-
òèâíî îáðàáîòàíû è äëÿ âñåé íîðâåæñêîé ÷àñ-
òè áûâøåé “ñåðîé” çîíû Áàðåíöåâà ìîðÿ. Îá-
íàðóæåíèå ÷åòûðåõ àíîìàëüíûõ çîí çà
ïðåäåëàìè ó÷àñòêîâ âûïîëíåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ
ðàáîò ïîäòâåðæäàåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâå-
äåíèÿ òàêèõ ðàáîò. Îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ ðå-
êîãíîñöèðîâî÷íîãî èëè äåòàëèçàöèîííîãî õà-
ðàêòåðà ìîæåò áûòü îïåðàòèâíî ïðîâåäåíà äëÿ
ëþáîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà â Àðêòè÷åñêîì ðå-
ãèîíå.

7. Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ áîëåå êðóïíîãî
ìàñøòàáà è ðàçðåøåíèÿ â ïðåäåëàõ îáñëåäî-
âàííûõ ó÷àñòêîâ è íåèçó÷åííûõ ïëîùàäåé
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû àíî-
ìàëüíûå çîíû ñóùåñòâåííî ìåíüøèõ ðàçìå-
ðîâ (ñðåäíèå è ìåëêèå).

8. Â ñëó÷àå ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòêè è èíòåðïðåòà-
öèè äàííûõ ÄÇÇ äî ïëàíèðîâàíèÿ ñåéñìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé âûáîð ó÷àñòêîâ ñåéñìè÷å-
ñêèõ  ìîæåò áûòü îïòèìèçèðîâàí. Â ýòîé
ñèòóàöèè âñå îáíàðóæåííûå àíîìàëüíûå çîíû
ìîãóò áûòü èçó÷åíû ñåéñìè÷åñêèìè ðàáîòàìè
ïîëíîñòüþ. Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè òàêæå
ïîëíîñòüþ íå áóäóò îõâà÷åíû ñåéñìè÷åñêèìè
èññëåäîâàíèÿìè àíîìàëüíûå çîíû, êîòîðûå
âûõîäÿò çà êîíòóðû ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíèÿ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ðàáîò.

9. Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
îáðàáîòêå è èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Âûâîäû.

1. Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ  ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà â äîñòà-
òî÷íîé ñòåïåíè îáîñíîâàííî äåìîíñòðèðóþò
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé òåõ-
íîëîãèè îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ÄÇÇ â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå, à òàêæå ïîäòâåð-
æäàþò öåëåñîîáðàçíîñòü åå ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ïîèñêîâûõ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç.

2. Ïîñêîëüêó âðåìåííûå è ìàòåðèàëüíûå (ôè-
íàíñîâûå) çàòðàòû íà îáðàáîòêó äàííûõ ÄÇÇ
íåñîïîñòàâèìû ñ çàòðàòàìè íà ïðîâåäåíèå
ñåéñìè÷åñêèõ è ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, áîëåå àêòèâíîå è öåëåíàïðàâëåííîå ïðè-
ìåíåíèå ýòîé òåõíîëîãèè â êîìïëåêñå ñ òðà-
äèöèîííûìè ãåîôèçè÷åñêèìè (ñåéñìè÷åñêèì
è ãåîýëåêòðè÷åñêèì) ìåòîäàìè ìîæåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü ñóùåñòâåííîìó óñêîðåíèþ è îïòè-
ìèçàöèè â öåëîì ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî ïðî-
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ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçî-
íîñíîñòè îòäåëüíûõ (èëè âñåõ) ó÷àñòêîâ è áëî-
êîâ íà ëþáûõ ýòàïàõ ëèöåíçèîííîãî ïðîöåññà.
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âàíèå òåõíîëîãèè ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå
ñêîïëåíèé ÓÂ äàñò âîçìîæíîñòü óñêîðèòü è
îïòèìèçèðîâàòü ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûé ïðîöåññ
â öåëîì.
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Îáãîâîðåíî ðåçóëüòàòè îö³íêè ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ îêðåìèõ ñòðóêòóð Áàðåíöîâîãî ìîðÿ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíèì ìåòîäîì îáðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ). Íà ä³ëÿíö³ ðîç-
ì³ùåííÿ ðîäîâèù Skrugard ³ Havis íà øåëüô³ Íîðâåã³¿ âèÿâëåíî òà çàêàðòîâàíî ñ³ì àíîìàëüíèõ çîí òèïó
“íàôòîãàçîâèé ïîêëàä”. Êàðòóâàííÿ âåëèêî¿ àíîìàëüíî¿ çîíè òèïó “ãàç + ãàçîêîíäåíñàò” íàä óí³êàëüíèì
Øòîêìàíñüêèì ðîäîâèùåì äàº çìîãó êîíñòàòóâàòè, ùî ã³ãàíòñüê³ òà óí³êàëüí³ ðîäîâèùà âóãëåâîäí³â (ÂÂ) â
Àðêòè÷íîìó ðåã³îí³ ìîæóòü áóòè âèÿâëåí³ òà çàêàðòîâàí³ çàçíà÷åíèì ìåòîäîì. Â³äñóòí³ñòü àíîìàëüíî¿ çîíè íàä
Öåíòðàëüíîþ ñòðóêòóðîþ íà Ôåäèíñüê³é ä³ëÿíö³ ³ âèÿâëåííÿ â³äíîñíî íåâåëèêî¿ çà ïëîùåþ àíîìàëüíî¿ çîíè
íà Ïàõòóñîâñüê³é ñòðóêòóð³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî éìîâ³ðí³ñòü âèÿâëåííÿ ã³ãàíòñüêèõ ðîäîâèù ó ìåæàõ öèõ
ñòðóêòóð º äóæå íèçüêîþ. Ó ðàéîí³ âåëèêîãî Âàðíåêñüêîãî ï³äíÿòòÿ çàêàðòîâàíî ñ³ì àíîìàëüíèõ çîí òèïó
“ãàç + ãàçîêîíäåíñàò”. Äëÿ íîðâåçüêî¿ ÷àñòèíè êîëèøíüî¿ “ñ³ðî¿” (ñï³ðíî¿) çîíè Áàðåíöîâîãî ìîðÿ âèêîíàíî
îáðîáêó äàíèõ ÄÇÇ ó ìåæàõ ÷îòèðüîõ ïîøóêîâèõ ä³ëÿíîê çàãàëüíîþ ïëîùåþ 39 742 êì2. Ïëîùà ïðîâåäåííÿ
3D ñåéñì³÷íèõ ðîá³ò â ¿õ ìåæàõ 13 956 êì2. Âèÿâëåíî òà çàêàðòîâàíî 2 àíîìàëüí³ çîíè òèïó “ãàçîâèé ïîêëàä”
³ 13 – òèïó “ãàçîâèé + êîíäåíñàòíèé ïîêëàä” çàãàëüíîþ ïëîùåþ 1613 êì2. Çã³äíî ç îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè,
³ñíóº ïðèíöèïîâà ìîæëèâ³ñòü êîìïëåêñóâàííÿ äèñòàíö³éíèõ, ñåéñì³÷íèõ ³ ãåîåëåêòðè÷íèõ ìåòîä³â ï³ä ÷àñ
ïîøóê³â ³ ðîçâ³äêè ñêóï÷åíü ÂÂ â àêâàòîð³ÿõ. Òåõíîëîã³ÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ
ÄÇÇ äàº óí³êàëüíó ìîæëèâ³ñòü îïåðàòèâíî îáñòåæóâàòè ó ðåêîãíîñöèðóâàëüíîìó ðåæèì³ â ìåæàõ Àðêòè÷íîãî
ðåã³îíó âñ³ íàéïåðñïåêòèâí³ø³ ä³ëÿíêè ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ã³ãàíòñüêèõ ³ óí³êàëüíèõ ðîäîâèù ÂÂ. Öå ìîæå
³ñòîòíî ïðèñêîðèòè îñâîºííÿ íàôòîãàçîâîãî ïîòåíö³àëó ðåã³îíó.
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NEW RESULTS OF RECONNAISSANCE INVESTIGATION IN THE BARENTS SEA
FOR HYDROCARBON ACCUMULATIONS PROSPECTING BY METHOD
OF FREQUENCY-RESONANCE PROCESSING OF REMOTE SENSING DATA
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Discussed in the paper are the results of the hydrocarbon (HC) potential assessment of some structures and fields in the
Barents Sea by the frequency-resonance method of the remote sensing (RS) data processing and interpretation. Seven
anomalies of the “oil and gas deposits” type have been discovered and mapped in the Norwegian shelf on the area of
Skrugard and Havis fields’ location. The mapped large anomalous zone of the “gas reservoir” and “gas-condensate reservoir”
type on the unique Shtokman field allows us to conclude that giant and unique HC deposits in the Arctic region can be
detected and mapped by the mobile method. The absence of an anomalous zone over Central structure on the Fedynsky
high and the relatively small anomalous zone over Pakhtusovskaya structure indicate that the probability of finding giant
fields within these structures is very low. Consequently, the detailed geological-geophysical studies and drilling within these
structures at this stage of prospecting are impractical due to the fact that at such a distance from the coast it is now
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economically feasible to develop only the giant and unique HC deposits. Seven anomalous zones of the “gas+condensate”
type have also been mapped within the area of the large Varnekskoye uplift. In the Norwegian part of the former “gray”
zone of the Barents Sea the remote sensing data were processed within four search sites covering 39 742 km2. The area of
3D seismic work within them is 13 956 km2. Two anomalous zones of the “gas deposit” type and 13 anomalous zones of
the “gas+condensate reservoir” type with the total area of 1613 km2 have been detected and mapped within the investigated
areas. The results obtained prove feasible the integrated application of remote sensing, seismic and geoelectric methods for
hydrocarbon accumulations prospecting and exploration within offshore. The mobile technology of frequency-resonance
processing of RS data provides a unique opportunity to operatively investigate by reconnaissance  the most promising areas
within the Arctic region for detection of giant and unique HC fields. This may significantly speed up the development of
the oil and gas potential of the Arctic region.

Keywords:  remote sensing data processing, interpretation, Barents Sea, anomaly of “deposit” type, gas, oil, condensate,
reservoir pressure, searching area, hydrocarbon field.
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