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Åëåêòðè÷íå ïîëå àòìîñôåðè â÷åí³ äîñë³äæó-
þòü óæå ïîíàä äâà ñòîë³òòÿ. Ùå ó XVIII ñò.
Á. Ôðàíêë³í (1706–1790) çàâäÿêè åêñïåðèìåíòàëü-
íèì ðîáîòàì çóì³â âèçíà÷èòè ïðèðîäó áëèñêàâêè,
ÿê åëåêòðè÷íó, çàïî÷àòêóâàâøè äîñë³äíèöüê³ ðî-
áîòè ó âèâ÷åíí³ àòìîñôåðíî¿ åëåêòðèêè.

Ïðî âçàºìîçâ’ÿçîê àòìîñôåðíî-åëåêòðè÷íîãî
ïîëÿ (ÀÅÏ) ïðèçåìíîãî øàðó ³ ïðîöåñ³â, ùî
â³äáóâàþòüñÿ â çåìí³é êîð³, âïåðøå áóëî çãàäàíî
ó ë³òåðàòóð³ íàïðèê³íö³ XIX ñò. àíãë³éñüêèìè â÷å-
íèìè ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ çåìëåòðóñ³â â ßïîí³¿.
Ó òîé ÷àñ ó Òîê³î ïðàö³âíèêè ìåòåîðîëîã³÷íî¿ îá-
ñåðâàòîð³¿ âèì³ðþâàëè åëåêòðè÷íèé ïîòåíö³àë àò-
ìîñôåðè [25]. Ó Ðàäÿíñüêîìó Ñîþç³ ïåðø³ äîñë³-
äæåííÿ çåìíî¿ êîðè ç âèêîðèñòàííÿì ÀÅÏ
ðîçïî÷àëèñÿ ç 1925 ð., ðåçóëüòàòè ÿêèõ íàâåäåíî
ó ïóáë³êàö³¿ [23]. Ï³çí³øå öå ïîëå äîñë³äæóâàëè ç
ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ çâ’ÿçêó ì³æ çíà÷åííÿìè ïîëÿ,
éîãî âàð³àö³ÿìè òà ìîæëèâîñòÿìè ïðîãíîçóâàííÿ
çåìëåòðóñ³â.

Îïåðàòèâíèé êîíòðîëü âì³ñòó ìåòàíó íàä ïî-
êëàäàìè âóãëåâîäí³â äàº çìîãó çíà÷íî ï³äâèùèòè
åôåêòèâí³ñòü íàôòîãàçîïîøóêîâèõ ðîá³ò. Îäèí ç
ï³äõîä³â äî âèð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ, ùî ´ðóí-
òóºòüñÿ íà âèÿâëåíí³ àíîìàëüíèõ çîí â ÀÅÏ, øè-
ðîêî çàñòîñîâóº ãðóïà óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ [9–11
òà áàãàòî ³íøèõ], âèâ÷àþ÷è çàçíà÷åíå ïîëå íàä
ïîêëàäàìè âóãëåâîäí³â.

Íà ïðèðîäó óòâîðåííÿ ÀÅÏ äîñ³ íå ìàº ºäè-
íîãî ïîãëÿäó, ìîæëèâî, ÷åðåç íåäîñòàòíþ
ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü ³ â³äñóòí³ñòü ñèñòåìàòè÷-
íîãî ï³äõîäó ùîäî âèâ÷åííÿ îá’ºêòà äîñë³äæåíü,
à òàêîæ óíàñë³äîê òîãî, ùî åëåêòðè÷íå ïîëå çà-
çíàº çì³í ï³ä ä³ºþ áàãàòüîõ ôàêòîð³â, çâ’ÿçêè ì³æ
ÿêèìè íå çàâæäè ìîæíà ç ëåãê³ñòþ âèçíà÷èòè.

Ïðè÷èíè óòâîðåííÿ ³îí³â ó àòìîñôåð³ íà öåé
÷àñ íå ìàþòü ÷³òêîãî ïîÿñíåííÿ. Îêðåì³ ìîäåë³
ÀÅÏ äîñèòü ïîä³áí³ ³ â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿
ëèøå âêëþ÷åííÿì ó ìîäåëü ïåâíîãî ôàêòîðà àáî
ì³ðîþ éîãî âïëèâó [3]. Â.Ì. Øóëåéê³í [25] çà-
çíà÷àº, ùî ïîâåðõíÿ Çåìë³ íåñå íà ñîá³ íåãàòèâ-
íèé çàðÿä, ³ öå ïðèâîäèòü äî ïåðåðîçïîä³ëó îá’ºì-
íîãî çàðÿäó ïðèçåìíî¿ àòìîñôåðè. Êîíöåíòðàö³ÿ

íåãàòèâíîãî çàðÿäó á³ëÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³ äîð³âíþº
íóëþ, êîíöåíòðàö³ÿ ïîçèòèâíîãî çàðÿäó º ìàêñè-
ìàëüíîþ. Çà ï³äðàõóíêàìè, çàëåæíî â³ä øâèäêîñò³
³îí³çàö³¿, òåìïåðàòóðè, òóðáóëåíòíîñò³ âèõ³ä îá’ºì-
íèõ êîíöåíòðàö³é çàðÿäó íà êâàç³ñòàá³ëüíèé ð³âåíü
ìîæå â³äáóâàòèñÿ íà âèñîò³ äî 10 ì.

Ðîçãëÿíåìî íàéïîøèðåí³ø³ òî÷êè çîðó, åâî-
ëþö³þ ³ñòîðè÷íèõ ïîãëÿä³â íà ïðèðîäó óòâîðåí-
íÿ ÀÅÏ òà éîãî îñíîâí³ ìîäåë³.

Ó ìîäåë³ Äæ. Åëüñòåðà (1854–1920) ³
Õ.Ô. Ãåéòåëÿ (1855–1922) [2] äëÿ ïîÿñíåííÿ àò-
ìîñôåðíî¿ åëåêòðèêè âèêîðèñòàíî òåîð³þ ³îí³-
çàö³¿, ùî ïîÿñíþº ïðîâ³äí³ñòü ð³äèí ³ ãàç³â. Çã³äíî
ç íåþ, íîñ³ÿìè çàðÿäó º ³îíè, ùî ðîçä³ëÿþòüñÿ
åëåêòðè÷íèì ïîëåì Çåìë³. Íåãàòèâí³ ³îíè ìàþòü
á³ëüøèé ðîçì³ð òà á³ëüøó øâèäê³ñòü ïîñòóïàëü-
íîãî ðóõó ïîð³âíÿíî ç ïîçèòèâíèìè. Ó ðàç³ êîí-
òàêòó ³îí³â ç ïðîòèëåæíî çàðÿäæåíèì ò³ëîì çàðÿ-
äè êîìïåíñóþòüñÿ ³ ì³æ íèìè ïðîõîäèòü ñòðóì.
Äæ. Åëüñòåð ³ Õ. Ô. Ãåéòåëü ïðèïóñêàëè, ùî  êîñ-
ì³÷íà ä³ÿ ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â ñïðèÿº ïåðåõîäó íå-
ãàòèâíîãî çàðÿäó â àòìîñôåðó. Çã³äíî ç öèì ïðè-
ïóùåííÿì, ñòóï³íü ³îí³çàö³¿ àòìîñôåðè âèùèé
âçèìêó, í³æ óë³òêó, à â ñîíÿ÷í³ äí³ á³ëüøèé, í³æ
ó ïîõìóð³.

Ó ãðîçîâ³é ìîäåë³ ÀÅÏ Ê. Â³ëüñîíà (1936–2013)
[37] Çåìëÿ òà ³îíîñôåðà â³ä³ãðàþòü ðîëü îáêëàäè-
íîê êîíäåíñàòîðà, à àòìîñôåðà º âëàñíå êîíäåí-
ñàòîðîì, ùî çàðÿäæàºòüñÿ ïåðåâàæíî ãðîçîâèìè
ÿâèùàìè. Åëåêòðèçàö³ÿ âèíèêàº, ÿê ðåçóëüòàò íà-
êîïè÷åííÿ ³îí³â êðàïëÿìè ð³çíîãî ðîçì³ðó. Âåðõ-
íÿ ÷àñòèíà êðàïë³ çàðÿäæåíà ïîçèòèâíî, íèæíÿ –
íåãàòèâíî. Âíàñë³äîê ð³çíèõ ðîçì³ð³â òà øâèäêîñò³
ïàä³ííÿ êðàïåëü çàðÿä ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ó àòìîñôåð³.
Ð. Ðîáë ³ Ï. Õåéñ  ï³çí³øå ðîçâèíóëè öþ ìîäåëü
[28, 32, 33]. Çã³äíî ç ¿õí³ìè ïîãëÿäàìè, äæåðåëîì
ÀÅÏ º ãðîçîâ³ õìàðè, âåðõíÿ ÷àñòèíà ÿêèõ íàêî-
ïè÷óº ïîçèòèâíèé çàðÿä, à íèæíÿ – íåãàòèâíèé.
Àâòîðè çàïðîïîíóâàëè ìîäåëü ÀÅÏ, ÿêà âðàõîâóº
îðîãðàô³÷í³ îñîáëèâîñò³ òåðèòîð³¿ òà ðîçïîä³ë ãðî-
çîâèõ îñåðåäê³â.

Ó ìîäåë³ Äæ. Ñ³ìïñîí (1923–2010) [36] åëåêò-
ðèçàö³ÿ ïîÿñíþºòüñÿ ðîçä³ëåííÿì êðàïåëü ïî-
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â³òðÿíèìè ïîòîêàìè. Â ðåçóëüòàò³ ä³¿ ñèëè òÿæ³í-
íÿ á³ëüø³ êðàïë³ ç ïîçèòèâíèì çàðÿäîì ïàäàþòü
óíèç, äð³áí³ø³ ç íåãàòèâíèì çàðÿäîì çàëèøàþòü-
ñÿ âèùå.

Äæ. Ïåëüòüº (1785–1845) çàïðîïîíóâàâ ³äåþ
âèíèêíåííÿ çàðÿäó àòìîñôåðè â ðåçóëüòàò³ âèïà-
ðîâóâàííÿ, ÿêó ïîò³ì ðîçâèíóâ Ô. Åêñíåð (1849–
1926). Çã³äíî ç òåîð³ºþ Äæ. Ïåëåòüº ³ Ô. Åêñíåðà
Çåìëÿ ìàº íàäëèøîê íåãàòèâíîãî çàðÿäó, òîìó ³
ïîëå ïîáëèçó çåìíî¿ ïîâåðõí³ º íåãàòèâíèì ³ ìàº
ñïàäàòè ç âèñîòîþ. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü âîäÿíî¿ ïàðè
òà ïèëó, ùî çîñåðåäæóþòüñÿ ïîáëèçó çåìíî¿ ïî-
âåðõí³, íåñóòü íåãàòèâíèé çàðÿä ³ ïîðóøóþòü
ð³âíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó ÀÅÏ [34].

Òåîð³ÿ Ì. Çîíêå [35] ïîÿñíþº óòâîðåííÿ åëåê-
òðè÷íèõ çàðÿä³â â àòìîñôåð³ âíàñë³äîê òåðòÿ ì³æ
êðàïëÿìè âîäè òà ÷àñòèíêàìè ëüîäó. Öþ ìîäåëü
ï³çí³øå äîïîâíèëè ïîñë³äîâíèêè Ì. Çîíêå, ÿê³
äîâåëè, ùî åëåêòðèçàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ â ðåçóëüòàò³
òåðòÿ ì³æ ÷àñòèíêàìè ðå÷îâèíè ó ð³çíèõ àãðåãàò-
íèõ ñòàíàõ ³ òåðòÿ øàð³â ïîâ³òðÿ ç ð³çíèìè òåìïå-
ðàòóðàìè [2].

Çã³äíî ç òåîð³ºþ Ñ. Ëåìñòðåìà (1838–1904)
[30], åëåêòðè÷íå ïîëå áåçïåðåðâíî öèðêóëþº â³ä
åêâàòîðà äî ïîëþñ³â, ñÿãàþ÷³ âåëèêèõ çíà÷åíü ó
ñåðåäí³õ øèðîòàõ ³ ìàêñèìàëüíèõ – ó ïîëÿðíèõ.
Îñê³ëüêè â ïîëÿðíèõ øèðîòàõ ïðîâåäåíî íåçíà÷-
íó ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü, öèì ôàêòîì áóëî óñê-
ëàäíåíî ïåðåâ³ðêó ã³ïîòåçè.

Îêðåìî ñë³ä âèä³ëèòè ìîäåëü ÀÅÏ, â îñíîâ³
ÿêî¿ ëåæèòü ïðîöåñ åëåêòðèçàö³¿ îïàä³â, ÿê³ çà-
çâè÷àé ìàþòü çíà÷íèé íåãàòèâíèé çàðÿä. Íà
ï³äòðèìêó ìîäåë³ áóëè ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³
ðîáîòè ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ, ÿê³ ï³äòâåðäèëè,
ùî çàðÿä óòâîðþâàíèõ  êðàïåëü íåãàòèâíèé [1].

Çã³äíî ç ìîäåëëþ ß.². Ôðåíêåëÿ (1894–1952),
ÀÅÏ ñïðè÷èíþºòüñÿ åëåêòðè÷íîþ ïîëÿðèçàö³ºþ
õìàð ÷åðåç âïëèâ çåìíî¿ ïîâåðõí³ ³ çàëåæèòü â³ä
ïðîöåñ³â, ùî ïåðåâàæíî â³äáóâàþòüñÿ â àòìî-
ñôåð³ [21]. Äîäàòêîâî åëåêòðèçàö³ÿ óñêëàäíþºòü-
ñÿ ³íøèìè ôàêòîðàìè, ñåðåä ÿêèõ îñíîâíèì º ðîç-
ïîä³ë ïðîòèëåæíèõ çà çíàêîì çàðÿä³â ï³ä ä³ºþ
ïîëÿ ñèëè òÿæ³ííÿ òà âèñõ³äíèõ ïîòîê³â. Õìàðà
ÿâëÿº ñîáîþ ñòàö³îíàðíèé ïðîöåñ, â ÿêîìó
âèñõ³äí³ ïîòîêè íåñóòü ïàðó äîãîðè, ³ íà ïåâí³é
âèñîò³ ÷àñòî÷êè ïàðè ïî÷èíàþòü êîíäåíñóâàòèñÿ.
Íà ïåðåðîçïîä³ë çàðÿä³â ó õìàð³ âïëèâàþòü ³
íèçõ³äí³ ïîòîêè, ÿê³ ìàþòü êîìïåíñóâàòè
âèñõ³äí³, òà ãîðèçîíòàëüíèé â³òåð. Îêðåìî ÿê
ôàêòîðè âïëèâó ß.². Ôðåíêåëü â³äçíà÷àâ ³îí³çó-
âàëüíó ä³þ êîñì³÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ òà ðàä³î-
àêòèâí³ñòü äåÿêèõ ðå÷îâèí, ùî âèä³ëÿþòüñÿ ç
´ðóíòó, çîêðåìà ðàä³þ. ß.². Ôðåíêåëü ðîçãëÿäàâ
çàðÿä çåìíî¿ ïîâåðõí³ íå ÿê ïðè÷èíó óòâîðåííÿ
ÀÅÏ, à ÿê âòîðèííå ÿâèùå, ñïðè÷èíåíå ñòàö³î-
íàðíîþ öèðêóëÿö³ºþ åëåêòðè÷íèõ ñòðóì³â, ùî
ñòâîðþþòüñÿ ïîëåì ³ çàìèêàþòüñÿ ÷åðåç çåìëþ.
Â÷åíèé ââàæàâ, ùî àòìîñôåðíî-åëåêòðè÷í³ ÿâèùà

ó íèæí³é àòìîñôåð³ òà ³îíîñôåð³ íåçàëåæí³ îäí³
â³ä îäíèõ, à âëàñíå ³îíîñôåðà íå â³ä³ãðàº ñóòòºâî¿
ðîë³ ó ôîðìóâàíí³ ÀÅÏ.

Â.ß. Í³êàíäðîâ äîñë³äæóâàâ ÿâèùà, ùî âèíè-
êàþòü íà ôàçîâîìó ïåðåõîä³ âîäà–ïàðà [14, 15].
Åíåðã³ÿ âçàºìîä³¿ ìîëåêóë âîäÿíî¿ ïàðè, íà éîãî
äóìêó, çàëåæèòü â³ä åíåðã³é â³äøòîâõóâàííÿ ³
ïðèòÿãàííÿ, à òàêîæ â³ä â³äñòàí³ ì³æ ìîëåêóëàìè.
Çã³äíî ç ìîäåëþ Â.ß. Í³êàíäðîâà, çà ôàçîâèõ ïå-
ðåõîä³â âçàºìîä³ÿ ìîëåêóë ³ ¿õí³ åëåêòðè÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ º ìàêñèìàëüíèìè.

Çà êîíäåíñàö³éíî-âèïàðîâóâàëüíîþ ìîäåëëþ
Â.Â. Êóçíåöîâà [6, 7], ÀÅÏ óòâîðþºòüñÿ ï³ä ÷àñ
êîíäåíñàö³¿ òà âèïàðîâóâàííÿ. Ãðîçîâ³ ÿâèùà
âïëèâàþòü íà ÀÅÏ, àëå íº º éîãî îñíîâíèì äæå-
ðåëîì. ²îí³çàö³ÿ àòìîñôåðè â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ä³ºþ
ãàëàêòè÷íèõ êîñì³÷íèõ ïðîìåí³â, à ðîçïîä³ë çà-
ðÿä³â – ÷åðåç âèíåñåííÿ ëåãêèõ ïîçèòèâíèõ ³îí³â
âîäíîãî êîíäåíñàòó õìàðè ó âåðõí³ øàðè òà ïà-
ä³ííÿ âàæêèõ íåãàòèâíèõ – ó íèæí³. Ìîäåëü ïî-
ÿñíþº ñòàá³ëüí³ñòü ÀÅÏ äâîìà ôàêòîðàìè: à) ñòà-
á³ëüí³ñòþ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè, ùî çóìîâëþº
ð³âíîì³ðí³ñòü êîíäåíñàö³éíî-âèïàðîâóâàëüíèõ ïðî-
öåñ³â, íà â³äì³íó â³ä ãðîçîâèõ ÿâèù; á) ñòàá³ëüí³-
ñòþ ïîòîêó ãàëàêòè÷íèõ êîñì³÷íèõ ïðîìåí³â, ÿê³
ïåðåíîñÿòü íà Çåìëþ êîñì³÷íèé çàðÿä.

Íà ñüîãîäí³ ç³áðàíèé åêñïåðèìåíòàëüíèé ìà-
òåð³àë [4, 5, 8, 20, 22, 26, 27, 29] äàâ ìîæëèâ³ñòü
âèä³ëèòè òàê³ îñîáëèâîñò³ ÀÅÏ:
1) ÀÅÏ îêðåìî¿ òåðèòîð³¿ çàëåæèòü â³ä ñóìàðíî¿

ä³¿ ãëîáàëüíèõ ³ ëîêàëüíèõ ôàêòîð³â ³ â³ä òîãî,
ÿê³ ç íèõ ïåðåâàæàþòü, âèä³ëÿþòü çîíè ç “äîá-
ðîþ” (ñïîê³éíîþ) ïîãîäîþ  òà çîíè ç ïîðó-
øåíîþ ïîãîäîþ, äå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âåëèêà
ê³ëüê³ñòü îïàä³â, ãðîç, ï³ùàíèõ áóðåâ³¿â, òó-
ìàí³â òà ³í., ùî çóìîâëþþòü ëîêàëüíó ñêëà-
äîâó ïîëÿ;

2) â óìîâàõ “äîáðî¿” ïîãîäè çåìíà ïîâåðõíÿ
ìàéæå çàâæäè çàðÿäæåíà íåãàòèâíî â³äíîñíî
âèùèõ øàð³â àòìîñôåðè;

3) çàðÿä Çåìë³ ñòàíîâèòü áëèçüêî –3·105 Êë, íà-
ïðóæåí³ñòü ãëîáàëüíîãî åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ íà
ïîâåðõí³ Çåìë³ – 100–140 Â/ì;

4) çíà÷åííÿ ïîòåíö³àëó çá³ëüøóºòüñÿ ç âèñîòîþ;
íàïðóæåí³ñòü ïîëÿ º äîäàòíîþ âåëè÷èíîþ, ÿêà
ñïî÷àòêó çðîñòàº, à ïîò³ì íà âèñîò³ áëèçüêî
500 ì ïî÷èíàº çìåíøóâàòèñü;

5) çíà÷åííÿ ïîòåíö³àëó º âèùèì ó ñåðåäí³õ øè-
ðîòàõ ïîð³âíÿíî ç åêâàòîð³àëüíèìè òà ïîëÿð-
íèìè çîíàìè, õî÷à ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü ó ïî-
ëÿðíèõ çîíàõ º îáìåæåíîþ;

6) íàïðóæåí³ñòü ÀÅÏ â îêðåì³é òî÷ö³ çì³íþºòü-
ñÿ ïîñò³éíî, ùî çíà÷íî óñêëàäíþº îáðîáêó
ñïîñòåðåæåíü.
Â³äîìî, ùî â çèìîâèé ïåð³îä íàïðóæåí³ñòü

ÀÅÏ º âèùîþ ïîð³âíÿíî ç ë³òí³ì. Óïðîäîâæ äîáè
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äâà ìàêñèìóìè: î 8 òà 20 ãîä, òà
äâà ì³í³ìóìè: î 4 ãîä ³ íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ î
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12 ãîä, ÷àñîâ³ ìåæ³ ÿêèõ ìîæóòü çì³íþâàòèñÿ çà-
ëåæíî â³ä ñåçîíó òà ãåîãðàô³÷íîãî ïîëîæåííÿ òå-
ðèòîð³¿. Ó äîáîâîìó õîä³ ÀÅÏ ÷³òêî ïðîñòåæóºòüñÿ
óí³òàðíà âàð³àö³ÿ, çã³äíî ç ÿêîþ ç 19 äî 22 ãîä
íàïðóæåí³ñòü ïîëÿ çá³ëüøóºòüñÿ íà 20 % [31].

Çâ’ÿçîê ÀÅÏ ç ïðîöåñàìè òà áóäîâîþ çåìíî¿
êîðè, ÿê çãàäàíî âèùå, ïîì³÷åíèé áàãàòüìà â÷å-
íèìè. Ìîäåë³ ÀÅÏ ´ðóíòóþòüñÿ íà òàêèõ ôàêòî-
ðàõ. Ïî-ïåðøå, ðàä³îàêòèâí³ åëåìåíòè (Ra, Th, Ac
òà ³í.) òà ïðîäóêòè ¿õ ðîçïàäó, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â
çåìí³é êîð³, çäàòí³ ³îí³çóâàòè àòìîñôåðó ÷åðåç
îáì³í ́ ðóíòîâîãî òà àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ. Ïî-äðó-
ãå, íåîäíîðàçîâî çàô³êñîâàíà àíîìàëüíà ïîâåä³í-
êà ïîòåíö³àëó åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ àòìîñôåðè íåçà-
äîâãî ïåðåä òà ï³ñëÿ çåìëåòðóñ³â ³ âèâåðæåííÿ
âóëêàí³â [18, 19, 23] ³ â ðîáîòàõ ³íøèõ äîñë³ä-
íèê³â. ×àñ ïðîÿâó åëåêòðè÷íèõ ñòðèáê³â ó ñåðåä-
íüîìó â³ä 5–6 ãîä äî 2–3 ä³á. Ïî-òðåòº, çà äàíè-
ìè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîá³ò ÀÅÏ çì³íþºòüñÿ íàä
ïîêëàäàìè âóãëåâîäí³â. ßê â³äîìî, ï³äâèùåí³ êîí-
öåíòðàö³¿ ìåòàíó ó ïðèçåìíîìó øàð³ àòìîñôåðè
÷àñòî ñïîñòåð³ãàþòü íàä âóãëåâîäíåâèìè ïîêëàäà-
ìè, ùî º îäí³ºþ ç ¿õ ïîøóêîâèõ îçíàê. Êîíöåíò-
ðàö³ÿ ìåòàíó çà ìåæàìè ïîêëàäó ìîæå çìåíøóâà-
òèñü á³ëüø í³æ ó 1,5–2 ðàçè, ïðè÷îìó âëàñíå ñïàä
ô³êñóþòü íàä ìåæàìè ïîêëàä³â [17].

Ó ðîáîò³ [24] çàïðîïîíîâàíî ìîäåëüíå óÿâ-
ëåííÿ ïðî çâ’ÿçîê ìåòàíó, âîäíþ òà ðàäîíó, ÿê³
÷åðåç ́ ðóíòîâå ïîâ³òðÿ ïåðåíîñÿòüñÿ â àòìîñôåðó,
³îí³çóþ÷è ¿¿. Îñê³ëüêè ìåòàí çàâæäè íàÿâíèé ïî-
ðÿä ç âóãëåâîäíåâèìè ïîêëàäàìè, çðîáëåíî âè-
ñíîâîê, ùî ìîëåêóëè âîäíþ ³ ìåòàíó ïåðåíîñÿòü
ðàäîí – ñèëüíèé ³îí³çàòîð àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ –
â ïðèçåìíó àòìîñôåðó. Â ïóáë³êàö³¿ [25] íàâåäåíî
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ùî ï³äòâåðäæóþòü çàçíà-
÷åí³ âèñíîâêè.

Îñîáëèâèé ³íòåðåñ ñòàíîâëÿòü ñïîñòåðåæåííÿ
ÀÅÏ íà 3-ìó Ðå÷èöüêîìó íàôòîïðîìèñë³ ó Á³ëîðóñ³
(ðèñ. 1). Âèì³ðè íà ðîäîâèù³ ïðîâîäèëè äâ³÷³: íà
ïî÷àòêó åêñïëóàòàö³éíèõ ðîá³ò ó 1989 ð. ³ â 1992 ð.
Çà òðè ðîêè àíîìàëüíèé ñïàä íàä ïîêëàäîì çíà÷-
íî çìåíøèâñÿ.

Ïðî åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìåòîäèêè âè-
êîíàííÿ ïîøóêîâèõ ðîá³ò íà âóãëåâîäí³, ùî ́ ðóí-
òóºòüñÿ íà âèì³ðþâàíí³ ÀÅÏ, â³äçíà÷åíî ó ñòàò-
òÿõ [12, 13 òà ³í.]. Çàçíà÷åíà òåõíîëîã³ÿ, ó ñêëàä³
ÿêî¿ ïðîâ³äíå ì³ñöå çàéìàº êîìïëåêñ ãåîåëåêòðè÷-
íèõ ìåòîä³â, áóëà óñï³øíî âèêîðèñòàíà íà øàõòàõ
Óêðà¿íè äëÿ âèÿâëåííÿ ³ êàðòóâàííÿ ñêóï÷åíü ïî-
êëàä³â ìåòàíó.

Çà ðåçóëüòàòàìè ãåîåëåêòðè÷íèõ äîñë³äæåíü,
ïðîâåäåíèõ íà øàõò³ ³ì. À.Ô. Çàñÿäüêà (ðèñ. 2),
âèä³ëåíî ³ çàêàðòîâàíî ø³ñòü ãåîåëåêòðè÷íèõ àíî-
ìàë³é, çóìîâëåíèõ â³ëüíèìè ñêóï÷åííÿìè ìåòàíó,
òà âèçíà÷åíî ¿õ ãëèáèíó [10]. Íàé³íòåíñèâí³øà
àíîìàë³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ íàä 15-þ Çàõ³äíîþ ëà-
âîþ. Ðåçóëüòàòè áóð³ííÿ äåãàçàö³éíèõ ñâåðäëî-
âèí íà ïðèëåãë³é òåðèòîð³¿ ï³äòâåðäèëè íàÿâí³ñòü
ìåòàíó ó ìåæàõ çàêàðòîâàíèõ çîí (ðèñ. 3). Òàê,
çã³äíî ç ðîáîòîþ [16], ó ñâ. ÑÃ-1 ïðîáóðåíî
áëèçüêî 500 ì â³äêëàä³â ï³äâèùåíî¿ òð³ùèíóâà-
òîñò³ òà ç òðüîõ ãîðèçîíò³â îòðèìàí³ ðîçðàõóíêîâ³
çíà÷åííÿ ãàçîïðèïëèâ³â â³ä 155 äî 1400 ì3/äîáó.
Ó ñâ. ÑÃ-2 ïðîáóðåíî áëèçüêî 150 ì â³äêëàä³â
ï³äâèùåíî¿ òð³ùèíóâàòîñò³, àëå ãàçó â æîäíîìó ç
ãîðèçîíò³â íå ñïîñòåðåæåíî. Çà äàíèìè ãåîåëåê-
òðè÷íèõ äîñë³äæåíü, ñâ. ÑÃ-1 ïðîáóðåíà ó ìåæàõ
îäí³º¿ ³ç çàêàðòîâàíèõ ãåîåëåêòðè÷íèõ àíîìàë³é,
ñâ. ÑÃ-2 – ïîçà ¿õ ìåæàìè.

Íà øàõò³ ³ì. Ì. Êàë³í³íà (ðèñ. 4) ãåîåëåêò-
ðè÷íèìè ìåòîäàìè çàêàðòîâàíî àíîìàëüí³ ä³ëÿí-
êè ó âèãëÿä³ òðüîõ ñóáïàðàëåëüíèõ çîí, âèòÿãíó-
òèõ ç ï³âäíÿ íà ï³âí³÷ [10]. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
áóëî âèêîðèñòàíî ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè äåãàçàö³éíî¿
ñèñòåìè ñâåðäëîâèí òà ïðîåêòóâàííÿ ìåðåæ³ äåãà-
çàö³éíèõ ñâåðäëîâèí.

Íà ïðèëåãë³é òåðèòîð³¿ äî øàõòè Ñóõîä³ëüñüêî-
Ñõ³äíà çàêàðòîâàíî àíîìàëüí³ ãåîåëåêòðè÷í³ çîíè,
çóìîâëåí³ ï³äâèùåíèì ð³âíåì âì³ñòó ãàçó ó ïîðî-
äàõ (ðèñ. 5). Íàé³íòåíñèâí³øà àíîìàë³ÿ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ âçäîâæ Äóâàííîãî íàñóâó. Çà ðåçóëüòà-
òàìè ãåîåëåêòðè÷íèõ äîñë³äæåíü âèä³ëåíî äåê³ëüêà
ãàçîâì³ñíèõ øàð³â ³ âèçíà÷åíî ¿õ ãëèáèíè [10].
Íàéïîòóæí³ø³ øàðè çàëÿãàþòü íà ãëèáèíàõ

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ÀÅÏ íà 3-ìó Ðå÷èöüêîìó íàôòîïðîìèñë³ (Á³ëîðóñü) ó 1989 òà 1992 ðð. [25]
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Ðèñ. 2. Çîíè âèñîêîãî ãåîåëåêòðè÷íîãî îïîðó ã³ðñüêèõ ïîð³ä íà ãëèáèíàõ 1100–1300 ì (ïëîù³ 15-¿ ³ 16-¿ Çàõ³äíèõ ëàâ
øàõòè ³ì. À.Ô. Çàñÿäüêà) [10]: 1 – øêàëà â³äíîñíîãî îïîðó ïîð³ä; 2, 3 – òî÷êè âèì³ð³â; 4 – ñåéñì³÷íèé ïðîô³ëü

Ðèñ. 3. Êîíòóðè àíîìàëüíèõ çîí òèïó “ïîêëàä”  íà òîïîãðàô³÷í³é êàðò³ øàõòíîãî ïîëÿ [16]: 1 – ãàçîíàñè÷åí³ çîíè; 2 –
íàïðÿìîê ïîòîêó ãàçó; 3 – äåãàçàö³éíà ñâåðäëîâèíà; 4 – òî÷êà ðåºñòðàö³¿; 5 – âèáóõîíåáåçïå÷íà çîíà; 6 – ïðîãíîçí³
êàíàëè ì³ãðàö³¿ ãàçó; 7 – çîíè íàôòîãàçîíàêîïè÷åííÿ; 8 – ðîáî÷èé ïðîô³ëü; 9 – òî÷êà ÂÅÐÇ; 10 – äåãàçàö³éíà ñâåðäëî-
âèíà; 11 – òåêòîí³÷íèé ðîçëîì çà ãåîô³çè÷íèìè äàíèìè; 12 – àíîìàë³ÿ òèïó “ãàçîâ³ ïîêëàäè”; 13 – àíîìàë³ÿ òèïó
“íàôòîâ³ ³ ãàçîâ³ ïîêëàäè”
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742–762, 763–773, 835–846, 938–948, 1030–1041 ì.
Ó ìåæàõ äâîõ àíîìàë³é ó ñõ³äíîìó êðèë³ øàõòè
áóëè ïðîáóðåí³ äåãàçàö³éí³ ñâåðäëîâèíè, ÿê³ äàëè
ïðèïëèâè ãàçó.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü êóïîëüíî¿ ñòðóêòóðè Êàð-
ñàê ó Çàõ³äíîìó Êàçàõñòàí³ (ðèñ. 6) [9] áóëà âèÿâ-
ëåíà äîäàòíà àíîìàë³ÿ íàïðóæåíîñò³ ÀÅÏ äî
250 Â/ì. Çà ðåçóëüòàòàìè áóð³ííÿ âèÿâëåí³ ïðî-
ìèñëîâ³ ïðèïëèâè íàôòè. Íà ö³é ñàì³é ä³ëÿíö³ íà
ï³âäí³ áóëà çàô³êñîâàíà ³íòåíñèâíà â³ä’ºìíà àíî-
ìàë³ÿ äî –110 Â/ì. Ó ìåæàõ àíîìàëüíî¿ çîíè ðîç-
êðèò³ êîëåêòîðè, àëå íàôòîâ³ ïëàñòè ñåðåä íèõ
â³äñóòí³.

Íà ïåðñïåêòèâí³é ñòðóêòóð³ ïîáëèçó ä³ëÿíêè
áóð³ííÿ ñâ. Ñ³ìôåðîïîëüñüêà-1 (Çóÿ) [13] çà-
ô³êñîâàíî â³ä’ºìíó âèòÿãíóòó àíîìàë³þ (ðèñ. 7),

ùî íå â³äïîâ³äàº òèïó “ïîêëàä”, òîìó ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü òóò íå ïðîâîäèëè. Â ïðîáóðåí³é íà
ö³é ïëîù³ ñâåðäëîâèí³ ïðèïëèâ³â âóãëåâîäí³â íå
îòðèìàíî.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàãðîìàäæåííÿ íîâèõ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü åëåê-
òðè÷íèõ âëàñòèâîñòåé àòìîñôåðè ñïðèÿº ïîÿâ³ íî-
âèõ ôàêòîð³â, ùî ìàþòü áóòè âðàõîâàí³ ³ ïîÿñíåí³,
çã³äíî ç ñó÷àñíèìè ïîãëÿäàìè íà ÀÅÏ. Íàÿâíèé
ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïàðàìåòð³â ÀÅÏ íà ð³çíèõ òå-
ðèòîð³ÿõ ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ çíà÷íó ì³íëèâ³ñòü ÿê ó
ïðîñòîð³, òàê ³ â ÷àñ³, ùî ïîòðåáóº ¿õ óðàõóâàííÿ
ï³ä ÷àñ ôîðìóâàííÿ ºäèíî¿ òåîð³¿. Æîäíà ç îïèñà-
íèõ âèùå ìîäåëåé ³ ³ñíóþ÷èõ òåîð³é íå ìîæå âè-
ñâ³òëèòè âñ³ ñïîñòåðåæåí³ àñïåêòè ÿâèù àòìîñôåð-
íî¿ åëåêòðèêè. Îòæå, íåîáõ³äí³ ïîäàëüø³

Ðèñ. 4. Êàðòà ãåîåëåêòðè÷íèõ àíîìàë³é ó øàõòíîìó ïîë³ ³ì. M.². Êàë³í³íà [10]: 1 – êîíòóðè øàõòè íà øàð³; 2 – øêàëà
³íòåíñèâíîñò³ àíîìàë³é (àíîìàëüíî ãàçîâì³ñíèõ øàð³â – ÷åðâîíîãî êîëüîðó), 3–5 – òî÷êè âèì³ð³â

Ðèñ. 5. Êàðòà ãåîåëåêòðè÷íèõ àíîìàëüíèõ çîí ³ òåêòîí³÷íèõ ðîçëîì³â íà òîïîãðàô³÷í³é êàðò³ ì³ñöåâîñò³ øàõòè Ñóõî-
ä³ëüñüêî-Ñõ³äíà [10]: 1 – ãåîåëåêòðè÷íà àíîìàëüíà çîíà; 2 – òåêòîí³÷íèé ðîçëîì; 3 – êîíòóð øàõòíîãî ïîëÿ; 4 –
ñâåðäëîâèíà; 5 – øêàëà àáñîëþòíèõ çíà÷åíü ðåëüºôó ïîâåðõí³, ì
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êîìïëåêñí³  äîñë³äæåííÿ, ùî ìàº ñòèìóëþâàòè
ðîçâ’ÿçàííÿ òåîðåòè÷íèõ ³ ïðèêëàäíèõ ïðîáëåì.

Âèñíîâêè. Ïóáë³êàö³¿ îñòàíí³õ ðîê³â ï³äòâåð-
äæóþòü çâ’ÿçîê ïîëÿ àòìîñôåðíî¿ åëåêòðèêè
ïðèïîâåðõíåâîãî øàðó àòìîñôåðè ç ïîêëàäàìè
âóãëåâîäí³â. Ãåîåëåêòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ, ùî ïðî-
âîäèëèñÿ íàìè, äàþòü ìîæëèâ³ñòü îïåðàòèâíî
âèÿâëÿòè âóãëåâîäíåâ³ ïîêëàäè òà âèçíà÷àòè ãëè-
áèíè ¿õ çàëÿãàííÿ. Öåé ï³äõ³ä ìàº ïðàêòè÷íó
ñêëàäîâó ³ ïîòðåáóº òåîðåòè÷íîãî âèâ÷åííÿ, ùî
ïðèâåäå äî ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íàôòîãàçî-
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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû âçàèìîñâÿçè ïîëÿ àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà, ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû è ïðèïîâåðõíîñò-
íûõ ïðîöåññîâ. Îïèñàíû èçâåñòíûå ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ ýòîãî ïîëÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé,
âûïîëíåííûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè íàä óãëåâîäîðîäíûìè çàëåæàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðíîå ýëåêòðè÷åñòâî, ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû, ìîäåëè àòìîñôåðíî-ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ, óãëåâîäîðîäû, ìåòàí, øàõòà.

I.S. Pidlisna

ABOUT THE HYDROCARBON DEPOSIT IMPACT ON THE ATMOSPHERIC ELECTRICITY FIELD:
THEORETICAL CONCEPTS AND PRACTICAL RESULTS

The report describes the relationship between the  atmospheric electricity field, the Earth’s crust structure and the near-
surface processes taking place in it. The description is given of the existing formation models  of the atmospheric electricity
field. The research results carried out by geoelectrical methods over the hydrocarbon deposits are presented.

Keywords: atmospheric electricity, geoelectrical methods, models of atmospheric electric field, hydrocarbons, methane,
mine.


