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Ââåäåíèå. Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Óê-
ðà èíñêîé ìîðñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè 
2018 ã. íà÷àëèñü ñðàçó ïîñëå âûõîäà ñóäíà «Ìîðå 
Ñîäðóæåñòâà» èç ïîðòà Êåéïòàóí (ÞÀÐ) è ïðîâî-
äèëèñü ïîñòîÿííî âäîëü òðàåêòîðèè åãî ïåðåõîäà 
äî î-âà Êèíã Äæîðäæ, à òàêæå íà áèîëîãè÷åñêîì 
ïîëèãîíå â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ÓÀÑ «Àêàäå-
ìèê Âåðíàäñêèé» [3]. Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ áûëè íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå ãëóáèííîãî 
ñòðîåíèÿ îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðû âäîëü ïðîôè-
ëåé ïî ìàðøðóòó äâèæåíèÿ ñóäíà â þæíîé ÷àñòè 
Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è â Çàïàäíîé Àíòàðêòèêå 
ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ñõåì (ìîäåëåé) 
òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà è ôîðìèðîâàíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ïðåæäå 
âñåãî óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ)).

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå ðå-
çóëüòàòû äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ðåêîãíîñ-
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà ñóøå è øåëüôå ÞÀÐ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òåõíîëîãèè èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè êðóïíûõ áëîêîâ è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ, 
âêëþ÷àþùåé ìåòîäû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ 
(ñêàíèðîâàíèÿ) ðàçðåçà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé ïðîãíîçèðóåìûõ ñêîïëåíèé 
óãëåâîäîðîäîâ è ïîðîä. Èññëåäîâàíèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà ïðîâåäåíû íà äâóõ êðóïíûõ áëîêàõ, 
ðàñïîëîæåííûõ ê þãó è ê çàïàäó (øåëüô) îò ïîðòà Êåéïòàóí. Â öåëÿõ ñîïîñòàâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíî îáñëå-
äîâàíû áëîê íà øåëüôå Ìàâðèòàíèè è äâà áëîêà íà øåëüôå Áðàçèëèè. Íà ïëîùàäè îáñëåäîâàíèÿ þæíåå 
ïîðòà Êåéïòàóí ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû ïðîìûøëåííûå ñêîïëåíèÿ íåôòè è ãàçà, àëìàçîíîñíûå êèìáåð-
ëèòîâûå òðóáêè, à òàêæå êîëëåêòîðû âîäû, îáîãàùåííîé âîäîðîäîì â áàçàëüòîâûõ âóëêàíàõ. Ó÷àñòêè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ, àëìàçîíîñíûõ òðóáîê è âîäîíîñíûõ êîëëåêòîðîâ ìîãóò áûòü 
çàêàðòèðîâàíû è ëîêàëèçîâàíû íà íà÷àëüíîì ýòàïå äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò. Ðåçóëüòàòû äîïîëíèòåëüíûõ 
èññëåäîâàíèé íà ïëîùàäè êðóïíîé àíîìàëüíîé çîíû, îáíàðóæåííîé è çàêàðòèðîâàííîé ïî äàííûì èçìåðå-
íèé âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Çåìëè ñ áîðòà ñóäíà â íîÿáðå 2018 ã., 
ñâèäåòåëüñòâóþò î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç â ýòîì ðàéîíå 
øåëüôà ÞÀÐ. Ôèêñàöèþ îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå 
áóðåíèÿ ñêâàæèíû Orca-1 íà øåëüôå Ìàâðèòàíèè ìîæíî ñ÷èòàòü åùå îäíèì ïîäòâåðæäåíèåì èíôîðìàòèâ-
íîñòè è ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ 
è ôîòîñíèìêîâ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà øåëüôå Áðàçèëèè â ðàéîíå èçâåñòíîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
è íà ïëîùàäè ðàñïîëîæåíèÿ öåïî÷êè ïîäíÿòèé òàêæå ïîäòâåðæäàþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü è îïåðàòèâíîñòü 
èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ. Ìàòåðèàëû ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ òðåõ äîñòàòî÷íî óäàëåííûõ 
äðóã îò äðóãà ðàéîíàõ Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà äàþò îñíîâàíèÿ óòâåðæäàòü î íàëè÷èè â åãî íåäðàõ ãèãàíòñêèõ 
ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Þæíàÿ Àôðèêà, Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí, Àíòàðêòèêà, âåðòèêàëüíûé êàíàë, âóëêàí, ãëóáèííîå 
ñòðîåíèå, ðàçðåç, íåôòü, ãàç, âîäîðîä, ÿíòàðü, ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, ñêâàæèíà, ñïóòíèêîâûå äàííûå, ïðÿìûå 
ïîèñêè, ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, àíîìàëèÿ, îáðàáîòêà äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè, èíòåð-
ïðåòàöèÿ.

öèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà â íà÷àëüíîì ïóíêòå ïðîâå-
äåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé, à òàêæå îáðàáîòêè 
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ â ìîðñêîé 
àíòàðêòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè 2018 ã. Â ñòàòüþ òàêæå 
âêëþ÷åíû ìàòåðèàëû îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèì-
êîâ íåñêîëüêèõ êðóïíûõ ïëîùàäåé â Àòëàíòè÷åñêîì 
îêåàíå: 1) ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ ïðîáóðåííîé ïðî-
äóêòèâíîé ñêâàæèíû Orca-1 íà øåëüôå Ìàâðèòàíèè 
[11]; 2) ïëîùàäü ðàñïîëîæåíèÿ êðóïíîãî íåôòÿíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ Búzios íà øåëüôå Áðàçèëèè [10]; 
3) êðóïíàÿ çîíà öåïî÷êè ïîäíÿòèé øèðîòíîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ íà øåëüôå Áðàçèëèè, ðàñïîëîæåííàÿ ê 
ñåâåðó îò ìåñòîðîæäåíèÿ Búzios. Àíàëèç è ñîïî-
ñòàâëåíèå ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ â ðàéîíàõ íà-
÷àëüíîãî è ïîñëåäíåãî ïóíêòîâ ìîðñêîé àíòàðêòè-
÷åñêîé ýêñïåäèöèè, à òàêæå íà ó÷àñòêàõ (ïëîùàäÿõ) 
ñ óñòàíîâëåííîé íåôòåãàçîíîñíîñòüþ, ïîçâîëÿþò 
çàèíòåðåñîâàííûì ñïåöèàëèñòàì ñôîðìèðîâàòü 
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áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ïîòåíöèàëüíûõ âîç-
ìîæíîñòÿõ ïðèìåíÿåìûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ, 
à òàêæå ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷àåìûõ ñ èõ 
èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Äîïîëíèòåëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà íà òåððè-
òîðèè â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ïîðòà Êåéïòàóí è 
Ìûñà Äîáðîé Íàäåæäû (ÞÀÐ), à òàêæå íà áëèçðàñ-
ïîëîæåííîì ó÷àñòêå øåëüôà Þæíîé Àòëàíòèêè 
ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè èíòå-
ãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ îáíàðóæåíèÿ ñêîïëå-
íèé ÓÂ, ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è âîäîíîñ-
íûõ êîëëåêòîðîâ. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ýòîé 
òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûå ìåòîäû 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ äèñòàíöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ) 
è ôîòîñíèìêîâ [1], à òàêæå óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ 
ìåòîäèêà âåðòèêàëüíîãî ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî 
çîíäèðîâàíèÿ (ñêàíèðîâàíèÿ) ðàçðåçà [1, 2] ñ öå-
ëüþ îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé 
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîðîä (îñàäî÷íûõ, ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ, ìàãìàòè÷åñêèõ), ïðîãíîçèðóåìûõ ñêîïëå-
íèé (çàëåæåé) ÓÂ, ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
è âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ [3]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
òåõíîëîãèÿ èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòå-
ãàçíîñíîñòè (ðóäîíîñíîñòè, âîäîíîñíîñòè) êðóï-
íûõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ (â òîì 
÷èñëå íåáîëüøèõ çîí ðàñïîëîæåíèÿ ïðîáóðåííûõ 
è çàïðîåêòèðîâàííûõ ñêâàæèí) ïðîøëà äîïîëíè-
òåëüíóþ àïðîáàöèþ íà ñóøå è øåëüôå â ðàçëè÷íûõ 
ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà [4—9].

Â ïðîöåññå ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì îïèñàííûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ 
â 2019 ã. îòðàáîòàíà îïòèìàëüíàÿ ïðîöåäóðà (ãðàô 
îáðàáîòêè, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé), êîòîðàÿ 
èñïîëüçîâàëàñü ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò â ïðåäåëàõ 
âñåõ îáñëåäîâàííûõ ïëîùàäåé è ó÷àñòêîâ. Èñïîëü-
çóåìûé ãðàô îáðàáîòêè îòäåëüíîãî ñïóòíèêîâîãî 
ñíèìêà (èëè åãî ëîêàëüíîãî ôðàãìåíòà) âêëþ÷àåò 
ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé (øàãîâ).

1. Ôèêñàöèÿ ñ ïîâåðõíîñòè íàëè÷èÿ (îòñóò-
ñòâèÿ) îòêëèêîâ (ñèãíàëîâ) îò ñëåäóþùåãî íàáî-
ðà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ: íåôòü, êîíäåíñàò, ãàç, 
ÿíòàðü, ãîðþ÷èé ñëàíåö, áðåê÷èÿ àðãèëëèòîâàÿ, 
ãàçîãèäðàòû, ëåä, óãîëü, àíòðàöèò, âîäîðîä, âîäà 
(ãëóáèííàÿ), àëìàçû, áóðûé óãîëü, æåëåçíàÿ ðóäà, 
ñîëü êàëèé-ìàãíèåâàÿ, ñîëü õëîðèä-íàòðèåâàÿ (äà-
ëåå â òåêñòå — ñîëü).

2. Ðåãèñòðàöèÿ îòêëèêîâ îò ñëàãàþùèõ ðàçðåç 
ãðóïï îñàäî÷íûõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ïîðîä.

3. Óñòàíîâëåíèå íàëè÷èÿ íà ïëîùàäè îáñëåäî-
âàíèÿ ãëóáèííûõ êàíàëîâ (âóëêàíîâ), çàïîëíåííûõ 
ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè ïîðîä; îïðåäåëåíèå ãëóáèí 
ðàñïîëîæåíèÿ êîðíåé âóëêàíîâ.

5. Îïðåäåëåíèå ãðóïï ïîðîä (èëè îòäåëüíûõ îá-
ðàçöîâ ãðóïï), èç êîòîðûõ ôèêñèðóþòñÿ ñèãíàëû íà 
÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è âîäû (ãëóáèííîé).

6. Óñòàíîâëåíèå íàëè÷èÿ (îòñóòñòâèÿ) îòêëèêîâ 
îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ íà ïîâåðõíîñòè 
(ãëóáèíå) 57 êì – ãðàíèöå ñèíòåçà ÓÂ è ÿíòàðÿ â 
ãëóáèííûõ êàíàëàõ (âóëêàíàõ), çàïîëíåííûõ îïðå-
äåëåííûìè ãðóïïàìè ïîðîä.

7. Óñòàíîâëåíèå íàëè÷èÿ (îòñóòñòâèÿ) îòêëè-
êîâ îò âîäû (ãëóáèííîé) íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 
69 êì – ãðàíèöå ñèíòåçà âîäû â âóëêàíàõ îïðåäå-
ëåííîãî òèïà.

8. Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ðàçíûì øàãîì ñ 
ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèíû 15 êì îïðåäåëÿþòñÿ èí-
òåðâàëû ãëóáèí, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ôèêñèðóþòñÿ 
îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåí-
ñàòà, ãàçà. Óòî÷íåíèå ãëóáèí ðàñïîëîæåíèÿ íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûõ íà ÓÂ èíòåðâàëîâ ðàçðåçà ïðè 
ïðîâåäåíèè äîïîëíèòåëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ ñ áîëåå 
ìåëêèì øàãîì.

9. Â ñëó÷àå ôèêñàöèè íà îáñëåäóåìîé ïëîùà-
äè îòêëèêîâ îò 6-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
(áàçàëüòîâ) ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ãëóáèíû çàëåãàíèÿ 
âåðõíåé ãðàíèöû (êðîìêè) áàçàëüòîâ, à òàêæå ãëó-
áèí íà÷àëà ôèêñàöèè îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ 
÷àñòîòàõ âîäîðîäà è âîäû èç áàçàëüòîâ.

10. Ïðè óñòàíîâëåíèè íàëè÷èÿ íà ïëîùàäè îá-
ñëåäîâàíèÿ ñèãíàëîâ îò 11-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä (êèìáåðëèòîâ) îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíà çàëåãà-
íèÿ âåðõíåé êðîìêè êèìáåðëèòîâ, à òàêæå èíòåð-
âàë ãëóáèí, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðåãèñòðèðóþòñÿ 
îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ àëìàçîâ.

Ñ ó÷åòîì ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà âû-
ïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé îïèñàííûé íàáîð îòäåëü-
íûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â 
ïîëíîì îáúåìå íà âñåõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ íå 
áûë ðåàëèçîâàí. 

Ðàéîí ïîðòà Êåéïòàóí. Äî âûõîäà ñóäíà èç ïîð-
òà Êåéïòàóí ó÷àñòíèêàì ýêñïåäèöèè ïðåäñòàâèëàñü 
âîçìîæíîñòÿõ îçíàêîìèòüñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèè åãî ðàñïîëîæåíèÿ 
(è ðåãèîíà), à òàêæå ñ ïðîáëåìàìè, ñâÿçàííûìè ñ 
îáåñïå÷åíèåì ýíåðãåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè è âîäîé. 
Àâòîðû ïîñòàâèëè çàäà÷ó ïðîÿñíèòü ïåðñïåêòèâû 
îáíàðóæåíèÿ â ðåãèîíå ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà 
ïðåæäå âñåãî ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ñïóòíèêî-
âûõ ñíèìêîâ íåêîòîðîé ÷àñòè òåððèòîðèè ðåãèîíà. 

Ïîäãîòîâëåííûé äëÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûé ñíèìîê êðóïíîãî ó÷àñòêà 
òåððèòîðèè þæíåå ïîðòà Êåéïòàóí ïðåäñòàâëåí 
íà ðèñ. 1. Áîëåå ìåëêèå ó÷àñòêè äîïîëíèòåëüíîãî 
îáñëåäîâàíèÿ íà ýòîì ñíèìêå îáîçíà÷åíû ïðÿìî-
óãîëüíûìè êîíòóðàìè. Îòìåòèì, ÷òî ïðåäâàðèòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû ðàíåå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé 
â ïðåäåëàõ ýòîé òåððèòîðèè ïðèâåäåíû â ñòàòüå [6].

Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà ñíèìêà, îáîçíà÷åííî-
ãî âåðõíèì ïðÿìîóãîëüíèêîì, ñ ïîâåðõíîñòè çàôèê-
ñèðîâàíû îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà (ñëàáûé), ñîëè, à òàêæå îò 9-é è 10-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä; ñèãíàëû îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
íå ïîëó÷åíû.
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Â ïðåäåëàõ íèæíåãî ïðÿìîóãîëüíîãî êîíòóðà 
çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà (ñèëüíûé), ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, áðåê÷èè 
àðãèëëèòîâîé, ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà, 
âîäîðîäà (ñëàáûé), âîäû, àëìàçîâ, ñîëè êàëèåâî-
ìàãíèåâîé. 

Çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû îò 1 (ñëàáûé), 2, 3, 
4, 5 è 6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 6, 7 è 
11-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ. Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà 
ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà) îñà-
äî÷íûõ ïîðîä îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì, à âóë-
êàíîâ 7-é è 11-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä – íà 
ãëóáèíå 723 êì.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ øàãîì 1 ì îòêëè-
êè îò áàçàëüòîâ (6-ÿ ãðóïïà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä) 
ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 210 ì äî 95 êì, 
à ñèãíàëû îò âîäîðîäà íà÷àëè ôèêñèðîâàòüñÿ ïðè 
ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ñ ãëóáèíû 260 ì.

Îòêëèêè îò âîäû â áàçàëüòàõ ïîëó÷åíû ïðè 
ñêàíèðîâàíèè ñ ãëóáèí 350 ì; ñèãíàëû òàêæå çà-
ðåãèñòðèðîâàíû íà ïîâåðõíîñòÿõ (ãëóáèíàõ) 20, 40, 
50, 60 è 69 êì (ìîæíî òàêæå ãîâîðèòü, ÷òî îòêëèêè 
ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 69 êì).

Îò âîäû â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ, à òàêæå â êèìáåð-
ëèòàõ (11-ÿ ãðóïïà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä) îòêëèêè 
íå ïîëó÷åíû, à èç 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïî-

ðîä çàôèêñèðîâàíû, â òîì ÷èñëå íà ãëóáèíå 69 êì.
Ïðè ñêàíèðîâàíèè ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 

ñèãíàëû îò êèìáåðëèòîâ íà÷àëè ðåãèñòðèðîâàòü-
ñÿ ñ ãëóáèíû 80 ì; îòêëèêè îò àëìàçîâ ïîëó÷åíû 
ïðè ñêàíèðîâàíèè èç èíòåðâàëà ãëóáèí îò 140 ì äî 
32,07 êì (äàëüøå ïðîñëåæèâàíèå íå ïðîâîäèëîñü).

Ñèãíàëû îò íåôòè ïîëó÷åíû èç 1—6-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä; îòêëèêè îò íåôòè îòñóòñòâîâàëè 
èç ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, à òàêæå èç 7—10-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Ñêàíèðîâàíèåì ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, îòêëè-
êè íà ÷àñòîòàõ êîíäåíñàòà çàôèêñèðîâàíû èç ñëå-
äóþùèõ èíòåðâàëîâ, ì: 1) 820—1525; 2 2300—3050; 
3) 4250—5100; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 4) 6200—9400; 
6) 11500—14200 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Ñèãíàëû îò íåôòè ïðè ñêàíèðîâàíèè ïîëó÷åíû 
èç èíòåðâàëîâ ãëóáèí, ì: 1) 970—1470; 2) 2280—2670; 
3) 3830—4490; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 4) 5250—5700; 
5) 7100—8300; 6) 8950—10000; 7) 10950—14300 ì 
(ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ: 1) çàôèêñèðîâàíû îò-
êëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ; 2) íà-
ëè÷èå êàíàëîâ (âóëêàíîâ) îñàäî÷íûõ ïîðîä ñ êîðíåì 
íà ãëóáèíå 470 êì, 7-é è 11-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä — íà ãëóáèíå 723 êì; 3) ôèêñàöèÿ îòêëè-
êîâ îò áàçàëüòîâ, âîäîðîäà è âîäû â áàçàëüòàõ â 
èíòåðâàëå íåáîëüøèõ ãëóáèí — 210, 260 è 350 ì 
ñîîòâåòñòâåííî; 4) ôèêñàöèÿ îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ 
âîäû â èíòåðâàëå ãëóáèí äî 69 êì; 5) îòêëèêè îò 
êèìáåðëèòîâ ñ ãëóáèíû 80, àëìàçîâ — 140 ì; 6) îò-
êëèêè îò íåôòè â èíòåðâàëå ãëóáèí 970—14300 ì, 
êîíäåíñàòà — 820—14200 ì; 7) îòêëèêè îò íåôòè 
òîëüêî èç 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Êðóïíàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà íà øåëüôå çàïàäíåå 
ïîðòà Êåéïòàóí. Ïîñëå âûõîäà ñóäíà èç ïîðòà ïðè 
ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé íàïðÿæåííîñòè åñòåñòâåí-
íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Çåìëè ôëþêñìåòðàìè â 
ïåðèîä ñ 22 ïî 24 íîÿáðÿ 2018 ã. ïðàêòè÷åñêè áåç 
ïåðåðûâîâ ôèêñèðîâàëèñü ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ 
âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîëÿ, îáóñëîâëåííûå 
ïðîãíîçèðóåìûìè ñêîïëåíèÿìè ÓÂ â ðàçðåçå âäîëü 
òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ñóäíà. Ãðàôèêè èçìåðåíèé 
åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Çåìëè íà ëî-
êàëüíîì ó÷àñòêå ìàðøðóòà îò 23 íîÿáðÿ 2018 ã. 
ïîêàçàíû íà ðèñ. 2. Â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëü-
íîé îáðàáîòêè äàííûõ èçìåðåíèé â ýòîì ðåãèîíå 
âûäåëåíà êðóïíàÿ ïî ïëîùàäè àíîìàëüíàÿ çîíà, 
ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 3 [3]. Ñ ó÷å-
òîì òîãî ÷òî çîíà ðàñïîëîæåíà íåäàëåêî îò ïîðòà 
Êåéïòàóí, â åå ïðåäåëàõ ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû ãè-
ãàíòñêèå ñêîïëåíèÿ íåôòè è ãàçà. Íà ïëîùàäè ýòîé 
çîíû ïðîâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè èíòåãðàëüíîé îöåíêè 
ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè êðóïíûõ ïîèñêîâûõ 
áëîêîâ è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ.

Ïîäãîòîâëåííûé äëÿ îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûé 
ñíèìîê ïëîùàäè ðàñïîëîæåíèÿ ýòîé çîíû ïîêàçàí 
íà ðèñ. 4. Êðóïíûé ïðÿìîóãîëüíûé êîíòóð íà ýòîì 

Ðèñ. 1. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ðàéîíà èññëåäîâàíèé 
íà òåððèòîðèè ÞÀÐ ê þãó îò ïîðòà Êåéïòàóí
Fig. 1. Satellite image of the research area in South 
Africa located south of the port of Cape Town
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ñíèìêå î÷åð÷èâàåò ïîëîæåíèå îáíàðóæåííîé àíî-
ìàëüíîé çîíû (ñì. ðèñ. 3). Îáîçíà÷åííûå ïðÿìî-
óãîëüíûìè êîíòóðàìè ó÷àñòêè ñíèìêà íà ðèñ. 4 îá-
ðàáàòûâàëè îòäåëüíî. Ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îáðàáîòêå êðóïíîãî ôðàãìåíòà ñíèìêà (áîëüøîé 
ïðÿìîóãîëüíèê) ïîëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè, êîí-
äåíñàòà, âîäû (ñëàáûé) è ñîëè êàëèé-ìàãíèåâîé. 
Çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû òîëüêî îò 7-é ãðóïïû 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä; îò îñàäî÷íûõ ïîðîä îòêëè-
êè îòñóòñòâîâàëè. Êîðåíü âóëêàíà, çàïîëíåííîãî 
ìàãìàòè÷åñêèìè ïîðîäàìè 7-é ãðóïïû, îïðåäåëåí 
íà ãëóáèíå 723 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 2 êì, øàã 
1 ì, ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ íåôòè èç 7-é ãðóïïû ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïîðîä ïîëó÷åíû â ñëåäóþùèõ èíòåðâà-
ëàõ ãëóáèí, ì: 1) 2640—2930; 2) 3240—3570; 3) 4150—
5800; ñ ãëóáèíû 6 êì — øàã 5 ì: 4) 6200—9100; 
5) 11300—14800 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì). 

Ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ âîäû èç 7-é ãðóïïû çà-
ôèêñèðîâàíû íà ãëóáèíàõ äî 69 êì.

Ðèñ. 2. Ãðàôèêè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íà ó÷àñòêå ìàðøðóòà 23 íîÿáðÿ 2018 ã.

Fig. 2. Graphs of measurements of the electric field on the route section of November 23, 2018

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå êðóïíîé àíîìàëüíîé 
çîíû â Þæíîé Àòëàíòèêå

Fig. 3. Schematic representation of a large anomalous zone in 
the South Atlantic

Ðèñ. 4. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ïëîùàäè èññëåäîâàíèé â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ êðóïíîé àíîìàëüíîé çîíû (Àòëàíòè÷åñêèé 
îêåàí, ê çàïàäó îò ïîðòà Êåéïòàóí)

Fig. 4. Satellite image of the research area in the region of the large anomalous zone (Atlantic Ocean, west of the port of Cape Town)
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Îò ñîëè êàëèé-ìàãíèåâîé ñèãíàëû ôèêñèðîâà-
ëèñü òîëüêî äî ãëóáèíû 69,157 êì. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñîëü ñèíòåçèðóåòñÿ íà 
ãëóáèíå 69 êì (êàê è âîäà).

Ïðè îáðàáîòêå ëîêàëüíîãî ôðàãìåíòà ñíèìêà â 
ëåâîé ÷àñòè ðèñ. 4 çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû òîëüêî 
îò ñîëè; îòêëèêè îò ÓÂ, à òàêæå îñàäî÷íûõ è ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå ïîëó÷åíû. Êîðåíü ñîëÿíîãî 
êàíàëà (âóëêàíà) îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîãî ôðàãìåíòà ñïðàâà (ðèñ. 4) 
çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, 
óãëÿ, àíòðàöèòà, áóðîãî óãëÿ, ñîëè, à òàêæå îò 1—6-é 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä; îòêëèêè îò ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä íå ïîëó÷åíû. Êîðåíü âóëêàíà îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Ïðè îáðàáîòêå âåðõíåé ÷àñòè ôðàãìåíòà ñïðàâà 
ïîëó÷åíû îòêëèêè òîëüêî îò ñîëè; ñèãíàëû îò ÓÂ, 
îñàäî÷íûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàôèêñèðîâàíû. 
Êîðåíü ñîëÿíîãî âóëêàíà îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè íèæíåé ÷àñòè ïðàâîãî 
ôðàãìåíòà ïîëó÷åíû îòêëèêè îò 1—6-é ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä. Ñèãíàëû îò íåôòè çàôèêñèðîâàíû 
íà ãëóáèíå 57 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 2 êì, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç ñëåäóþùèõ èíòåðâà-
ëîâ, ì: 1) 2140—3960; 2) 4400—5480; ïåðåõîä íà øàã 
5 ì: 3) 7300—7700; 4) 10500—11100; 5) 12800—14600 
(ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ: 1) ïîëó÷åíû îòêëèêè 
îò íåôòè, êîíäåíñàòà, âîäû è ñîëè êàëèé-ìàãíèåâîé; 
2) âóëêàíû îñàäî÷íûõ ïîðîä è ñîëè ñ êîðíÿìè — íà 
ãëóáèíå 470 êì, 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
– íà ãëóáèíå 723 êì; 3) îòêëèêè îò íåôòè èç 7-é 
ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ 
èíòåðâàëà 2640—14800 ì; 4) îòêëèêè îò íåôòè èç 

1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ 
èíòåðâàëà 2140—14600 ì; 5) â ïðåäåëàõ ñîëÿíûõ 
âóëêàíîâ îòêëèêè îò ÓÂ îòñóòñòâîâàëè.

Ïîèñêîâûé áëîê â ðàéîíå ïðîáóðåííîé ñêâàæè-
íû íà øåëüôå Ìàâðèòàíèè. Äëÿ äåìîíñòðàöèè ïî-
òåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé èñïîëüçóåìîé ïðÿìî-
ïîèñêîâîé òåõíîëîãèè íåîäíîêðàòíî îáñëåäîâàëèñü 
ëîêàëüíûå ó÷àñòêè (çîíû) ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí: 
ïðîáóðåííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â ïðîöåññå áóðåíèÿ è 
ïðîåêòíûõ. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû òàêîãî ðîäà ðàáîò 
ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüå [6].

Â èíôîðìàöèîííîì ñîîáùåíèè [11] ïîÿâèëàñü 
èíôîðìàöèÿ î ïðîáóðåííîé ïðîäóêòèâíîé ñêâà-
æèíå Orca-1 íà øåëüôå Ìàâðèòàíèè. Êîîðäèíàòû 
ñêâàæèíû (16°29ʹ0,18ʺ N 17°37ʹ19,45ʺ W) îïðåäåëåíû 
(ïðèáëèæåííî) ïî èíôîðìàöèè èç ñàéòà Èíòåðíåòà 
î ïîëîæåíèè áóðîâîãî ñóäíà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî 
ïðåäîñòàâèëî âîçìîæíîñòü ïîäãîòîâèòü ñïóòíèêî-
âûé ñíèìîê ó÷àñòêà áóðåíèÿ.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíà 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà äîñòàòî÷íî êðóï-
íîãî áëîêà â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå, â ïðåäåëàõ 
êî òîðîãî ðàñïîëîæåíà ïðîáóðåííàÿ ïðîäóêòèâíàÿ 
ñêâà æèíà Orca-1 (ðèñ. 5, êðóïíûé ïðÿìîóãîëüíûé 
êîíòóð). Â ïðåäåëàõ áëîêà çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè 
îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàí-
öà, ñëàíöåâîãî ãàçà (ãàç â áðåê÷èè àðãèëëèòîâîé), 
óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà (ñèëüíûé), áóðîãî óãëÿ, 
æåëåçà è ñîëè.

Çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè îò 1—10-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 6, 7 (ñèëüíûé), 8, 9 è 
10-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ îïðåäåëåíû ãëóáèíû êîðíåé ñëåäóþùèõ ãëó-
áèííûõ êàíàëîâ (âóëêàíîâ): 1) ñîëÿíîé âóëêàí — 
470 êì; 2) âóëêàí îñàäî÷íûõ ïîðîä 1—6-é ãðóïï — 

Ðèñ. 5. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå (øåëüô Ìàâðèòàíèè). Ìàðêåðîì îáîçíà÷åíî 
ïîëîæåíèå ïðîäóêòèâíîé ñêâàæèíû

Fig. 5. Satellite image of a research site in the Atlantic Ocean (offshore of Mauritania). The marker indicates the position of the 
productive well
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470 êì; 3) âóëêàíû îñàäî÷íûõ ïîðîä 7—10-é ãðóïï 
— 723 êì; 4) âóëêàíû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 6-é è 
7-é ãðóïï — 723 êì.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì ñèãíàëû íåôòè 
ïîëó÷åíû èç 1—7-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàê-
æå èç 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ; èç ñîëè, 8—10-é 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 6-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä îòêëèêè îò íåôòè îòñóòñòâîâàëè.

Íà ãëóáèíå 69 êì ñèãíàëû âîäû ïîëó÷åíû òîëü-
êî èç 8-é è 9-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 7-é 
ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç ñëåäóþùèõ èíòåðâà-
ëîâ, ì: 1) 1330—4400; 2) 4620—5100; ïåðåõîä íà øàã 
5 ì: 3) 7670—10540; 4) 11800—13360 (ïðîñëåæåíî äî 
ãëóáèíû 15 êì).

Ïðè îáðàáîòêå ëîêàëüíîãî ôðàãìåíòà ñíèìêà â 
ðàéîíå ñêâàæèíû (ïðÿìîóãîëüíèê â âåðõíåé ÷àñòè 
ðèñ. 5) ïîëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà (ñèëüíûé).

Íà ó÷àñòêå ïîëó÷åíû ñèãíàëû òîëüêî îò 7-é 
ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä (êàðáîíàòû). Íà ïîâåðõ-
íîñòè 57 êì çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, 
êîíäåíñàòà è ãàçà.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 500 ì, øàã 
1 ì, îòêëèêè îò ãàçà ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ, ì: 
1) 3620—3680; 2) 5117—5156; 3) 5390—5480. Ïðè 
ñêàíèðîâàíèè ïåðâîãî èíòåðâàëà (3620—3680 ì) — 
øàã 1 ñì â èíòåðâàëå 3642—3643 ì.

Ñêàíèðîâàíèåì ñ ãëóáèíû 6 êì, øàã 1 ì, îòêëè-
êè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ, ì: 1) 6142—
6256; 2) 7320—7680; ñ ãëóáèíû 8,5 êì — øàã 5 ì: 
3) 9300—13100.

Â íèæíåé ÷àñòè ïîäãîòîâëåííîãî äëÿ îáðàáîò-
êè ñíèìêà (ïðÿìîóãîëüíèê â íèæíåé ÷àñòè ðèñ. 5) 
ðàñïîëîæåíî ïîäíÿòèå. Ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îáðàáîòêå ýòîãî ôðàãìåíòà êðóïíîé ïëîùàäè îáñëå-

äîâàíèÿ çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåí-
ñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, 
ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà, ñîëè. Çàðåãèñòðè-
ðîâàíû òàêæå îòêëèêè îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ 
ïîðîä, îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñèãíàëû íå ïîëó-
÷åíû. Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáè-
íàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî êîðíè âóëêàíîâ (ñîëÿíîãî è 
îñàäî÷íûõ ïîðîä) ðàñïîëîæåíû íà ãëóáèíå 470 êì.

Ñèãíàëû îò íåôòè ïîëó÷åíû èç 1—6-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä (â òîì ÷èñëå íà ïîâåðõíîñòè 
57 êì), à òàêæå èç ñîëè íà ãëóáèíå 57 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 1 êì, øàã 
1 ì, îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ, ì: 
1) 1790—3710; 2) 4475—5100; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 
3) 14510—15800 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 16 êì).

Ñêàíèðîâàíèåì ñ ãëóáèíû 1,7 êì, øàã 1 êì, 
îòêëèêè íåôòè èç ñîëè ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ, ì: 
1) 1750—2160; 2) 2400—3740. Ïðè ñêàíèðîâàíèè ñ 
ãëóáèíû 2100 ì, øàã 1 ì, îòêëèêè îò íåôòè èç 2-é 
ãðóïïû  îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëà 
2100—2740 ì (äàëüøå ñêàíèðîâàíèå íå ïðîâîäèëè).

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ. Êðóïíûé áëîê: 1) îò-
êëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî 
ñëàíöà, ñëàíöåâîãî ãàçà, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà, 
âîäû, áóðîãî óãëÿ, æåëåçíîé ðóäû è ñîëè; 2) êîðíè 
âóëêàíîâ: ñîëÿíîãî è 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä 
— ãëóáèíà 470 êì, 7—10-é ãðóïï îñàäî÷íûõ è 6—7-é 
ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä — 723 êì; 3) ñèãíàëû 
íåôòè íà ãëóáèíå 56,9 êì èç 1—7-é ãðóïï îñàäî÷íûõ 
ïîðîä, à òàêæå èç 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä; 
4) îòêëèêè îò íåôòè â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ èíòåðâàëà 
1330—13360 ì.

Ó÷àñòîê ñî ñêâàæèíîé: 1) îòêëèêè îò íåô-
òè, êîíäåíñàòà, ãàçà (â òîì ÷èñëå íà ïîâåðõíîñòè 
57 êì); 2) ñèãíàëû òîëüêî îò 7-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ 
ïîðîä; 3) îòêëèêè îò ãàçà â èíòåðâàëå 3620—5480 ì 
è íåôòè — 6142—13100 ì.

Ðèñ. 6. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå (øåëüô Áðàçèëèè). Ìàðêåðîì îáîçíà÷åíî ïî-
ëîæåíèå (êîîðäèíàòû) íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Búzios

Fig. 6. Satellite image of a research site in the Atlantic Ocean (offshore Brazil). The marker indicates the position (coordinates) of 
the Búzios oil field
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Ó÷àñòîê ïîäíÿòèÿ: 1) îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåí-
ñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, 
ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà, ñîëè; 2) âóëêàíû 
— îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è ñîëè ñ êîð-
íÿìè íà ãëóáèíå 470 êì; 3) îòêëèêè îò íåôòè — èç 
èíòåðâàëà 1790—15800 ì.

Ó÷àñòêè îáñëåäîâàíèÿ íà øåëüôå Áðàçèëèè. Íà 
øåëüôå Áðàçèëèè óæå îòêðûòû è ðàçðàáàòûâàþòñÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà, â òîì ÷èñëå â ïîä-
ñîëåâûõ îòëîæåíèÿõ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî îáó-
ñëîâèëî öåëåñîîáðàçíîñòü àïðîáàöèè ìîáèëüíûõ 
ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ â ýòîì ðàéîíå Àòëàíòè-
÷åñêîãî îêåàíà. Èíôîðìàöèÿ î êðóïíîì íåôòÿíîì 
ìåñòîðîæäåíèè Búzios (â òîì ÷èñëå åãî êîîðäèíàòû: 
24°47′22″ S 42°19′08″ W) èìååòñÿ íà ñàéòå Èíòåðíåòà 
[10], ÷òî ïðåäîñòàâèëî âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè îáðà-
áîòêó ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ 
óêàçàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ðèñ. 6). Áûëè çàôèêñè-
ðîâàíû ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà (ñèëüíûé), 
ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, áðåê÷èè àðãèëëèòî-
âîé, ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà.

Çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè îò 1—6-é ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä. Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà) îñàäî÷íûõ ïîðîä 1—6-é 
ãðóïï îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì. Ñèãíàëû îò 
íåôòè ïîëó÷åíû òàêæå íà ãëóáèíàõ äî 57 êì.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 50 êì îòêëèêè îò 7-é 
ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå ïîëó÷åíû. Ê ýòîé 
ãðóïïå ïîðîä îòíåñåíû êàëèéíûå ñîëè. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè îáðàçöà êàëèé-ìàãíèåâîé ñîëè îòêëèêè íà 
ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû. Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ 
íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî òàêàÿ ñîëü çà-
ëåãàåò â èíòåðâàëå ãëóáèí 2—3 êì. Ñêàíèðîâàíèåì 
ñ ãëóáèíû 2 êì, øàã 1 ì, ýòîò èíòåðâàë óòî÷íåí: 
2160—2940 ì.

Ñ ïîâåðõíîñòè 2940 ì ñèãíàëû íåôòè îò 1—6-é 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä èç âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà 

íå ïîëó÷åíû, à îò 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
çàôèêñèðîâàíû.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 3 êì, øàã 
1 ì, îòêëèêè îò íåôòè èç îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîëó÷å-
íû èç èíòåðâàëîâ, ì: 1) 3997—5210; ïåðåõîä íà øàã 
5 ì: 2) 9060—14800 (äî ãëóáèíû 15 êì ïðîñëåæåíî).

Ê ñåâåðó îò ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ íà ñïóòíèêîâîì ñíèìêå ïðîñìàòðèâàåòñÿ 
ãðóïïà ïîäíÿòèé â ðåëüåôå ìîðñêîãî äíà (ðèñ. 7). 
Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà ñíèìêà ýòîãî ðàéîíà ñ 
ïîäíÿòèÿìè (ïðÿìîóãîëüíûé êîíòóð íà ðèñ. 7) ñ 
ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, 
êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, áðåê÷èè 
àðãèëëèòîâîé, ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà, 
âîäîðîäà (ìîùíûé), âîäû (ñèëüíûé), áóðîãî óãëÿ, 
æåëåçíîé ðóäû, àëìàçîâ è ñîëè êàëèé-ìàãíèåâîé. 
Îò êàìåííîé ñîëè îòêëèêè íå ïîëó÷åíû.

Çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè îò 1—7-é ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 6, 7 è 11-é ãðóïï ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä.

Ñèãíàëû îò êàëèé-ìàãíèåâîé ñîëè ïîëó÷åíû 
íà ïîâåðõíîñòÿõ 20, 30, 40, 50, 60 è 69 êì, íèæå 
îòêëèêè îòñóòñòâîâàëè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
íà ïîâåðõíîñòè 69 êì â 7-é ãðóïïå ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä ïðîèñõîäèò ñèíòåç ñîëè è âîäû (ñîëåíîé). 

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
îïðåäåëåíû êîðíè ñëåäóþùèõ êàíàëîâ (âóëêàíîâ): 
1) îñàäî÷íûõ ïîðîä 1—6-é ãðóïï — 470 êì; 2) îñà-
äî÷íûõ ïîðîä 7-é ãðóïïû (êàðáîíàòû) — 723 êì; 
3) ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 6, 7 è 11-é ãðóïï — 723 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 1 êì, øàã 
1 ì, îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ, ì: 
1) 1830—2560; 2) 2670—5030; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 
2) 8940—14500 ì (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ. Ðàéîí ìåñòîðîæäå-
íèÿ: 1) ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, 
ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, óãëÿ, àíòðàöè-
òà; 2) êîðåíü âóëêàíà 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä 

Ðèñ. 7. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå (øåëüô Áðàçèëèè, ðàéîí öåïî÷êè ïîäíÿòèé)

Fig. 7. Satellite image of a research site in the Atlantic Ocean (offshore Brazil, an area of a chain of uplifts)
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— 470 êì; 3) ñèãíàëû îò êàëèé-ìàãíèåâîé ñîëè èç 
èíòåðâàëà 2160—2940 ì; 3) îòêëèêè îò íåôòè èç 
èíòåðâàëà 3997—14800 ì.

Ðàéîí ïîäíÿòèé: 1) îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåí-
ñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, 
ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà, âîäû, áóðîãî óãëÿ, 
æåëåçíîé ðóäû, àëìàçîâ è ñîëè êàëèé-ìàãíèåâîé; 
2) êîðíè âóëêàíîâ: îñàäî÷íûõ ïîðîä 1—6-é ãðóïï 
— 470 êì; îñàäî÷íûõ ïîðîä 7-é ãðóïïû è ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä 6, 7 è 11-é ãðóïï — 723 êì; 3) îòêëèêè 
îò íåôòè èç èíòåðâàëà — 1830—14500 ì.

Êðàòêèå âûâîäû è çàêëþ÷åíèå. Îòìåòèì, ÷òî â 
öåëîì ê ïðèâåäåííûì â ñòàòüå ìàòåðèàëàì äîïîë-
íèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ñïðàâåäëèâû êîììåíòà-
ðèè è âûâîäû, ñôîðìóëèðîâàííûå àâòîðàìè ðàíåå 
â îïóáëèêîâàííûõ ñòàòüÿõ [3—9]. Çäåñü åùå ðàç 
àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà ñëåäóþùåì.

1. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õà-
ðàêòåðà. Ïðîâåäåíèå äåòàëüíûõ (ïëîùàäíûõ) ðàáîò 
òðåáóåò íàìíîãî áîëüøèõ çàòðàò âðåìåíè è ðåñóð-
ñîâ. Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà ïëîùàäÿõ (ëîêàëü-
íûõ ó÷àñòêàõ) îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí ìîãóò 
áûòü ïðîâåäåíû â ðàìêàõ ïðîåêòîâ, êîòîðûå áóäóò 
ïîääåðæèâàòüñÿ íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè èëè ñîîò-
âåòñòâóþùèìè ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè (ñòðóê-
òóðàìè), çàèíòåðåñîâàííûìè â èçó÷åíèè ìèíåðàëü-
íûõ ðåñóðñîâ â ðàéîíàõ ïðîâåäåííûõ ðåêîãíîñöè-
ðîâî÷íûõ ðàáîò (èëè íà ðàñïîëîæåííûõ ïîáëèçîñòè 
ïîèñêîâûõ ïëîùàäÿõ è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ). 

2. Íà ïëîùàäè îáñëåäîâàíèÿ â ðàéîíå ïîðòà 
Êåéïòàóí ìîãóò áûòü îòêðûòû ïðîìûøëåííûå ñêî-
ïëåíèÿ íåôòè è ãàçà, àëìàçîíîñíûå êèìáåðëèòîâûå 
òðóáêè, à òàêæå êîëëåêòîðû âîäû, îáîãàùåííîé âî-
äîðîäîì, â áàçàëüòîâûõ âóëêàíàõ. Ó÷àñòêè ðàñïîëî-
æåíèÿ íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ, àëìàçî-
íîñíûõ òðóáîê è âîäîíîñíûõ êîëëåêòîðîâ ìîãóò 
áûòü çàêàðòèðîâàíû è ëîêàëèçîâàíû íà íà÷àëüíîì 
ýòàïå äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò ïðè ïðîâåäåíèè 
ïëîùàäíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôî-
òîñíèìêîâ ðàéîíà èññëåäîâàíèé.

3. Ðåçóëüòàòû äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé íà 
ïëîùàäè êðóïíîé àíîìàëüíîé çîíû, îáíàðóæåííîé 
è çàêàðòèðîâàííîé ïî äàííûì èçìåðåíèé âåðòè-
êàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ Çåìëè ñ áîðòà ñóäíà â íîÿáðå 2018 ã., 
ñâèäåòåëüñòâóþò î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ 
äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç â ýòîì 
ðàéîíå øåëüôà ÞÀÐ. Îáíàðóæåíèå âóëêàíà, çàïîë-
íåííîãî îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî 
çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò ÓÂ, ìîæíî ñ÷èòàòü äî-
ïîëíèòåëüíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó âûñîêîé ïåð-
ñïåêòèâíîñòè äàííîãî ó÷àñòêà øåëüôà íà ÓÂ.

4. Ôèêñàöèþ îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòî-
òàõ íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå 
áóðåíèÿ ñêâàæèíû Orca-1 íà øåëüôå Ìàâðèòàíèè 
ìîæíî ñ÷èòàòü åùå îäíèì ïîäòâåðæäåíèåì èíôîð-
ìàòèâíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-

ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè, à òàêæå äåêîäèðîâàíèÿ 
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ. Îáíàðóæå-
íèå ëîêàëüíîé àíîìàëüíîé çîíû ñ ñèãíàëàìè íà 
÷àñòîòàõ ÓÂ â þæíîé ÷àñòè ïëîùàäè îáñëåäîâàíèÿ 
åùå ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå 
ìîáèëüíûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé 
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü (è, íåñîìíåííî, áóäåò!) óñêî-
ðåíèþ è îïòèìèçàöèè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî ïðî-
öåññà íà íåôòü è ãàç â öåëîì. 

5. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà øåëüôå Áðàçèëèè 
â ðàéîíå èçâåñòíîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è íà 
ïëîùàäè ðàñïîëîæåíèÿ öåïî÷êè ïîäíÿòèé òàêæå 
ïîäòâåðæäàþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü è îïåðàòèâíîñòü 
èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ. 

6. Ìàòåðèàëû ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ èññëåäîâà-
íèé â ïðåäåëàõ òðåõ äîñòàòî÷íî óäàëåííûõ äðóã îò 
äðóãà ðàéîíîâ Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà äàþò îñíîâà-
íèÿ óòâåðæäàòü î íàëè÷èè â åãî íåäðàõ ãðîìàäíûõ 
(ãèãàíòñêèõ) ðåñóðñîâ ÓÂ.

7. Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî 
íà âñåõ îáñëåäîâàííûõ ïëîùàäÿõ è ó÷àñòêàõ îá-
íàðóæåíû ãëóáèííûå êàíàëû (âóëêàíû) ìèãðàöèè 
ôëþèäîâ, ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà è õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ, çàïîëíåííûå ïîðîäàìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ 
– îñàäî÷íûìè, ìàãìàòè÷åñêèìè è ñîëüþ. Êîðíè 
âóëêàíîâ ôèêñèðóþòñÿ ïîâñåìåñòíî íà îäíèõ è òåõ 
æå ãëóáèíàõ: 95, 194—215, 470, 723 è 996 êì. Èìå-
åòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî äàííûõ èçìåðåíèé â 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äî-
ñòàòî÷íî îáîñíîâàííî ïðåäïîëàãàòü ôîðìèðîâàíèå 
(ñèíòåç) ÓÂ (íåôòè, ãàçà, êîíäåíñàòà è ÿíòàðÿ) íà 
ãðàíèöå (ãëóáèíå) 57 êì èç âîäîðîäà è óãëåðîäà, 
ïîñòóïàþùèõ (ìèãðèðóþùèõ) èç áîëåå ãëóáîêèõ ãî-
ðèçîíòîâ ðàçðåçà. Òàêîé ñèíòåç ïðîèñõîäèò òîëüêî 
â âóëêàíàõ (êàíàëàõ) îïðåäåëåííîãî òèïà.

8. Ïðîâåäåííûìè â 2019 ã. èññëåäîâàíèÿìè 
ïîëó÷åíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ôàêòîâ, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèõ î ñèíòåçå âîäû â íåêîòîðûõ òèïàõ 
âóëêàíîâ (ãëóáèííûõ êàíàëîâ) íà ãëóáèíå 69 êì. 
Ïðè îñóùåñòâëåíèè îïèñàííûõ èññëåäîâàíèé ïî-
ëó÷åíû äîïîëíèòåëüíûå ïîäòâåðæäåíèÿ â ïîëüçó 
ñèíòåçà âîäû íà ýòîé ãëóáèíå.

9. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò 
òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåçóëüòàòû ëîêàëèçàöèè 
(îïðåäåëåíèÿ) öåíòðàëüíûõ çîí êàíàëîâ (âóëêàíîâ), 
â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñèíòåç ÓÂ, ìîãóò îêàçàòüñÿ 
î÷åíü ïîëåçíûìè è âîñòðåáîâàííûìè ïðè âûáîðå 
ìåñò çàëîæåíèÿ ñêâàæèí (ïîèñêîâûõ, ðàçâåäî÷íûõ 
è ýêñïëóàòàöèîííûõ). Ðàñïîëîæåíèå ñêâàæèí â 
öåíòðàëüíûõ çîíàõ êàíàëîâ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü 
ïîëó÷åíèþ áîëåå âûñîêèõ ïðèòîêîâ ôëþèäîâ èç 
êîëëåêòîðîâ. Çàëåæè ÓÂ â ýòèõ çîíàõ ìîãóò ïîïîë-
íÿòüñÿ áîëåå âûñîêèìè òåìïàìè, ÷åì â ïåðèôåðèé-
íûõ ÷àñòÿõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê.

10. Ìíîãî÷èñëåííûå ãëóáèííûå êàíàëû (âóëêà-
íû) ìèãðàöèè ôëþèäîâ, ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà è 
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, îáíàðóæåííûå â ðàçëè÷íûõ 
ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î 
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ïðåâàëèðóþùåé âàæíîñòè âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè â ïðîöåññàõ ôîðìèðîâàíèÿ âíåøíåãî îáëèêà 
è âíóòðåííåé ñòðóêòóðû Çåìëè. Îãðîìíûå ìàñøòà-
áû ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ðàçíûå 
ïåðèîäû ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ñâèäåòåëüñòâóþò â 
ïîëüçó òåîðèè ðàñòóùåé (ðàñøèðÿþùåéñÿ) Çåìëè. 

11. Ãðàôû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè 
è èíòåðïðåòàöèè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ êðóïíûõ 
áëîêîâ è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ, àïðîáèðîâàííûå íà 
îáñëåäîâàííûõ ïëîùàäÿõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ, 
áóäóò èñïîëüçîâàíû â ïðîöåññå äîïîëíèòåëüíûõ 
èññëåäîâàíèé, ïëàíèðóåìûõ àâòîðàìè âäîëü âñåãî 
ìàðøðóòà äâèæåíèÿ ñóäíà (îò ïîðòà Êåéïòàóí äî 
êîíå÷íîé òî÷êè ó î-âà Êèíã Äæîðäæ) â Óêðàèíñêîé 
ìîðñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè 2018 ã. Â ðå-
çóëüòàòå îáðàáîòêè ñíèìêîâ â äîñòàòî÷íî øèðîêîé 
ïîëîñå âäîëü òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ñóäíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì äàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé íà åãî 
áîðòó áóäóò ïîëó÷åíû äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ îá 
îñîáåííîñòÿõ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è ìèíåðàëüíûõ 
ðåñóðñàõ íà ó÷àñòêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò â ìîðñêîé 
ýêñïåäèöèè â Þæíîé Àòëàíòèêå è â ðàéîíå Àíòàð-
êòè÷åñêîãî ïîëóîñòðîâà. 

Áëàãîäàðíîñòè. Àâòîðû â î÷åðåäíîé ðàç âûðà-
æàþò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü Àíòàðêòè÷åñêîìó 
öåíòðó ÌÎÍ Óêðàèíû çà ïðåäîñòàâëåííóþ âîç-
ìîæíîñòü âûïîëíèòü çíà÷èòåëüíûé îáúåì ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â Óêðàèíñêîé ìîðñêîé 
àíòàðêòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè 2018 ã. Ïîëó÷åííûå â 
ýêñïåäèöèè ìàòåðèàëû ïîçâîëèëè àâòîðàì íàìåòèòü 
ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ 
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ðåãèîíà. Àïðîáèðîâàííàÿ 
ìîáèëüíàÿ è ïðÿìîïîèñêîâàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäîñòà-
âèëà âîçìîæíîñòü îáíàðóæèòü çíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé íà ïîèñêè ñêî-
ïëåíèé íåôòè è ãàçà, à òàêæå ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ 
íà òåððèòîðèè Óêðàèíû è â äðóãèõ ðåãèîíàõ ìèðà. 

Ñïèñîê áèáëèîãðàôè÷åñêèõ ññûëîê

1. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Íîâûå 
âîçìîæíîñòè îïåðàòèâíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòå-
ãàçîíîñíîñòè ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäåé, òðóäíîäîñòóï-
íûõ è óäàëåííûõ òåððèòîðèé, ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ. 
Ãåî³íôîðìàòèêà. 2010. ¹ 3. Ñ. 22—43.

2. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. 
×àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé ïðèíöèï, ìîáèëüíàÿ ãåî-
ýëåêòðè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ: íîâàÿ ïàðàäèãìà ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë. 2012. 
Ò. 34, ¹ 4. Ñ. 167—176.

3. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í., Áàõìóòîâ Â.Ã., Ñî-
ëîâüåâ Â.Ä. Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Óêðàèí-
ñêîé ìîðñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè 2018 ã.: 
ìîáèëüíàÿ èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, èííîâàöè-
îííûå ïðÿìîïîèñêîâûå ìåòîäû, íîâûå ðåçóëüòàòû. 
Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 1. Ñ. 5—27.

4. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Èíòåãðàëüíàÿ îöåí-
êà ñòðóêòóðû íåêîòîðûõ âóëêàíîâ è êèìáåðëèòîâûõ 
òðóáîê Çåìëè. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 1. Ñ. 28—38.

5. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Óêðàèíñêèé ùèò: íî-
âûå äàííûå î ãëóáèííîì ñòðîåíèè è ïåðñïåêòèâàõ 
îáíàðóæåíèÿ çàëåæåé íåôòè, ãàçîêîíäåíñàòà, ãàçà è 
âîäîðîäà. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 2. Ñ. 5—18.

6. ßêèì÷óê Í.À., Ëåâàøîâ Ñ.Ï., Êîð÷àãèí È.Í. Ïðÿìî-
ïîèñêîâàÿ ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ: ðåçóëüòàòû àïðî-
áàöèè ïðè ïîèñêàõ ñêîïëåíèé âîäîðîäà è êàíàëîâ 
ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ, ìèíåðàëüíîãî âåùå-
ñòâà è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. 
¹ 2. Ñ. 19—42.

7. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Îñîáåííîñòè ãëóáèí-
íîãî ñòðîåíèÿ è ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè 
îòäåëüíûõ áëîêîâ Óêðàèíñêîãî ùèòà ïî ðåçóëüòà-
òàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ ðàçðåçà. 
Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 3. Ñ. 5—18.

8. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Ïðèìåíåíèå ìî-
áèëüíûõ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè 
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ ïðè ïîèñêàõ 
ñêîïëåíèé âîäîðîäà. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 3. 
Ñ. 19—28.

9. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ: ðåçóëüòàòû ïðàê-
òè÷åñêîé àïðîáàöèè ïðè ïîèñêàõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. ×àñòü I. 
Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 3. Ñ. 29—51.

10. Búzios oil field. https://en.wikipedia.org/wiki/B%C3% 
BAzios_oil_field

11. Orca-1 Exploration Well Makes Major Gas Discovery 
Offshore Mauritania. http://investors.kosmosenergy.com/
news-releases/news-release-details/orca-1—exploration-
well-makes-major-gas-discovery-offshore

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 11.11.2019 ã.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÄÎÄÀÒÊÎÂÈÕ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ Â ÎÊÐÅÌÈÕ ÐÀÉÎÍÀÕ ÏÐÎÂÅÄÅÍÍß ÃÅÎÔ²ÇÈ×ÍÈÕ 
ÐÎÁ²Ò Â ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊ²É ÌÎÐÑÜÊ²É ÀÍÒÀÐÊÒÈ×Í²É ÅÊÑÏÅÄÈÖ²¯ 2018 ð.

Ì.À. ßêèì÷óê1, ².Ì. Êîð÷àã³í2

1²íñòèòóò ïðèêëàäíèõ ïðîáëåì åêîëîã³¿, ãåîô³çèêè ³ ãåîõ³ì³¿, ïðîâ. Ëàáîðàòîðíèé, 1, ì. Êè¿â, 01133, Óêðà¿íà, 
e-mail: yakymchuk@gmail.com
2²íñòèòóò ãåîô³çèêè ³ì. Ñ.². Ñóááîò³íà ÍÀÍ Óêðà¿íè, ïðîñï. Àêàä. Ïàëëàä³íà, 32, ì. Êè¿â, 03680, Óêðà¿íà, 
e-mail: korchagin.i.n@gmail.com

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü íà ñóø³ ³ øåëüô³ ÏÀÐ ç âèêîðèñòàííÿì òåõíîëîã³¿ 
³íòåãðàëüíîãî îö³íþâàííÿ ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ âåëèêèõ áëîê³â ³ ëîêàëüíèõ ä³ëÿíîê, ùî âêëþ÷àº 
ìåòîäè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â ³ âåðòèêàëüíîãî çîíäóâàííÿ (ñêàíóâàííÿ) ðîç-
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ð³çó ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ãëèáèí çàëÿãàííÿ é ïîòóæíîñòåé ïðîãíîçîâàíèõ ñêóï÷åíü âóãëåâîäí³â ³ ïîð³ä. Äî-
ñë³äæåííÿ ðåêîãíîñöèðóâàëüíîãî õàðàêòåðó ïðîâåäåíî íà äâîõ âåëèêèõ áëîêàõ, ùî ðîçì³ùóþòüñÿ íà ï³âäåíü 
³ çàõ³ä (øåëüô) â³ä ïîðòó Êåéïòàóí. Ç ìåòîþ ç³ñòàâëåííÿ äîäàòêîâî îáñòåæåí³ áëîê íà øåëüô³ Ìàâðèòàí³¿ ³ 
äâà áëîêè íà øåëüô³ Áðàçèë³¿. Íà ïëîù³ îáñòåæåííÿ íà ï³âäåíü â³ä ïîðòó Êåéïòàóí ìîæóòü áóòè âèÿâëåí³ 
ïðîìèñëîâ³ ñêóï÷åííÿ íàôòè ³ ãàçó, àëìàçîíîñí³ ê³ìáåðë³òîâ³ òðóáêè, à òàêîæ êîëåêòîðè âîäè, çáàãà÷åíî¿ 
âîäíåì, ó áàçàëüòîâèõ âóëêàíàõ. Ä³ëÿíêè ðîçì³ùåííÿ íàôòîãàçîïåðñïåêòèâíèõ îá'ºêò³â, àëìàçîíîñíèõ òðóáîê 
³ âîäîíîñíèõ êîëåêòîð³â ìîæóòü áóòè çàêàðòîâàí³ é ëîêàë³çîâàí³ íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ äåòàëüíèõ ïîøóêîâèõ 
ðîá³ò. Ðåçóëüòàòè äîäàòêîâèõ äîñë³äæåíü íà ïëîù³ âåëèêî¿ àíîìàëüíî¿ çîíè, âèÿâëåíî¿ ³ çàêàðòîâàíî¿ çà äàíèìè 
âèì³ð³â âåðòèêàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ ïðèðîäíîãî åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ Çåìë³ ç áîðòà ñóäíà â ëèñòîïàä³ 2018 ð., çàñâ³ä-
÷óþòü äîö³ëüí³ñòü çä³éñíåííÿ äåòàëüíèõ ïîøóêîâèõ ðîá³ò íà íàôòó ³ ãàç ó öüîìó ðàéîí³ øåëüôó ÏÀÐ. Ô³êñàö³þ 
â³äãóê³â íà ðåçîíàíñíèõ ÷àñòîòàõ íàôòè, êîíäåíñàòó òà ãàçó íà ëîêàëüí³é ä³ëÿíö³ áóð³ííÿ ñâåðäëîâèíè Orca-1 
íà øåëüô³ Ìàâðèòàí³¿ ìîæíà ââàæàòè ùå îäíèì ï³äòâåðäæåííÿì ³íôîðìàòèâíîñò³ òà åôåêòèâíîñò³ òåõíîëîã³¿ 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè ³ äåêîäóâàííÿ ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â ³ ôîòîçí³ìê³â. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü íà 
øåëüô³ Áðàçèë³¿ â ðàéîí³ â³äîìîãî íàôòîâîãî ðîäîâèùà ³ íà ïëîù³ ðîçì³ùåííÿ ëàíöþæêà ï³äíÿòò³â òàêîæ 
ï³äòâåðäæóþòü ïðàöåçäàòí³ñòü ³ îïåðàòèâí³ñòü âèêîðèñòîâóâàíèõ ìåòîä³â. Ìàòåð³àëè ðåêîãíîñöèðóâàëüíèõ 
äîñë³äæåíü ó ìåæàõ òðüîõ äîñèòü â³ääàëåíèõ îäèí â³ä îäíîãî ðàéîíàõ Àòëàíòè÷íîãî îêåàíó äàþòü ï³äñòàâè 
ñòâåðäæóâàòè ïðî íàÿâí³ñòü â éîãî íàäðàõ ã³ãàíòñüêèõ ðåñóðñ³â âóãëåâîäí³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà. Ï³âäåííà Àôðèêà, Àòëàíòè÷íèé îêåàí, Àíòàðêòèêà, âåðòèêàëüíèé êàíàë, âóëêàí, ãëèáèííà 
áóäîâà, ðîçð³ç, íàôòà, ãàç, âîäåíü, áóðøòèí, åëåêòðè÷íå ïîëå, ñâåðäëîâèíà, ñóïóòíèêîâ³ äàí³, ïðÿì³ ïîøóêè, 
ìîá³ëüíà òåõíîëîã³ÿ, àíîìàë³ÿ, îáðîáêà äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³, ³íòåðïðåòàö³ÿ.

RESULTS OF ADDITIONAL RESEARCHES IN SEPARATE AREAS OF GEOPHYSICAL WORK IN 
UKRAINIAN MARINE ANTARCTIC EXPEDITION OF 2018
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Purpose. The results of the mobile direct-prospecting methods using for additional experimental studies with the 
aim of assessing the prospects of oil and gas in certain areas on onshore and offshore of South Africa are presented. 
Reconnaissance studies were carried out on two large blocks located to the south and west (offshore) from the port 
of Cape Town. For comparison purposes, a block on the Mauritania offshore and two blocks on the Brazil offshore 
were additionally examined.
Design/methodology/approach. The mobile and low-cost technology includes modified methods of frequency-resonance 
processing and decoding of satellite images and photo images, vertical electric-resonance sounding (scanning) of a 
cross-section, as well as a method of integrated assessment of the prospects of oil and gas potential of large prospecting 
blocks and license areas. Separate methods of this direct-prospecting technology are based on the principles of the 
«substance» paradigm of geophysical research, the essence of which is to search for a specific substance - oil, gas, gas 
condensate, gold, zinc, etc.
Findings. Industrial deposits of oil and gas, diamondiferous kimberlite pipes, and also reservoirs of hydrogen enriched 
water in basalt volcanoes can be found within the survey area south of Cape Town. Locations of oil and gas prospective 
objects, diamond-bearing pipes and aquifers can be mapped and localized during areal processing of satellite images 
and photo images of the research area. Additional studies confirmed the oil and gas potential of a large anomalous 
zone, mapped according to measurements of the vertical component of the Earth’s natural electric field from the 
ship in November 2018. A volcano was also discovered in this area, within which signals from hydrocarbons were 
recorded. Responses at the resonant frequencies of oil, condensate and gas were recorded in the local area of the drilled 
production well Orca-1 on the offshore of Mauritania. A hydrocarbon-promising area was discovered additionally 
in the region of this well. Signals from oil, condensate, gas, amber, oil shale, gas hydrates, ice, coal, anthracite and 
potassium-magnesium salt were recorded in the area of the famous Búzios oil field and in the area of the uplift chain 
on the Brazilian offshore.
The practical significance and conclusions. The materials of reconnaissance studies within the three quite distant from 
each other regions of the Atlantic Ocean give reason to assert the presence of giant hydrocarbon resources in its subsoil. 
In the surveyed areas, industrial accumulations of oil, gas and condensate can be detected in the deep horizons of 
the cross-section. Mobile direct-prospecting technology of integrated assessment of the oil and gas prospects of large 
exploration blocks and local areas can be used for reconnaissance surveys of insufficiently studied areas on onshore 
and offshore in various regions of the world.

Keywords. South Africa, Atlantic Ocean, Antarctica, vertical channel, volcano, deep structure, cross-section, oil, gas, 
hydrogen, amber, electric field, well, satellite data, direct prospecting, mobile technology, anomaly, remote sensing 
data processing, interpretation.
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