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Ââåäåíèå. Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò àâòîðû 
öåëåíàïðàâëåííî èññëåäóþò ïðîáëåìó ðàçðàáîòêè 
ìîáèëüíûõ è ìàëîçàòðàòíûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé 
«ïðÿìûõ» ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ðóäíûõ è ãîðþ÷èõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ [2, 5—8, 13]. Â òå÷åíèå ïî-
ñëåäíèõ òðåõ ëåò ïðîâîäèëîñü òåñòèðîâàíèå ìî-
äèôèöèðîâàííûõ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ 
îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ, 
à òàêæå ðàçðàáîòàííîé íà èõ îñíîâå ìåòîäèêè îïå-
ðàòèâíîé èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãà-
çîíîñíîñòè êðóïíûõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ è ëîêàëüíûõ 
ó÷àñòêîâ [15, 30]. Ýòè ìîáèëüíûå ïðÿìîïîèñêîâûå 
ìåòîäû øèðîêî àïðîáèðîâàíû â ïðîöåññå ïðîâå-
äåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Óêðàèíñêîé 
ìîðñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè â íîÿáðå—äå-
êàáðå 2018 ã. [14, 29]. Ïîëó÷åííûå â ýêñïåäèöèè 
ðåçóëüòàòû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè è ïîäòâåðäèëè ðà-
áîòîñïîñîáíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü óêàçàííûõ ìå-
òîäîâ, à òàêæå âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè 
ðåøåíèè ðàçíîîáðàçíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ, 
ãèäðîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ çà-
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Ïðèâåäåíû ìàòåðèàëû äîïîëíèòåëüíîé àïðîáàöèè ìîáèëüíûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà. Â Êàñïèéñêîì  
ðåãèîíå íà ïëîùàäÿõ îáñëåäîâàíèÿ çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ãàçîêîíäåíñàòà, 
ãàçà è óñòàíîâëåíî íàëè÷èå âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþèäîâ è ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà. Ìàòåðèàëû 
ðàáîò íà ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêàõ â Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíå è êðóïíûõ áëîêàõ â ðàéîíå î-âà Êðèò 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìîáèëüíóþ òåõíîëîãèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîâûøåíèÿ èíâåñòèöèîííîé ïðè-
âëåêàòåëüíîñòè ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ è ó÷àñòêîâ. Ó÷àñòêè äîáû÷è è íàõîäîê ÿíòàðÿ çàñëóæèâàþò äåòàëüíîãî 
èçó÷åíèÿ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ â ðàçðåçå â ðàéîíàõ èõ ðàñïîëîæåíèÿ. 
Ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ìîãóò áûòü òàêæå îáíàðóæåíû â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ óãîëüíûõ áàññåéíîâ, â ïðåäåëàõ 
ãëóáèííûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþèäîâ è ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà. Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà íà äâóõ ïëîùàäÿõ 
â Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíå óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ãëóáèííûõ êàíàëîâ ñ êîðíÿìè íà ãëóáèíàõ 195 è 723 êì, çà-
ïîëíåííûõ ñîëüþ. Â êîíòóðàõ ýòèõ êàíàëîâ îïðåäåëåíû èíòåðâàëû îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, 
â òîì ÷èñëå íà ãëóáèíå 57 êì. Ó÷àñòêè ðàñïîëîæåíèÿ ñîëÿíûõ êàíàëîâ, øòîêîâ è øàõò òàêæå ìîæíî ñ÷èòàòü 
ïåðñïåêòèâíûìè íà îáíàðóæåíèå íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà ëîêàëüíûõ ó÷àñò-
êàõ â ñëàíöåâûõ áàññåéíàõ Eagle Ford (ÑØÀ) è Vaca Muerta (Àðãåíòèíà) ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè â ýòèõ 
áàññåéíàõ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ â òðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà. Àïðîáàöèÿ 
ðàçðàáîòàííûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ ïîêàçàëà èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü, ýôôåêòèâíîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ðóäíûõ è ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðÿìûå ïîèñêè, âåðòèêàëüíûé êàíàë, âóëêàí, ãëóáèííîå ñòðîåíèå, ðàçðåç, íåôòü, ãàç, âîäîðîä, 
ÿíòàðü, ñîëü, àëìàç, êèìáåðëèòû, õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, ñïóòíèêîâûå äàííûå, ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, àíî-
ìàëèÿ, îáðàáîòêà äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè, èíòåðïðåòàöèÿ, âåðòèêàëüíîå çîíäèðîâàíèå.

äà÷. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
ìàñøòàáíîé àïðîáàöèè ðàçðàáîòàííûõ ìîáèëüíûõ 
ìåòîäîâ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ìèðà.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé öåëåíàïðàâëåííî ïðèìå-
íÿëèñü ìåòîäû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è 
äåêîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèì-
êîâ, âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ (çîíäèðîâàíèÿ) 
ðàçðåçà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ (îöåíêè) ãëóáèí çà-
ëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñîâ ïîðîä 
è èñêîìûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, à òàêæå ìåòîäèêà 
èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè 
ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ è êðóïíûõ áëîêîâ [14, 15, 30].

Âàæíûìè êîìïîíåíòàìè â èñïîëüçîâàííûõ 
ìîäèôèêàöèÿõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ ÿâëÿþòñÿ 
áàçû (íàáîðû, êîëëåêöèè) õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, 
ìèíåðàëîâ, îáðàçöîâ íåôòè è êîíäåíñàòà, à òàêæå 
îñàäî÷íûõ, ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïî-
ðîä, ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ 
â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ. Êîë-
ëåêöèÿ îáðàçöîâ íåôòè â áàçå âêëþ÷àåò â ñåáÿ 117 
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ýêçåìïëÿðîâ, ãàçîêîíäåíñàòà — 15 îáðàçöîâ. Áàçà 
îñàäî÷íûõ ïîðîä ñîñòîèò èç 11 ãðóïï, à êîëëåê-
öèÿ ôîòîñíèìêîâ ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ ïîðîä  — èç 18 ãðóïï [14]. Ôîòîñíèìêè 
íàáîðîâ îáðàçöîâ îñàäî÷íûõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ è 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä çàèìñòâîâàíû èç ýëåêòðîííîãî 
äîêóìåíòà íà ñàéòå [12].

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ ïðè ìå íå-
 íèåì èñïîëüçóåìîãî íàáîðà ìîáèëüíûõ ïðÿ ìî ïî èñ-
êîâûõ ìåòîäîâ, ïðåäñòàâëåíû â ïóáëèêàöèÿõ [14—17, 
29—32].

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ èëè 
â ïðåäåëàõ êðóïíûõ áëîêîâ (à òàêæå èõ áîëåå ìåë-
êèõ ôðàãìåíòîâ) âûïîëíÿëàñü ñëåäóþùàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü äåéñòâèé.

1. Íà íà÷àëüíîì øàãå ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì 
èìåþùèõñÿ ÷àñòîò îáðàçöîâ óãëåâîäîðîäîâ (íåôòè, 
ãàçîêîíäåíñàòà  è ãàçà) óñòàíàâëèâàëîñü íàëè÷èå 
(èëè îòñóòñòâèå) â ïðåäåëàõ áëîêà (ó÷àñòêà) îá-
ñëå äîâàíèÿ âîçìîæíûõ ñêîïëåíèé íåôòè, ãàçà è 
êîíäåíñàòà. Íà ýòîì æå øàãå îáðàáîòêè ñíèìêîâ 
îöåíèâàëîñü íàëè÷èå â ðàçðåçå íåêîòîðûõ äðóãèõ 
ìè íåðàëîâ è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ — ÿíòàðÿ, óãëÿ, 
âî äû, ñëàíöåâîãî ãàçà, ãàçîãèäðàòîâ, óãëåðîäà, âîäî-
ðî äà, êèñëîðîäà.

2. Îïðåäåëÿëèñü ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä, ñëà-
ãàþùèõ ðàçðåç îáñëåäóåìîãî ó÷àñòêà.

3. Óñòàíàâëèâàëîñü íàëè÷èå â ðàçðåçå ãðóïïû 
ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä.

4. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè âåðòèêàëüíîãî ñêàíè-

ðîâàíèÿ ðàçðåçà îïðåäåëÿëèñü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ 
ãðóïï îñàäî÷íûõ, à òàêæå ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòà-
ìîðôè÷åñêèõ ïîðîä.

5. Îöåíèâàëèñü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ (èíòåðâàëû 
íàëè÷èÿ) è ìîùíîñòè îòäåëüíûõ òèïîâ ôëþèäîâ è 
ìèíåðàëîâ, íàëè÷èå êîòîðûõ â ðàçðåçå áûëî óñòà-
íîâëåíî íà íà÷àëüíûõ øàãàõ îáðàáîòêè ñíèìêîâ.

Êàñïèéñêèé ðåãèîí. Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäî-
âàíèé ïðåæäå âñåãî îöåíèâàëèñü ïåðñïåêòèâû îá-
íàðóæåíèÿ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ â ãëóáèííûõ 
ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà.

Çîíà íåôòÿíûõ ñëèêîâ â ðàéîíå Íåôòÿíûå Êàì-
íè. Êàðòû íåôòÿíûõ ñëèêîâ â Êàñïèéñêîì (ðèñ. 1) è 
×åðíîì ìîðÿõ, à òàêæå ñïóòíèêîâûå ñíèìêè (ðèñ. 2) 
ó÷àñòêîâ íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé ïðåäñòàâëåíû â ñòà-
òüÿõ [9, 25].

Ñ ïîâåðõíîñòè ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî 
ñíèìêà ó÷àñòêà (ðèñ. 2, à) áûëè çàôèêñèðîâàíû îò-
êëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ. 

Ðèñ. 1. Êàðòà íåôòÿíûõ ñëèêîâ, âûÿâëåííûõ ïî ñíèìêàì SAR 
â Êàñïèéñêîì ìîðå â 2010 ã. [9, 25]

Fig. 1. Map of oil slicks revealed from SAR imagery in the Caspian 
Sea in 2010 [9, 25]

Ðèñ. 2. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ íåôòÿ-
íûõ ñëèêîâ [9, 25]. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå

Fig. 2. Satellite images of oil slicks location areas [9, 25]
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Çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå ñèãíàëû îò 1—6-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä, îòêëèêè îò ìàãìàòè÷åñêèõ è ìå-
òàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
(50, 150, 250, 300, 400, 470 км) ïîëîæåíèå êîðíÿ 
ãëóáèííîãî êàíàëà (âóëêàíà), çàïîëíåííîãî îñà-
äî÷íûìè ïîðîäàìè, îïðåäåëåíî íà ãëóáèíå 470 км.

Ïîäòâåðæäåíî íàëè÷èå ãðàíèöû íà ãëóáèíå 
57 км, âûøå êîòîðîé ôèêñèðóþòñÿ îòêëèêè íà ÷à-
ñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, à íèæå 
— âîäîðîäà è óãëåðîäà.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 200 ì, øàã 
1 ì ñ ïåðåõîäîì íà øàã 5 ì ïîñëå ãëóáèíû 5 км, 
îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, ì: 1) 122—2670; 2) 3775—4900; 
3) 8600—14900; 4) 17300—19000 (ïðîñëåæåíî äî 
ãëóáèíû 20 км). Ñêàíèðîâàíèå ñ öåëüþ ôèêñàöèè 
èíòåðâàëîâ îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ êîí-
äåíñàòà è ãàçà íå ïðîâîäèëîñü.

Çîíà íåôòÿíûõ ñëèêîâ íà þãî-çàïàäå Êàñïèÿ. 
Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ íåôòÿíûõ ñëèêîâ â þãî-çàïàäíîé ÷à-
ñòè Êàñïèÿ (ðèñ. 2, á) çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà 
÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, óãëÿ à 
òàêæå 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ñèãíàëû îò 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàðåãèñòðèðîâàíû.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò 3-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ 
ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ (50, 150, 250, 350, 
450 êì) êîðåíü êàíàëà (ñòàðîãî) îñàäî÷íûõ ïîðîä 
óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 470 км.

Íà ãðàíèöå (ãëóáèíå) 57 км ïîëó÷åíû îòêëèêè 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 200 ì, øàã 1 ì, 
óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, ì: 1) 1180—2580; 2) 3940—5000; 
ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 3) 11200—14450; 4) 16950—19350 
(ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 20 км). Ñêàíèðîâàíèå ñ 
öåëüþ ôèêñàöèè èíòåðâàëîâ îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîòàõ êîíäåíñàòà è ãàçà íå ïðîâîäèëîñü.

Ó÷àñòîê ìåñòîðîæäåíèÿ Óìèä-Áàáåê. Èíôîðìà-
öèÿ î áëîêå Umid-Babek (â òîì ÷èñëå ðàñïîëîæåíèå 
ñòðóêòóð è ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ íà ðèñ. 3 
çàèìñòâîâàíà èç ñòàòüè [28].

Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà ñíèìêà ó÷àñòêà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ áëîêà Óìèä-Áàáåê (îðàíæåâûé ïðÿìî-
óãîëüíûé êîíòóð íà ðèñ. 3) ñ ïîâåðõíîñòè çàôèê-
ñèðîâàíû îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà, ÿíòàðÿ, êèñëîðîäà (ñëàáûé) è âîäîðîäà (ñëà-
áûé), à òàêæå 1, 2-é (ñèëüíûé), 3—5-é (ñèëüíûé) 
è 6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ñèãíàëû îò ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Íà ãëóáèíå 57 км îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà è ÿíòàðÿ ôèêñèðîâàëèñü, à âîäîðîäà, óãëåðîäà 
è êèñëîðîäà íå ïîëó÷åíû, íà ïîâåðõíîñòè 57,1 км 
íàîáîðîò — òîëüêî îò âîäîðîäà, óãëåðîäà è êèñ-
ëîðîäà.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, 
øàã 1 ì, óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû ãëó-
áèí ôèêñàöèè îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ êîíäåíñàòà, ì: 
1) 760—1000; 2) 1190—1450; 3) 1800—2300; 4) 2490—
2650; 5) 3940—4580; 6) 4860—5410; 7) 5720—6300; 
8) 6670—6950; 9) 7300—7400; 10) 7780—8700; ñ ãëóáè-
íû 10 км — øàã 10 ì: 11) 11 600—13 100; 12) 17 080—
21 380; 13) 25 570—32 540; ñ ãëóáèíû 34 км — øàã 
500 ì: 14) 39 500—55 100 ì.

Èíòåðâàëû ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ íà ÷àñòîòàõ 
íåôòè è ãàçà íå îïðåäåëÿëè.

Ó÷àñòîê ìåñòîðîæäåíèÿ Áàõàð. Â ðåçóëüòàòå îá-
ðàáîòêè ôðàãìåíòà ñíèìêà â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà Áà-
õàð (ëèëîâûé (âåðõíèé) ïðÿìîóãîëüíûé êîíòóð íà 
ðèñ. 3) çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè, 
êîí äåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, à òàêæå 1—6-é ãðóïï 
îñà äî÷íûõ ïîðîä. Ñèãíàëû îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
íå çàðåãèñòðèðîâàíû.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò ãðóïïû 2 îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ (50, 150, 250, 350, 450 êì)
êîðåíü êàíàëà îñàäî÷íûõ ïîðîä óñòàíîâëåí íà ãëó-
áèíå 470 км.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè 200 ì, 
øàã 1 ì, óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû ãëóáèí 
ôèêñàöèè îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ íåôòè, ì: 1) 1100—
2400; 2) 2950—3080; 3) 3245—4000; 4) 4170—4850; 5); 
øàã 5 ì: 5) 5320—5750; 6) 11520—13620; 7) 16590—
19690 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 20 км).

Èíòåðâàëû ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ íà ÷àñòîòàõ 
êîíäåíñàòà è ãàçà íå îïðåäåëÿëè.

Ïîèñêîâûé áëîê Áàëûêøè. Îáðàáîòàííûé ñïóò-
íèêîâûé ñíèìîê áëîêà ïîêàçàí íà ðèñ. 4. Íà ïåð-
âîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíà ÷àñòîòíî-ðå-
çî íàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà âñåãî 

Ðèñ. 3. Áëîê Óìèä-Áàáåê ñ ïðèëåãàþùèìè ñòðóêòóðàìè è 
íåôòåãàçîâûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè íà ñïóòíèêîâîì ñíèìêå 
ìåñòíîñòè

Fig. 3. Umid-Babek block with surrounding structures and oil&gas 
fields on the satellite image of area
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áëîêà. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ñíèìîê áëîêà áûë 
ðàçáèò äâóìÿ ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ëèíèÿìè íà ÷å-
òûðå îòäåëüíûõ ôðàãìåíòà, ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ 
îáðàáîòêà êîòîðûõ ïðîâîäèëàñü ðàçäåëüíî.

Íà ãðàíèöå (ïîâåðõíîñòè) 56,9 км îòêëèêè íà 
÷àñòîòàõ îñàäî÷íûõ ïîðîä è íåôòè îòñóòñòâîâàëè. 
Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî â ïðåäåëàõ ôðàãìåíòà 1 
áëîêà íåò êîðíÿ ãëóáèííîãî êàíàëà, çàïîëíåííîãî 
îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè.

Ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ íåôòè ôèêñèðîâàëèñü íà 
ãëóáèíå 16 км, íà ãëóáèíå 17 êì îíè óæå îòñóò-
ñòâîâàëè. Íà ïîâåðõíîñòè 16 км çàðåãèñòðèðîâàíû 
ñèãíàëû îò 1—7-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ: 1) сèãíàëû (îòêëèêè) 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ; 2) оò-
ñóòñòâèå îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ íåôòè íèæå ãëóáèíû 
17 êì.

Ôðàãìåíò 2. Ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû ñèã-
íàëû îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä; îòêëèêè îò 
1—7-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ôèêñèðîâàëèñü 
ñ çàäåðæêîé áîëåå 7 ñ.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 16 êì îòêëèêè îò 
1—4-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä íå ôèêñèðîâàëèñü, 
à îò 11-é (ñîëü) — çàðåãèñòðèðîâàíû. Íà ýòîé æå 
ãëóáèíå çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû îò 1—7-é ãðóïï 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Íà ïîâåðõíîñòè 16 êì îò-
ñóòñòâîâàëè òàêæå îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîí-
äåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ èç íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà, à 
èç âåðõíåé ÷àñòè òàêèå ñèãíàëû çàðåãèñòðèðîâàíû.

Ãëóáèííûé êàíàë ìèãðàöèè ôëþèäîâ è ìè-
íåðàëüíîãî âåùåñòâà â ïðåäåëàõ ýòîãî ôðàãìåíòà 
áëîêà îòñóòñòâóåò.

Çàëåæè íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ â èíòåðâàëå ðàçðåçà äî ãëóáèíû 16 êì.

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ: 1) сèãíàëû (îòêëèêè) 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ; 2) оò-
ñóòñòâèå îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà è ÿíòàðÿ íèæå ãëóáèíû 16 êì.

Ôðàãìåíò 3. Ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû ñèã-
íàëû íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, 
íà ãëóáèíå 16 êì îòêëèêè îò óãëåâîäîðîäîâ è ÿíòàðÿ 
îòñóòñòâîâàëè.

Íà ãëóáèíå 16 êì çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå ñèã-
íàëû 1—6-é è 11-é (ñîëü) ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 
îò 1—4, 6-é è 7-é ãðóïï — ìàãìàòè÷åñêèõ.

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ: 1) сèãíàëû (îòêëèêè) 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ; 2) оò-
ñóòñòâèå îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà è ÿíòàðÿ íèæå ãëóáèíû 16 êì.

Ôðàãìåíò 4. Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 16 è 
56 êì ñèãíàë íåôòè çàôèêñèðîâàí. Íà ãëóáèíå 57 êì 
çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåí-
ñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ.

Ñ ïîâåðõíîñòè ôèêñèðîâàëèñü îòêëèêè îò 1—6-é
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 
16 êì ñèãíàëû îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâî-
âàëè. Ñèãíàëû îò ãðóïïû 2 îñàäî÷íûõ ïîðîä ôèê-
ñèðîâàëèñü äî ãëóáèíû 195 êì.

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ: 1) сèãíàëû (îòêëè-
êè) íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ; 
2) íàëè÷èå ãëóáèííîãî êàíàëà ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 
194 êì, çàïîëíåííîãî îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè; 3) нà-

Ðèñ. 4. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê òåððèòîðèè ðàñïîëîæåíèÿ áëîêà 
Áàëûêøè

Fig. 4. Satellite image of the territory of the Balykshi block

Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà âñåãî áëîêà ñ ïîâåðõ-
íîñòè çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ 1—6-é 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Îòêëèêè îò ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ îò 
ãðóïïû 3 îñàäî÷íûõ ïîðîä óñòàíîâëåíî íàëè÷èå 
âåðòèêàëüíîãî êàíàëà ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþè-
äîâ, çàïîëíåííîãî îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè. Îòêëèêè 
îò óêàçàííîé ãðóïïû ïîðîä ôèêñèðîâàëèñü äî ãëó-
áèíû 194 км; íà ãëóáèíå 195 км îòêëèêè îòñóòñòâó-
þò. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî êîðåíü ýòîãî êàíàëà 
ðàñïîëîæåí â ñëîå ïëàâëåíèÿ ïîðîä.

Ñ ïîâåðõíîñòè íà îáñëåäîâàííîì áëîêå çàðå-
ãèñòðèðîâàíû òàêæå ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ íåôòè, 
êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ. 

Â ïðåäåëàõ áëîêà ïîäòâåðæäåíî íàëè÷èå ãðàíè-
öû 57 км; äî ýòîé ãëóáèíû ôèêñèðîâàëèñü îòêëèêè 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, íèæå 
— âîäîðîäà è óãëåðîäà.

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ: 1) сèãíàëû (îòêëè-
êè) íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ; 
2) нàëè÷èå ãëóáèííîãî êàíàëà ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 
194 км, çàïîëíåííîãî îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè; 3) нà-
ëè÷èå ãðàíèöû íà ãëóáèíå 57 км, íèæå êîòîðîé 
îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà îòñóòñòâóþò.

Ôðàãìåíò 1. Ñ ïîâåðõíîñòè íà îáñëåäîâàííîì 
ôðàãìåíòå áëîêà çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû (îòêëèêè) 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ.
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ëè÷èå ãðàíèöû íà ãëóáèíå 57 êì, íèæå êîòîðîé 
îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà îòñóòñòâóþò.

Ìåñòîðîæäåíèå Êàøàãàí. Ïîëîæåíèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ â Êàñïèéñêîì ìîðå ïîêàçàíî íà ðèñ. 5; 
ôðàãìåíò ñíèìêà íà ó÷àñòêå åãî ðàñïîëîæåíèÿ îáî-
çíà÷åí ïðÿìîóãîëüíûì êîíòóðîì. Îòìåòèì, ÷òî ìå-
ñòîðîæäåíèå Êàøàãàí ðàñïîëîæåíî ê þãó îò ïîèñ-
êîâîãî áëîêà Áàëûêøè (ñì. ðèñ. 4, 5).

Ñ ïîâåðõíîñòè íà îáñëåäîâàííîì ó÷àñòêå çà-
ôèêñèðîâàíû ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåí-
ñàòà (ñèëüíûé) è ãàçà (ñëàáûé); îòêëèêè îò ÿíòàðÿ 
îòñóòñòâîâàëè.

Çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû òîëüêî îò 7-é (èç-
âåñòíÿêè) ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä, îò ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ïîðîä îòêëèêè îòñóòñòâîâàëè.

ðîâàíû îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà è 
ãàçà, ñèãíàëû îò ÿíòàðÿ îòñóòñòâîâàëè. Ïîäòâåðæäå-
íî íàëè÷èå ãðàíèöû 57 êì, íèæå êîòîðîé îòêëèêè 
îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà îòñóòñòâóþò.

Íà îáñëåäîâàííîì ó÷àñòêå çàðåãèñòðèðîâàíû 
îòêëèêè òîëüêî îò ñîëè (ãðóïïà 11 îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä). Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò ñîëè íà ðàçëè÷íûõ 
ãëóáèíàõ (50, 150, 350, 450, 470, 480, 700, 720 êì) 
êîðåíü ñîëÿíîãî êàíàëà (âóëêàíà) îïðåäåëåí íà ãëó-
áèíå 723 êì. Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ øàãîì 10 ñì 
âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñîëè îïðåäåëåíà íà ãëóáèíå 46 ì; 

Ðèñ. 5. Ïîëîæåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ Êàøàãàí îòíîñèòåëüíî 
ïîèñêîâîãî áëîêà Áàëûêøè

Fig. 5. The position of the Kashagan field relative to the Balykshi 
prospecting block

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
(150, 250, 350, 450, 470 êì) êîðåíü ãëóáèííîãî êà-
íàëà (âóëêàíà), çàïîëíåííîãî èçâåñòíÿêàìè, îïðåäå-
ëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Ïîäòâåðæäåíî íàëè÷èå ãðàíèöû 57 êì: âûøå 
ýòîé ãðàíèöû ôèêñèðóþòñÿ îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ 
íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà. Îäíàêî ñèãíàëû íà ÷à-
ñòîòàõ ÿíòàðÿ íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ îòñóòñòâóþò.

Îñîáåííîñòè ðåçóëüòàòîâ: 1) сèãíàëû (îòêëèêè) 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà; 2) оòñóòñòâèå 
ñèãíàëîâ íà ÷àñòîòàõ ÿíòàðÿ; 3) нàëè÷èå ãëóáèííîãî 
êàíàëà ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 470 êì, çàïîëíåííîãî 
èçâåñòíÿêàìè (êàðáîíàòàìè); 4) нàëè÷èå ãðàíèöû 
íà ãëóáèíå 57 êì, íèæå êîòîðîé îòêëèêè îò íåôòè, 
êîíäåíñàòà è ãàçà îòñóòñòâóþò.

Öåíòð Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû. Â ðàìêàõ ïðîåê-
òà «Åâðàçèÿ» â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé 
âïàäèíû ïëàíèðóåòñÿ áóðåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîé 
ñêâàæèíû ãëóáèíîé äî 15 êì. Ïîëîæåíèå ïðîåêò-
íîé ñêâàæèíû ïîêàçàíî íà ðèñ. 6. Ïðè îáðàáîòêå 
ñíèìêà ëîêàëüíîãî ôðàãìåíòà òåððèòîðèè â öåíòðå 
âïàäèíû (ðèñ. 7, ïðÿìîóãîëüíûé êîíòóð) çàôèêñè-

Ðèñ. 6. Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îïîðíîé ñêâàæèíû «Êàñ-
ïèé-1»

Fig. 6. Map-scheme of the»Caspian-1» reference well location

Ðèñ. 7. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû. Îá-
ðàáîòàííûé ôðàãìåíò ñíèìêà îáîçíà÷åí ïðÿìîóãîëüíûì 
êîíòóðîì

Fig. 7. Satellite image of the Caspian basin. The processed fragment 
of the image is indicated by a rectangular outline

îòêëèêè îò ñîëè ôèêñèðîâàëèñü ïðè ñêàíèðîâàíèè 
ðàçðåçà ñ ðàçíûì øàãîì äî ãëóáèíû 723 êì.

Çàôèêñèðîâàíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû ãëóáèí 
îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ íåôòè ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàç-
ðåçà ñ øàãîì 10 ñì, 1 è 10 ì: 1) 70—3300; 2) 4950—
6840; 3) 14500—16750 ì (äàëüøå ñêàíèðîâàíèå íå 
ïðîâîäèëîñü).
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Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 6 êì çàôèêñèðîâàíû 
òàêæå îòêëèêè îò íàòðèÿ, ìàãíèÿ, àëþìèíèÿ, êðåì-
íèÿ, õëîðà, àðãîíà, êàëèÿ, ñåðåáðà, ïàëëàäèÿ. 

Àëòàòèíñêî-Åðøîâñêàÿ çîíà. Â ïðîöåññå èíòå-
ãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè 
ýòîé çîíû èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû èç ïóáëèêà-
öèè [4]. Ïîëîæåíèå ïëîùàäè èññëåäîâàíèé â Ïðè-
êàñ ïèéñêîì ðåãèîíå ïîêàçàíî íà ðèñ. 8. Ïðîâåäåíà 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñíèìêà (ðèñ. 9), ïîä-
ãîòîâëåííîãî ñ ó÷åòîì ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ áëî êà 
íà ðèñ. 8 (ïðèáëèæåííî).

Ñ ïîâåðõíîñòè íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ áëîêà 
çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè (ñèãíàëû) íà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà, à òàêæå 11-é 
(ñîëü) ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä. Îòêëèêè îò ìàã ìà-
òè ÷åñêèõ ïîðîä íå çàðåãèñòðèðîâàíû. Íå çàôèêñè-
ðî âàíû òàêæå ñèãíàëû îò ÿíòàðÿ è óãëÿ.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò 11-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ 
ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ óñòàíîâëåíî íàëè÷èå 
ãëóáèííîãî êàíàëà, çàïîëíåííîãî ñîëüþ, ñ êîðíåì 
íà ãëóáèíå 194 êì. Ýòî ñëîé ïëàâëåíèÿ («æèäêîãî» 
ñîñòîÿíèÿ) ïîðîä. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñîëè óñòàíîâ-
ëåíà ñ ãëóáèíû 1,5 êì. Îòìåòèì, ÷òî âî âñåõ âûÿâ-
ëåííûõ èññëåäîâàíèÿìè ñîëÿíûõ êàíàëàõ ñèãíàëû 
íà ÷àñòîòàõ ÿíòàðÿ è óãëÿ íå ôèêñèðóþòñÿ.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà îïðåäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ 
÷àñòîòàõ íåôòè, ì: 1) 1620—2790; 2) 4260—6760; ñ 
ãëóáèíû 7 êì — øàã 5 ì: 3) 13340—22580 (ïðîñëå-
æåíî äî ãëóáèíû 25 êì).

Èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ êîí-
äåíñàòà è ãàçà íå îïðåäåëÿëè.

Ïåðñïåêòèâíûé ó÷àñòîê íà ñåâåðî-âîñòîêå Êàñ-
ïèÿ. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò èñïîëüçîâàëèñü ìà-

òåðèàëû èç ïóáëèêàöèè [1]. Ïðîâåäåíà ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñíèìêà (ðèñ. 10), ïîäãîòîâ-
ëåííîãî ñ ó÷åòîì êàðòû-ñõåìû ãðàâèìåòðè÷åñêèõ 
àíîìàëèé â ñòàòüå [1] (ïðèáëèæåííî).

Ñ ïîâåðõíîñòè íà ó÷àñòêå îáñëåäîâàíèÿ çàðå-
ãèñòðèðîâàíû îòêëèêè (ñèãíàëû) íà ðåçîíàíñíûõ 
÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà, à òàêæå 8-é 
(äî ëîìèòû) è 9-é (ñëàáûé ñèãíàë) (ìåðãåëè) ãðóïï 
îñàäî÷íûõ (êàðáîíàòû) ïîðîä. Îòêëèêè îò ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä íå çàðåãèñòðèðîâàíû. Íå çàôèêñèðî-
âàíû òàêæå ñèãíàëû îò ÿíòàðÿ è óãëÿ.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò 8-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ 
ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ â ïðåäåëàõ îáñëåäî-
âàííîãî áëîêà óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ãëóáèííîãî 
êà íàëà, çàïîëíåííîãî îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè 8-é è 
9-é (îòäåëüíûå ýëåìåíòû) ãðóïï, ñ êîðíåì íà ãëó-
áèíå 470 êì.

Èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ íåôòè, 
êîíäåíñàòà è ãàçà â ïðåäåëàõ ýòîãî áëîêà íå îï-
ðåäåëÿëè.

Ëèöåíçèîííûå áëîêè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ äå-
ìîíñòðàöèè ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé òåõíîëî-
ãèè èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ îáíàðóæåíèÿ 
ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ â ïðåäåëàõ êðóïíûõ áëî-
êîâ è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ñ åå èñïîëüçîâàíèåì áûëè 
ïðîâåäåíû ïîèñêîâûå èññëåäîâàíèÿ äåìîíñòðàöè-
îííîãî õàðàêòåðà íà ýòàïàõ ïîëó÷åíèÿ ëèöåíçèé 

Ðèñ. 8. Ïîëîæåíèå Àëòàòèíñêî-Åðøîâñêîé çîíû â Ïðèêàñ-
ïèéñêîì ðåãèîíå [4]: 1 — ðîññèéñêàÿ ÷àñòü Ïðèêàñïèÿ; 2 
— ó÷àñòîê èññëåäîâàíèÿ; 3 — ãîñóäàðñòâåííàÿ ãðàíèöà; 4 
— ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ; 5 — ïðîôèëè ÌÎÃÒ-2Ä, 
îáðàáîòàííûå ÖÃÝ

Fig. 8. The position of the Altatinsk-Ershov zone in the Caspian 
region [4]: 1 — Russian part of Pre-Caspian; 2 — study area; 3 — 
state border; 4 — HC fields; 5 — seismic lines processed in CGE

Ðèñ. 9. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê Àëòàòèíñêî-Åðøîâñêîé çîíû â 
Ïðèêàñïèéñêîì ðåãèîíå

Fig. 9. Satellite image of the Altatinsk-Ershov zone in the Caspian 
region

Ðèñ. 10. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷à-
ñòè Êàñïèéñêîãî ìîðÿ

Fig. 10. Satellite image of the area in the northwestern part of 
the Caspian Sea
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íà íåäðîïîëüçîâàíèå. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ðàáîò 
îïèñàíû íèæå.

Óêðàèíà. Îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè 
÷åòûðåõ áëîêîâ (ðèñ. 11) ïðîâåäåíà íà ýòàïå ëèöåí-
çèðîâàíèÿ ñ öåëüþ ïîäãîòîâêè äîïîëíèòåëüíûõ ðå-
êîìåíäàöèé ïîòåíöèàëüíîìó ïîêóïàòåëþ ëèöåíçèé. 
Èíôîðìàöèÿ î áëîêàõ (â òîì ÷èñëå êîîðäèíàòû) 
ïðèâåäåíà â äîêóìåíòå [26]. 

Ðåçóëüòàòû îïåðàòèâíî âûïîëíåííûõ èññëåäî-
âàíèé ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó.

Áëîê À. Ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû ñèãíà-
ëû íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, à 
òàêæå 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Îòêëèêè îò 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ â 
ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà óñòàíîâëåíî íà-
ëè÷èå âåðòèêàëüíîãî êàíàëà ìèãðàöèè ãëóáèííûõ 
ôëþèäîâ, çàïîëíåííîãî îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè. 
Îòêëèêè îò ãðóïï 1—6 îñàäî÷íûõ ïîðîä çàôèê-
ñèðîâàíû íà ãëóáèíàõ äî 200 êì; ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä, ÷òî êîðåíü ýòîãî êàíàëà ðàñïîëîæåí â ñëîå 
ïëàâëåíèÿ ïîðîä.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà îïðåäåëåíû èíòåðâàëû 

ãëóáèí îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè: 
ñ äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, øàã 50 ñì: 1) 820—940; 
2) 1390—1700; ñ ãëóáèíû 3200 ì — øàã 1 ì: 3) 4775—
4910; 4) 5680—5770; 5) 9080—10100 ì (äàëåå ïðîñëå-
æèâàíèå íå ïðîâîäèëîñü).

Èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ 
÷àñòîòàõ êîíäåíñàòà è ãàçà íå îïðåäåëÿëèñü.

Ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè áëîê ðåêîìåíäîâàí 
äëÿ îôîðìëåíèÿ ëèöåíçèè.

Áëîê Á. Ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû î÷åíü 
ñëàáûå ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà. 
Çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå ñèãíàëû 1 (ñëàáûé), 2—5-
é, 7—11-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 1—5-é è 
7—9-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ. Çàôèêñèðîâàí ñëàáûé 
ñèãíàë íà ÷àñòîòå âîäîðîäà.

Äëÿ áîëåå îáîñíîâàííîãî ðåøåíèÿ âîïðîñà î 
öåëåñîîáðàçíîñòè îôîðìëåíèÿ ëèöåíçèè íà áëîê 
íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äåòàëüíóþ îáðàáîòêó ñïóò-
íèêîâîãî ñíèìêà áëîêà.

Ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè áëîê íå ðåêîìåíäî-
âàí äëÿ îôîðìëåíèÿ ëèöåíçèè.

Áëîê Â. Ñ ïîâåðõíîñòè íå çàôèêñèðîâàíû ñèãíà-
ëû íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà. Ïîëó÷åíû 

Ðèñ. 11. Êàðòû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàñïîëîæåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ 
ïëîùàäåé [26]

Fig. 11. Maps of geophysical surveys and the seismic profiles location on the prospecting areas [26]
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ñèãíàëû îò 2 (ñëàáûé), 3 (ñëàáûé), 4 (ñëàáûé), 5-é 
(ñëàáûé), 7—11-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 1—5-é,
11—13-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ. Çàðåãèñòðèðîâàí 
ñëàáûé ñèãíàë íà ÷àñòîòå âîäîðîäà.

Ãëóáèííîãî êàíàëà ìèãðàöèè ôëþèäîâ è ìèíå-
ðàëüíîãî âåùåñòâà íå îáíàðóæåíî.

Ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè áëîê íå ðåêîìåíäó-
åòñÿ äëÿ îôîðìëåíèÿ ëèöåíçèè.

Áëîê Ã. Ñ ïîâåðõíîñòè íà îáñëåäîâàííîì áëîêå 
çàôèêñèðîâàíû î÷åíü ñëàáûå ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ 
íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ. Çàðåãèñòðèðîâàíû 
òàêæå ñèãíàëû 1—5-é, 11-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä,  
à òàêæå 1, 6 è 7-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Çà-
ôèêñèðîâàí ñëàáûé ñèãíàë íà ÷àñòîòå âîäîðîäà.

Äëÿ áîëåå îáîñíîâàííîãî ðåøåíèÿ âîïðîñà î 
öåëåñîîáðàçíîñòè îôîðìëåíèÿ ëèöåíçèè íà áëîê 
íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äåòàëüíóþ îáðàáîòêó ñïóò-
íèêîâîãî ñíèìêà áëîêà.

Ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè áëîê íå ðåêîìåíäî-
âàí äëÿ îôîðìëåíèÿ ëèöåíçèè.

Ðàéîí î-âà Êðèò (Ãðåöèÿ). Íà ñàéòå [19] ïðèâå-
äåíà èíôîðìàöèÿ î ïîäïèñàíèè ñîãëàøåíèÿ êîì-
ïàíèÿìè Exxon Mobil, Total è Hellenic Petroleum 
íà ñîâìåñòíîå ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå è áóðåíèå 
ñêâàæèí â ïðåäåëàõ äâóõ áëîêîâ, ðàñïîëîæåííûõ ê 
çàïàäó è þãî-çàïàäó îò î-âà Êðèò. Íà ðèñ. 12 ïîêàçà-
íî ïîëîæåíèå ïîèñêîâûõ áëîêîâ â ðàéîíå îñòðîâà; 
ðîçîâûì öâåòîì îáîçíà÷åíû ó÷àñòêè ïðîâåäåíèÿ 
èññëåäîâàíèé. Ïîäãîòîâëåííûå äëÿ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ïî-
êàçàíû íà ðèñ. 13. Ðåçóëüòàòû îïåðàòèâíîé îáðà-
áîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ äâóõ áëîêîâ ñâîäÿòñÿ 
ê ñëåäóþùåìó. Íèæå íå óêàçûâàåòñÿ, ïî êàêîìó 
áëîêó êîíêðåòíî ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè.

Áëîê À. Ñ ïîâåðõíîñòè ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îáðàáîòêå ñíèìêà îòêëèêè (ñèãíàëû) íà ÷àñòîòàõ 
íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ íå çàôèêñèðîâàíû!

Â ïðåäåëàõ áëîêà çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè 
îò 9 (ìåðãåëè), 10 (êðåìíèñòûå ïîðîäû) (õîðîøèé 
ñèãíàë) è 11-é (ñîëü) ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ñèã-
íàëû îò ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàôèêñèðî-

âàíû. Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
â ïðåäåëàõ áëîêà óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ãëóáèííûõ 
êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþèäîâ, ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà 
è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, çàïîëíåííûõ ñîëüþ (ãðóï-
ïà 11) è êðåìíèñòûìè ïîðîäàìè (ãðóïïà 10). Êîðíè 
ýòèõ êàíàëîâ ðàñïîëîæåíû íà ãëóáèíå 470 êì. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà ãðóïïû 9 îñàäî÷íûõ ïîðîä (ìåðãåëåé) 
ðàñïîëîæåíà â èíòåðâàëå ãëóáèí 6—7 êì.

Áëîê Á. Ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè 
(ñèãíàëû) íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåí-
ñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ!

Â ðàçðåçå áëîêà óñòàíîâëåíî íàëè÷èå 7-é (èç-
âåñò íÿêè)  ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä, îòêëèêè îò 
âñåõ ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàôèêñèðîâàíû.
Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ â ïðå-
äåëàõ áëîêà óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ãëóáèííîãî êà-
íàëà, çàïîëíåííîãî èçâåñòíÿêàìè. Êîðåíü êàíàëà 
îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè, øàã 1 ì, è ñ ãëóáèíû 6 êì, øàã 5 м, àíîìàëüíûå 
îòêëèêè (ñèãíàëû) íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåô-
òè ïîëó÷åíû èç ñåìè èíòåðâàëîâ ðàçðåçà. Âåðõíÿÿ 
ãðàíèöà ïåðâîãî èíòåðâàëà îïðåäåëåíà íà ãëóáèíå 
1700 ì, à íèæíÿÿ ãðàíèöà ñåäüìîãî— íà ãëóáèíå 
8980 ì. Ñêàíèðîâàíèå ðàçðåçà ïðîâîäèëîñü òîëüêî 
äî ãëóáèíû 10 êì.

Ñêàíèðîâàíèå ðàçðåçà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èí-
òåðâàëîâ ãëóáèí îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ 
êîíäåíñàòà è ãàçà íå ïðîâîäèëè.

Èññëåäîâàíèÿ íà ó÷àñòêàõ äîáû÷è ÿíòàðÿ è óãîëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ. Â ïóáëèêàöèÿõ [14, 31] ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ïðÿ-
ìîïîèñêîâûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà ó÷àñòêàõ 
äîáû÷è ÿíòàðÿ, à òàêæå ïðèâåäåíû ñâèäåòåëüñòâà â 
ïîëüçó åãî ýíäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ýòè ìàòå-
ðèàëû çàñâèäåòåëüñòâîâàëè öåëåñîîáðàçíîñòü âû-
ïîëíåíèÿ òàêîãî ïëàíà ðàáîò â äðóãèõ ðåãèîíàõ, â 
òîì ÷èñëå â ðàéîíàõ äîáû÷è ÿíòàðÿ è íà ëîêàëüíûõ 
ó÷àñòêàõ åãî îáíàðóæåíèÿ. Íèæå àíàëèçèðóþòñÿ ìà-
òåðèàëû äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé â äàííîì íà-
ïðàâëåíèè. Ïðåæäå âñåãî îáñëåäîâàëèñü ó÷àñòêè äî-
áû÷è ÿíòàðÿ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ ñêîïëåíèé íåôòè, 

Ðèñ. 12. Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ áëîêîâ â ðàéî-
íå î-âà Êðèò (Ñðåäèçåìíîå ìîðå) [19]

Fig. 12. Map-scheme of search blocks location in the area of Crete 
island (Mediterranean Sea) [19]

Ðèñ. 13. Êîíòóðû ïîèñêîâûõ áëîêîâ â ðàéîíå î-âà Êðèò (Ñðå-
äèçåìíîå ìîðå) íà êàðòå Google Maps ðåãèîíà

Fig. 13. The contours of the search blocks in the Crete island area 
(Mediterranean Sea) on the Google Maps of region
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Íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 57 êì çàôèêñèðîâàíû 
ñèãíàëû íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, 
øàã 1 ì, çàôèêñèðîâàíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû ãëó-
áèí îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ì: 
1) 790—1430; 2) 1750—2200; 3) 3200—4060; 4) 5000—
5200 (äàëåå íå ïðîñëåæåíî).

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè, øàã 1 ñì, ñèãíàëû (ñèëüíûå) íà ÷àñòîòàõ ÿíòàðÿ 
çàôèêñèðîâàíû íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû 1,1 ì.

Ïîëüøà. Íà ðèñ. 15 ïîêàçàí ñïóòíèêîâûé ñíè-
ìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ íàñåëåííîãî ïóíêòà Áóð-
øòûíîâîå. ×àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêîé ýòîãî 
ñíèìêà çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷à-
ñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ. Äåòàëüíî 
ñíèìîê íå îáðàáàòûâàëè.

Êàðüåðû è ó÷àñòêè äîáû÷è ÿíòàðÿ. Íà ñàéòå [27] 
ðàçìåùåíû ôîòîñíèìêè è ñïóòíèêîâûå ñíèìêè 
êàðüå ðîâ äîáû÷è ÿíòàðÿ â Ðîññèè (êàðüåð Ïðèìîð-
ñêèé), Ãåðìàíèè (çàòîïëåííûé) è â Äîìèíèêàíñêîé 
Ðåñïóáëèêå (ðèñ. 16). Ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîãðàôèé ýòèõ 
êàðüåðîâ çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû íà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ (â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûå).

Íà ñàéòå [21] ïðåäñòàâëåí ôîòîñíèìîê ó÷àñòêà 
äîáû÷è ÿíòàðÿ â Óêðàèíå (ðèñ. 17, à). Â ðåçóëü-
òàòå ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè ôîòîñíèìêà 
çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ 
íåôòè, êîíäåíñàòà (ñèëüíûå), ãàçà è ÿíòàðÿ, à òàê-
æå îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ñèãíàëû îò 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàðåãèñòðèðîâàíû. Êîðåíü 
êàíàëà ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ, çàïîëíåí-
íûé îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 
194 êì. Íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 57 êì çàôèêñèðî-
âàíû ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà (ñèëüíûå), ãàçà 
è ÿíòàðÿ. Áîëåå äåòàëüíî ñíèìîê íå îáðàáàòûâàëè.

Íà ñàéòå [20] ïðèâîäÿòñÿ ôîòîñíèìêè ó÷àñò-
êà îïûòíîé äîáû÷è ÿíòàðÿ â Áåëàðóñè (ðèñ. 17, á). 
×àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêîé îäíîãî èç ôîòî-
ñíèìêîâ çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ 
÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ. Äåòàëü-
íàÿ îáðàáîòêà ôîòîñíèìêà íå ïðîâîäèëàñü.

Ðèñ. 14. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ íàñå-
ëåííîãî ïóíêòà Áóðøòûí (Óêðàèíà)

Fig. 14. A satellite image of the site of the Burshtyn settlement 
location (Ukraine)

Ðèñ. 15. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ íàñå-
ëåííîãî ïóíêòà Áóðøòûíîâîå (Ïîëüøà)

Fig. 15. Satellite image of the site of Burshtynovo settlement 
location (Poland)

ãàçà è êîíäåíñàòà â ãëóáèííûõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà.
Ðàéîí ã. Áóðøòûí (Óêðàèíà). Ñïóòíèêîâûé ñíè-

ìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ã. Áóðøòûí ïðèâåäåí íà 
ðèñ. 14. Ïðè åãî îáðàáîòêå çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè 
íà ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà (ñèëüíûé), à 
òàêæå 3, 4 (ñëàáûé) —7-é (î÷åíü ñèëüíûé) ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä è 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ãëó-
áèíàõ êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà) ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
(7 ãðóïïà) îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 195 êì, à 7-é ãðóïïû 
îñàäî÷íûõ ïîðîä (êàðáîíàòû) — íà ãëóáèíå 470 êì.

Ðèñ. 16. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè è ôîòîñíèìêè êàðüåðîâ äîáû÷è ÿíòàðÿ: à — Ðîññèÿ (êàðüåð Ïðèìîðñêèé); á — Ãåðìàíèÿ 
(çàòîïëåííûé); â — Äîìèíèêàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà

Fig. 16. Satellite images and photographs of amber quarries: a — Russia (Primorsky quarry); á — Germany (flooded); â — Dominican 
Republic



38 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2019, ¹ 3 (71)
© Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí

Àíãëèÿ. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê êàðüåðà ÿíòàðÿ â 
Àíãëèè ïîêàçàí íà ðèñ. 18. Èíôîðìàöèÿ îá ýòîì 
êàðüåðå ïðèâåäåíà íà ñàéòå [22]. Ïðè îáðàáîòêå íå-
áîëüøîãî ôðàãìåíòà ýòîãî ñíèìêà (îáîçíà÷åííîãî 
ïðÿìîóãîëüíûì êîíòóðîì) ïîëó÷åíû îòêëèêè íà 
÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, à òàê-
æå îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ñèãíàëû îò 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàôèêñèðîâàíû. Êîðåíü 
ãëóáèííîãî êàíàëà îñàäî÷íûõ ïîðîä îïðåäåëåí íà 
ãëóáèíå 194 ì.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 57 êì ôèêñèðóþòñÿ 
îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, íà 
ïîâåðõíîñòè 57,1 êì — ñèãíàëû îò êèñëîðîäà, óãëå-
ðîäà, âîäîðîäà, ôîñôîðà, àçîòà.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, 
øàã 1 ì, ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû ãëóáèí îò-
êëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ì: 1) 450—
1030; 2) 1620—2360; 3) 2770—3180; 4) 3630—4320; 
5) 5700—7820; 6) 12550—14820 (ïðîñëåæåíî äî ãëó-
áèíû 15 км).

Ïðè îáðàáîòêå âñåãî ñíèìêà íà ðèñ. 18 çàðå-
ãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû îò ñëàíöåâîãî ãàçà, ÿíòàðÿ, 
2-é è 3-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Êîðåíü êàíàëà 
îñàäî÷íûõ ïîðîä óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 194 êì.

Èíäèÿ. Ñíèìîê ó÷àñòêà êðóïíîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ÿíòàðÿ â Èíäèè ïîêàçàí íà ðèñ. 19. Îáðàáîòàí 
íåáîëüøîé ôðàãìåíò ñíèìêà, îáîçíà÷åííûé ïðÿ-
ìîóãîëüíûì êîíòóðîì. Çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè 
íà ÷àñòîòàõ êîíäåíñàòà, ãàçà (ñèëüíûé), ÿíòàðÿ, 

ãàçîãèäðàòîâ, âîäû è ëüäà; ñèãíàëû îò íåôòè îò-
ñóòñòâîâàëè.

Çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû îò 1—6-é ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä; îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòêëèêè íå 
ïîëó÷åíû.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò ãðóïïû 1 îñàäî÷íûõ 
ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ (50, 150, 250, 350, 450, 
550, 650, 750 км) êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà) îñàäî÷íûõ 
ïîðîä óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 723 êì.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì çàðåãèñòðèðîâà-
íû ñèãíàëû îò êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãàçîãèäðà-
òîâ. Ñèãíàëû âîäû ôèêñèðóþòñÿ äî ãëóáèíû 69 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà, øàã 1 ì, çàôèêñèðîâà-
íû òàêèå èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ 
êîíäåíñàòà, ì: 1) 890—2600; 2) 2830—3700; 3) 4880—
5080; ñ ãëóáèíû 5 êì — øàã 5 ì: 4) 8450—11700; 
5) 13700—14000 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ ÿíòàðÿ 
îïðåäåëåíû ñêàíèðîâàíèåì ñ øàãîì 10 ñì: 1) 2—72; 
2) 83—91 ì (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 100 ì).

Ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ áóðîãî óãëÿ çàôèêñèðîâà-
íû â èíòåðâàëå ãëóáèí 20—300 ì, à ãàçîãèäðàòîâ — â 
èíòåðâàëàõ 550—880 è 920—1050 ì.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ íà ìåñòîðîæäåíèè 
ÿíòàðÿ â Èíäèè çàñòàâèëè àâòîðîâ îáðàòèòü âíè-
ìàíèå íà ñëåäóþùèå îáñòîÿòåëüñòâà. Âî-ïåðâûõ, 
ó÷àñòîê îáíàðóæåíèÿ ÿíòàðÿ ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ 
ìåñòîðîæäåíèÿ áóðûõ óãëåé. Âî-âòîðûõ, íà îáñëåäî-
âàííîì ó÷àñòêå íå ïîëó÷åíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñ-

Ðèñ. 17. Ôîòîñíèìêè ó÷àñòêîâ äîáû÷è ÿíòàðÿ. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå

Fig. 17. Photos from the sites of amber extraction

Ðèñ. 18. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà íàõîäîê ÿíòàðÿ â Àíã-
ëèè

Fig. 18. Satellite image of the amber finds site in England

Ðèñ. 19. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà ìåñòîðîæäåíèÿ ÿíòàðÿ 
â Èíäèè

Fig. 19. Satellite image of an amber deposit in India
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íûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, â òîì ÷èñëå íà ïîâåðõíîñòè 
(ãëóáèíå) 57 êì. Â ýòîé ñèòóàöèè çàêîíîìåðíî âîç-
íèêëè ñëåäóþùèå âîïðîñû: «Ïîëó÷åíû ëè îòêëèêè 
íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè íà äðóãèõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ áóðîãî óãëÿ? Íå ìîãóò ëè áûòü ïåðñïåêòèâ-
íûìè ïëîùàäè áóðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé íà îá-
íàðóæåíèå êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ è ãàçîãèäðàòîâ 
â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà?» Â ñâÿçè ñ óêàçàííûì 
äîïîëíèòåëüíî èññëåäîâàëèñü ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåé 
(â òîì ÷èñëå áóðûõ) â Áåëàðóñè è Óêðàèíå.

Ëåëü÷èöêîå ìåñòîðîæäåíèå áóðûõ óãëåé (Áåëà-
ðóñü). Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæå-
íèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 20. Ïðè 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå ñíèìêà çàðåãè-
ñòðèðîâàíû ñèãíàëû îò áóðîãî óãëÿ, êîíäåíñàòà, 
ãàçà (èíòåíñèâíûé), ÿíòàðÿ, ãàçîãèäðàòîâ, 1, 2, 
4—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ñèãíàëû îò íåôòè 
è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò ïåðâîé ãðóïïû îñàäî÷-
íûõ ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ êîðåíü êàíàëà 
ýòèõ ïîðîä óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 195 êì.

Îòêëèêè îò áóðîãî óãëÿ ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàç-
ðåçà ñ øàãîì 10 ñì è 1 ì çàôèêñèðîâàíû â èíòåðâàëå 
ãëóáèí 72—677 ì.

Ñèãíàëû îò ÿíòàðÿ çàôèêñèðîâàíû íà ïîâåðõ-
íîñòè (ãðàíèöå) 677 ì.

Íà ãëóáèíå 57 êì ïîëó÷åíû îòêëèêè îò ÿíòàðÿ, 
áóðîãî óãëÿ, ãàçà, êîíäåíñàòà, âîäû, ãàçîãèäðàòîâ; 
ñèãíàëû îò íåôòè îòñóòñòâîâàëè. Íà ïîâåðõíîñòè 
(ãëóáèíå) 57,1 êì îòêëèêè îò ïåðå÷èñëåííûõ âûøå 
êîìïîíåíò (êðîìå âîäû) îòñóòñòâîâàëè; îòêëèêè 
îò âîäû çàôèêñèðîâàíû äî ãëóáèíû 69 êì. Ñêà-
íèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, óñòà-
íîâëåíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ 
íà ÷àñòîòàõ êîíäåíñàòà, ì: 1) 90—320; 2) 680—1200; 
3) 1750—2000; 4) 2500—3250; 5) 3980—4640; ñ ãëóáè-
íû 5 êì — øàã 5 ì: 6) 6700—8720; 7) 12100—12800; 
8) 14900—15400 (äàëåå íå ïðîñëåæåíî).

Ñêàíèðîâàíèåì óñòàíîâëåíî òàêæå äâà èíòåðâà-

ëà ãëóáèí îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ ãàçà â âåðõíåé ÷àñòè 
ðàçðåçà: 1) 90—200; 2) 430—750 ì; ãëóáæå ñêàíèðî-
âàíèå íå ïðîâîäèëîñü.

Ó÷àñòîê â ðàéîíå ã. ×åðâîíîãðàä (Óêðàèíà). Íà 
ðèñ. 22 ïðåäñòàâëåí ñïóòíèêîâûé ñíèìîê òåððè-
òîðèè Ëüâîâñêî-Âîëûíñêîãî êàìåííîóãîëüíîãî 
áàññåéíà Óêðàèíû. Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà ýòî-
ãî ñíèìêà â ðàéîíå ã. ×åðâîíîãðàä (îáîçíà÷åí íà 
ðèñ. 22 ïðÿìîóãîëüíûì êîíòóðîì) çàôèêñèðîâàíû 
îòêëèêè (ñèëüíûå) îò áóðîãî óãëÿ, êîíäåíñàòà, ãàçà, 
ÿíòàðÿ, ãàçîãèäðàòîâ, âîäû; ñèãíàëû îò íåôòè îò-
ñóòñòâîâàëè.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì îáðàçöîâ ãðóïïû 1 îñàäî÷íûõ 
ïîðîä êîðåíü ãëóáèííîãî êàíàëà îñàäî÷íûõ ïîðîä 
óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 723 êì! 

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì çàðåãèñòðèðî-
âàíû îòêëèêè îò âîäû, ãàçîãèäðàòîâ, ÿíòàðÿ, ãàçà; 
ñèãíàëû îò íåôòè îòñóòñòâîâàëè. Îòêëèêè îò âîäû 
ôèêñèðîâàëèñü äî ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíû) 69 êì.

Ñèãíàëû îò áóðîãî óãëÿ çàðåãèñòðèðîâàíû â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 12—215 ì, ÿíòàðÿ — 12—64 ì.

Ðèñ. 20. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà â ðàéîíå Ëåëü÷èöêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ áóðûõ óãëåé (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

Fig. 20. A satellite image of the site in the region of the Lelchitsky 
brown coal deposit (Republic of Belarus)

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëè-
êîâ íà ÷àñòîòàõ ãàçà, ì: 1) 50—530; 2) 1200—2100; 
3) 2620—3800; 4) 4480—4820; øàã 5 ì ñ ãëóáèíû 
5 êì: 5) 7000—8750; 6) 10300—11600; 7) 12100—12550; 
8) 13000—13700 ì (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Íîâîìîñêîâñêîå óãîëüíîå ìåñòîðîæäåíèå (Äíå-
ïðîïåòðîâñêàÿ îáëàñòü). Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíè-
êîâîãî ñíèìêà ïëîùàäè â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ 
(ðèñ. 21) çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû îò áóðîãî óãëÿ, 
ãàçîãèäðàòîâ, ÿíòàðÿ, ãàçà, êîíäåíñàòà, 1-é è 2-é 
(î÷åíü ñëàáûé) ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä; îòêëèêè îò 
íåôòè è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
êîðåíü êàíàëà îñàäî÷íûõ ïîðîä îïðåäåëåí íà ãëó-
áèíå 723 êì.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 57 êì ïîëó÷åíû îò-
êëèêè îò ÿíòàðÿ, ãàçîãèäðàòîâ, ãàçà, êîíäåíñàòà; 
ñèãíàëîâ îò íåôòè íå çàôèêñèðîâàíî.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà îòêëèêè îò áóðîãî óãëÿ 

Ðèñ. 21. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ â ðàéîíå 
Íîâîìîñêîâñêîãî óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Óêðàèíà)

Fig. 21. A satellite image of the survey site in the region of the 
Novomoskovsk coal field (Ukrainå)
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çàðåãèñòðèðîâàíû â èíòåðâàëå ãëóáèí 4—98 ì (øàã— 
10 ñì), à îò ÿíòàðÿ — 170—265 ì (øàã 1 ì).

áûé), 4 (ñëàáûé), 5 (ñëàáûé), 6 (ñëàáûé), 7 (ñèëü-
íûé), 8—11-é, ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 1—10-é
ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ãëóáèííîãî êàíàëà ñ êîð-
íåì íà ãëóáèíå 723 êì, çàïîëíåííîãî ìàãìàòè÷åñêè-
ìè ïîðîäàìè 7-é ãðóïïû, è êàíàëîâ ñ êîðíÿìè íà 
ãëóáèíå 470 êì, çàïîëíåííûõ îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè 
è ìàãìàòè÷åñêèìè ïîðîäàìè 6-é ãðóïïû.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà, øàã 10 ñì, 50 ñì è 1 ì 
ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ óãëÿ ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå 
ãëóáèí 20—1130 ì (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 2 êì).

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò íåôòè çàôèêñèðîâàíû â ñëåäóþùèõ 
èíòåðâàëàõ ãëóáèí, ì: 1) 260—1280; 2) 1500—2600; 
3) 3430—4570; 4) 5950—7950; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 
5) 8650—9900; 6) 10850—13700 ïðîñëåæåíî äî ãëó-
áèíû (15 êì).

Îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ 
ïîëó÷åíû òàêæå íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì.

Óãîëüíûé áàññåéí â ðàéîíå ã. Êàðàãàíäà. Ñíèìîê 
ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 23. Ïðè 
åãî îáðàáîòêå îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà 
è ÿíòàðÿ íå çàôèêñèðîâàíû, ñèãíàëû îò óãëÿ ïî-
ëó÷åíû. Çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè îò 2, 7 (î÷åíü 
ñëàáûé), 8, 11-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 11, 12, 
14-é (î÷åíü ñëàáûé) ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Ñèãíàëû îò óãëÿ ôèêñèðîâàëèñü äî ãëóáèíû 
1300 ì, ïðèìåðíî íà òàêîé æå ãëóáèíå ôèêñèðî-
âàëèñü îòêëèêè îò ñîëè èç âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà.

Ïîëó÷åíû òàêæå îòêëèêè îò àëìàçîâ. Êîðåíü 
êàíàëà ãðóïïû 11 ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä (êèìáåð-
ëèòû) óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 195 êì, à ãðóïïû 8 
îñàäî÷íûõ ïîðîä (äîëîìèòû) — íà ãëóáèíå 723 êì.

Îòêëèêè îò àëìàçîâ ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå ãëó-
áèí 85—110 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè (ãëóáè-
íû) 100 ì, øàã 1 ì, óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå èíòåð-
âàëû ãëóáèí îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ ãàçà, ì: 1) 170—
580; 2) 950—1430; 3) 1630—1720; 4) 2490—3100; 
5) 3450—4170; 6) 4360—4770; øàã 5 ì: 7) 6950—8950; 
8) 14260—16400 (äàëåå íå ïðîñëåæåíî).

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòîò 
ãàçîêîíäåíñàòà ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû 
ãëóáèí îòêëèêîâ, ì: 1) 1570—2570; 2) 3250—3650; 
3) 3950—4240; 4) 5050—5150; øàã 5 ì: 5) 5600—6890; 
6) 9300—10050; 7) 10870—13000 (ïðîñëåæåíî äî ãëó-
áèíû 15 êì).

Ëüâîâñêî-Âîëûíñêèé óãîëüíûé áàññåéí. Â ïðîöåññå 
îáðàáîòêè âñåãî ñíèìêà íà ðèñ. 22 çàðåãèñòðèðîâà-
íû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, óãëÿ 
è âîäû. Ïîëó÷åíû ñèãíàëû îò 2 (ñëàáûé), 3 (ñëà-

Ðèñ. 23. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ïëîùàäè â ðàéîíå Êàðàãàíäèí-
ñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà (Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí)

Fig. 23. Satellite image of the area in the Karaganda coal basin 
(Republic of Kazakhstan)

Ðèñ. 22. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ïëîùàäè Ëüâîâñêî-Âîëûíñêîãî 
óãîëüíîãî áàññåéíà (Óêðàèíà)

Fig. 22. Satellite image of the area of the Lviv-Volyn coal basin 
(Ukraine)
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Ñèãíàëû îò âîäîðîäà è áàçàëüòîâ íå çàðåãèñòðè-
ðîâàíû ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà ñíèìêà ëîêàëüíî-
ãî ó÷àñòêà, êîòîðûé íà ðèñ. 23 ìîæíî ïðèíÿòü çà 
çî íó âîäîðîäíîé äåãàçàöèè.

Ýêèáàñòóçñêèé óãîëüíûé áàññåéí. Ïðè ÷àñòîòíî-ðå -
çîíàíñíîé îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà (ðèñ. 24) 
ïîëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòà-
ðÿ è 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä; ñèãíàëû îò ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàðåãèñòðèðîâàíû. Îòêëèêè îò 
óãëÿ ôèêñèðîâàëèñü ïðèìåðíî äî ãëóáèíû 1400 ì.

Óñòàíîâëåí ãëóáèííûé êàíàë îñàäî÷íûõ ïîðîä 
ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 470 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ñ øàãîì 1 ì îïðåäåëåíû ñëå-
äóþùèå èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ îò íåôòè, ì: 
1) 1450—3175; 2) 3690—4800; ñ ãëóáèíû 5 êì — øàã 5 ì: 
3) 5380—9700; 4) 10750—12800 (ïðîñëåæåíî äî 15 êì).

(î÷åíü ñèëüíûé), íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà, ñèãíàëû 
îò ÿíòàðÿ îòñóòñòâîâàëè. Êîðåíü ñîëÿíîãî âóëêàíà 
îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 195 êì.

Îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà ôèêñèðî-
âàëè äî ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíû) 57 êì, íà ãëóáèíå 
57,1 êì ñèãíàëû îò íèõ îòñóòñòâîâàëè.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà, øàã 1 ì, ñèãíàëû îò 
íåôòè ïîëó÷åíû â èíòåðâàëàõ ãëóáèí, ì: 1) 370—
1420; 2) 2120—2370; 3) 3480—3640; 4) 3770—4950; 
5) 4400—4540; ïåðåõîä íà øàã 5 ì ñ ãëóáèíû 5 êì: 
6) 5650—7300; 7) 8300—9420; 8) 10700—11300; 
9) 14800—15000 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Ñîëÿíàÿ øàõòà â Áîõíè (Ïîëüøà). Ïðè îáðàáîòêå 
ôîòîñíèìêîâ ãàëåðåè çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò 
ñîëè, íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà, ñèãíàëû îò ÿíòàðÿ 
îòñóòñòâîâàëè. Êîðåíü ñîëÿíîãî âóëêàíà îïðåäåëåí 
íà ãëóáèíå 723 êì.

Îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà ôèêñèðî-
âàëè íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì, íà ãëóáèíå 
57,1 êì ñèãíàëû îò íèõ îòñóòñòâîâàëè.

Ñîëÿíàÿ øàõòà Òóðäà (Òðàíñèëüâàíèÿ, Ðóìûíèÿ). 
Ïðè îáðàáîòêå ôîòîñíèìêîâ çàôèêñèðîâàíû îò-
êëèêè îò ñîëè, íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà, ñèãíàëû 
îò ÿíòàðÿ îòñóòñòâîâàëè. Êîðåíü ñîëÿíîãî âóëêàíà 
îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 195 êì.

Îòêëèêè îò óãëåâîäîðîäîâ ôèêñèðîâàëè íà ïî-
âåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì, íà ãëóáèíå 57,1 êì ñèã-
íàëîâ íå áûëî.

Ñîëÿíûå îçåðà â Òóðäå (Ðóìûíèÿ). Ïðè îáðàáîòêå 
ôîòîñíèìêîâ äâóõ îçåð îòêëèêè îò óãëåâîäîðîäîâ 
è ÿíòàðÿ íå çàôèêñèðîâàíû, ïîëó÷åíû ñèãíàëû îò 
ñîëè è 1-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòîâ ñíèìêîâ ñ îçåðà-
ìè çàôèêñèðîâàíû òàêæå ñèãíàëû îò 7-é ãðóïïû 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Êîðåíü êàíàëà ýòèõ ïîðîä 
óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 723 êì.

Â ïðåäåëàõ îçåðà íà ôîòîñíèìêå ñëåâà ñèãíàëû 
îò âîäû çàôèêñèðîâàíû íà ãëóáèíå (ïîâåðõíîñòè) 
69 êì. Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ øàãîì 10 ñì, 1 ì, 
5 ì, 25 ì îòêëèêè îò âîäû ôèêñèðîâàëèñü ñ ïîâåðõ-
íîñòè äî ãëóáèíû 69 êì.

Ñîëÿíàÿ øàõòà â Áåðõòåñãàäåíå (îêðåñòíîñòè 
Ìþíõåíà è Çàëüöáóðãà). Ïðè îáðàáîòêå ôîòîñíèìêîâ 
ñ ïîâåðõíîñòè ïîëó÷åíû ñèãíàëû îò ñîëè, íåôòè, 
êîíäåíñàòà è ãàçà, îòêëèêè îò ÿíòàðÿ è 7-é ãðóïïû 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàðåãèñòðèðîâàíû. Êîðåíü 
ñîëÿíîãî âóëêàíà îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 195 êì.

Ñèãíàëû îò óãëåâîäîðîäîâ ôèêñèðîâàëèñü òàêæå 
äî ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíû) 57 êì.

Ñîëÿíàÿ øàõòà â ã. Ëóöê. Ïðè îáðàáîòêå ôîòî-
ñíèìêà ôðàãìåíòà øàõòû ïîëó÷åíû îòêëèêè îò ñî ëè; 
êîðåíü ñîëÿíîãî êàíàëà îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 195 êì.

Íà ïîâåðõíîñòè 50 êì çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè 
îò íåôòè, êîíäåíñàòà (ñèëüíûé), ãàçà; Ñèãíàëû îò 
óãëåâîäîðîäîâ ôèêñèðîâàëèñü äî ãëóáèíû 57 êì, à 
íà ïîâåðõíîñòè 57,1 êì îíè îòñóòñòâîâàëè.

Ñîëÿíàÿ ïåùåðà â ñ. Êà÷èêà (ïîëüñêàÿ Ðóìûíèÿ). 
Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà 

Ðèñ. 24. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ïëîùàäè â ðàéîíå Ýêèáàñòóç-
ñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà (Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí)

Fig. 24. Satellite image of the area in the region of the Ekibastuz 
coal basin (Republic of Kazakhstan)

Èññëåäîâàíèÿ íà ó÷àñòêàõ ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèé ñîëè. Â ïðîöåññå àïðîáàöèè èñïîëüçóå-
ìûõ ìåòîäîâ îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ óãëåâîäîðîäîâ 
äîñòàòî÷íî ÷àñòî ôèêñèðîâàëèñü íà ó÷àñòêàõ îáíà-
ðóæåíèÿ ãëóáèííûõ êàíàëîâ, çàïîëíåííûõ ñîëüþ. 
Íàïîìíèì, ÷òî ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà 
çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ðàáîò â Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíå (ñì.
âûøå). Â ñâÿçè ñ  èçëîæåííûì áûë âûïîëíåí íå-
áîëüøîé îáúåì ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ðàáîò ñ öåëüþ 
ôèêñàöèè îòêëèêîâ îò óãëåâîäîðîäîâ è îïðåäåëåíèÿ 
êîðíåé ñîëÿíûõ êàíàëîâ íà ó÷àñòêàõ ðàñïîëîæåíèÿ 
ñîëÿíûõ øàõò (ðèñ. 25). Êîîðäèíàòû ðàñïîëîæå-
íèÿ øàõò, çàèìñòâîâàííûå èç ðàçëè÷íûõ ñàéòîâ â
Èíòåðíåòå, â ñòàòüå íå ïðèâîäÿòñÿ. Ðåçóëüòàòû ðà-
áîò ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà ñâîäÿòñÿ ê ñëå-
äóþùåìó.

Ñîëÿíàÿ øàõòà â ã. Âåëè÷êà (Ïîëüøà). Ïðè îáðà-
áîòêå ôîòîñíèìêà çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò ñîëè 
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ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ øàõòû ñèãíàëû îò óãëåâî-
äîðîäîâ íå çàôèêñèðîâàíû. Ñêàíèðîâàíèåì, øàã 
10 ñì, îòêëèêè îò ñîëè ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå ãëóáèí 
10—207 ì.

Ïðè îáðàáîòêå âñåãî ñíèìêà ïîëó÷åíû ñèãíà-
ëû îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 7-é ãðóïïû 

— ìàãìàòè÷åñêèõ. Îòêëèêè îò îñàäî÷íûõ ïîðîä íà 
ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 50 êì îòñóòñòâîâàëè, à îò 
7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä çàôèêñèðîâàíû 
íà ãëóáèíå 50 è 150 êì.

Ñîëÿíàÿ øàõòà â ã. Ñîëîòâèíî. Ïðè îáðàáîòêå 
ôîòîñíèìêà ãàëåðåè îòêëèêè îò óãëåâîäîðîäîâ è ÿí-

Ðèñ. 25. Ôîòîñíèìêè è ñïóòíèêîâûå 
ñíèìêè ñîëÿíûõ øàõò â ðàçëè÷íûõ 
ðåãèîíàõ ìèðà

Fig. 25. Photographs and satellite images 
of salt mines in various regions of the 
world
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 òàðÿ íå ïîëó÷åíû. Ñèãíàëû îò ñîëè çàôèêñèðîâà íû 
â èíòåðâàëå ãëóáèí 0—245 ì.

Ñîëÿíàÿ øàõòà ã. Ñîëåäàð. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè 
ôîòîñíèìêà ïîëó÷åíû îòêëèêè îò ñîëè; êîðåíü ñî-
ëÿíîãî êàíàëà îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 194 êì.

Ñèãíàëû îò óãëåâîäîðîäîâ çàôèêñèðîâàíû ñ 
ïîâåðõíîñòè, à òàêæå íà ãëóáèíå 57 êì; íà ïîâåðõ-
íîñòè (ãðàíèöå) 57,1 êì îòêëèêè îò óãëåâîäîðîäîâ 
îòñóòñòâîâàëè.

Ñîëÿíàÿ øàõòà Ïðàéä (îêðóã Õàðãèòà, Ðóìûíèÿ). 
Íà ó÷àñòêå îáñëåäîâàíèÿ îòêëèêè îò óãëåâîäîðî-
äîâ íå çàôèêñèðî âà íû. Ïîëó÷åíû ñèãíàëû îò 7-é 
è 11-é (ñîëü) ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå îò 
11-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå êàíàëà îñàäî÷íûõ ïîðîä 
7-é ãðóïïû ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 195 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ñèãíàëû îò ñîëè ïîëó÷åíû â 
èíòåðâàëå ãëóáèí 0—1083 ì.

Ñîëÿíàÿ øàõòà Íåìîêîí (Êîëóìáèÿ). Â ðåçóëüòàòå 
îáðàáîòêè ôîòîñíèìêà óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ñîëÿ-
íîãî êàíàëà ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 723 êì.

Ïîëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà ñ
ïî  âåðõíîñòè, à òàêæå íà ãëóáèíå 57 êì.

Ñîëÿíàÿ øàõòà â Ïîëêîâèöå (ðàéîí ã. Ëþáëèí, 
Ïîëü øà). Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà ñïóòíèêîâîãî 
ñíèì êà çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåí-
ñà òà è ãàçà ñ ïîâåðõíîñòè è äî ãëóáèíû 57 êì.

Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ñîëÿíîãî êàíàëà ñ êîðíåì 
íà ãëóáèíå 195 êì.

Ñîëÿíûå øàõòû Õåâðà. Ñèãíàëû îò óãëåâîäîðîäîâ 
ïðè îáðàáîòêå ôîòîñíèìêà íå ïîëó÷å íû. Ñêàíèðî-
âàíèåì ðàçðåçà îòêëèêè îò ñîëè çà ôèêñèðîâàíû â 
èíòåðâàëå ãëóáèí 0—660 ì. Óñ òà íîâëåíî íàëè÷èå 
êàíàëà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 7-é ãðóïïû ñ êîðíåì 
íà ãëóáèíå 723 êì.

Îòêëèêè îò âîäû ïîëó÷åíû íà ãëóáèíàõ 2, 22, 
30, 40, 50, 60, 68,9 è 69 êì.

Ñîëÿíûå øàõòû ã. Áàõìóò. Ïðè îáðàáîòêå ôî-
òîñíèìêà ñèãíàëû îò óãëåâîäîðîäîâ íå ïîëó÷åíû. 
Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà îòêëèêè îò ñîëè çàôèêñè-
ðîâàíû â èíòåðâàëå ãëóáèí 0—1775 ì. Óñòàíîâëåíî 
íàëè÷èå êàíàëà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 7-é ãðóïïû  
ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 723 êì.

Ñèãíàëû îò âîäû ïîëó÷åíû íà ãëóáèíå 69 êì.
Ìåñòîðîæäåíèÿ ñîëåé â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü. 

Ñòàðîáèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñîëåé ïîêàçàí íà ðèñ. 26. Ïðè åãî 
îáðàáîòêå çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò 11-é ãðóïïû 
îñàäî÷íûõ ïîðîä (ñîëü), ñèãíàëû îò ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä íå ïîëó÷åíû. Ñ ïîâåðõíîñòè òàêæå ïîëó÷åíû 
îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà, îò ÿíòàðÿ 
ñèãíàëû îòñóòñòâîâàëè.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò ñîëè íà ðàçëè÷íûõ ãëó-
áèíàõ êîðåíü ñîëÿíîãî êàíàëà óñòàíîâëåí íà ãëóáè-
íå 470 êì. Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñ-
òè, øàã 1 ñì, îòêëèêè îò ñîëè çàôèêñèðîâàíû ñ 
ãëó áèíû 50 ñì.

Îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà çàðåãè-

ñòðèðîâàíû òàêæå íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 57 êì. 
Íà ãëóáèíå 57,1 êì îòêëèêè îò óãëåâîäîðîäîâ îò-
ñóòñòâîâàëè, à òàêæå íå áûëî ñèãíàëîâ îò âîäû èç 
íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòåé ðàçðåçà.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ äíåâíîé ïîâåðõíîñ-
òè, øàã 1 ì, îòêëèêè îò íåôòè çàôèêñèðîâàíû â 
ñëåäóþùèõ èíòåðâàëàõ ãëóáèí, ì: 1) 690—1900;
2) 2450—3400; 3) 3650—4300; øàã 5 ì ïîñëå 

Ðèñ. 26. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê Ñòàðîáèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ñîëåé (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

Fig. 26. Satellite image of Starobinsky salt deposit (Republic of 
Belarus)

Ðèñ. 27. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê Ïåòðèêîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ñîëåé (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

Fig. 27. Satellite image of the Petrikovsky salt deposit (Republic 
of Belarus)
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ãëó áèíû 5 êì: 4) 8250—8850; 5) 9700—10350; 
6) 12100—12700 ì (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Ïåòðèêîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ñïóòíèêîâûé 
ñíè ìîê ìåñòîðîæäåíèÿ ïîêàçàí  íà ðèñ. 27. Ïðè åãî 
îáðàáîòêå çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè è ñî ëè; 
ñèãíàëû îò êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãàçîãèäðà òîâ, 
âîäû è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Êîðåíü ñîëÿíîãî êàíàëà (âóëêàíà) îïðåäåëåí íà 
ãëóáèíå 195 êì. Ïðè ñêàíèðîâàíèè ñ øàãîì 10 ñì 
îòêëèêè îò ñîëè ïîëó÷åíû ñ ãëóáèíû 24 ì.

Îòêëèêè îò íåôòè è ñîëè çàôèêñèðîâàíû íà 
ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 57 êì, îò êîíäåíñàòà è ãàçà 
ñèãíàëîâ íå áûëî.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 24 ì, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû â èíòåðâàëàõ ãëóáèí, ì: 
1) 1020—2350; 2) 2480—3500; 3) 3790—4410; ñ ãëóáè-
íû 5 êì — øàã 5 ì: 4) 7900—10200; 5) 11200—12500 
(ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â áàññåéíàõ 
ñëàíöåâîãî ãàçà. Íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ â áàññåé-
íàõ äîáû÷è ñëàíöåâîãî ãàçà ðàáîòû ïðîâîäèëèñü ñ 
öåëüþ îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ (ïðîãíîçèðóåìûõ) 
ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ (íåôòè, ãàçà, êîíäåíñàòà, 
ÿíòàðÿ) â òðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ â íèæíèõ (â 
òîì ÷èñëå ãëóáèííûõ) ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà.

Áàññåéí Eagle Ford (ÑØÀ). Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè 
áàññåéíà (ðèñ. 28) çàèìñòâîâàíû èç äîêóìåíòà íà 
ñàéòå [18]. Ñîïîñòàâëåíèå ðèñ. 28, á è 28, â ïîçâîëÿåò 
ñôîðìèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèå î êîëè÷åñòâå ñêâàæèí, 
ïðîáóðåííûõ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ áàññåéíà çà 15 ëåò.

Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà ñíèìêà ñî ñêâàæèíà-
ìè (ðèñ. 28, â) çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, 
êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, à òàêæå îò 1—6-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä; ñèãíàëû îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
îòñóòñòâîâàëè.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò 2-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ 
ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ êîðåíü êàíàëà îñà-
äî÷íûõ ïîðîä óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 57 êì ïîëó÷åíû îò-
êëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, à íà ïî-
âåðõíîñòè 57,1 êì — îò êèñëîðîäà, âîäîðîäà, óãëå-
ðîäà, àçîòà, ôîñôîðà (îò íåôòè ñèãíàëîâ íå áûëî).

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì èç âåðõíåé ÷àñòè 
ðàçðåçà ïîëó÷åíû îòêëèêè òîëüêî îò ôîñôîðà; îò êèñ-
ëîðîäà, âîäîðîäà, óãëåðîäà è àçîòà ñèãíàëîâ íå áûëî.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, 
øàã 1 ì, ïîëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè èç èíòåðâàëîâ 
ãëóáèí, ì: 1) 380—650; ñ ãëóáèíû 1 êì — øàã 5 ì: 
2) 2270—3550; 3) 5200—7600; 4) 11250—14700 (ïðî-
ñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Îïðåäåëåíû èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ îò ãàçà 
ñêàíèðîâàíèåì, ì: 1) 380—650; ñ ãëóáèíû 1 êì — 
øàã 5 ì: 2) 2270—3550; 3) 5200—7600; 4) 11250—14700 
(ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì). Îòêëèêè îò êîí-
äåíñàòà ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëà ãëóáèí 585—765 ì.

Ñèãíàëû îò 1-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä çàôèê-
ñèðîâàíû ñêàíèðîâàíèåì â èíòåðâàëå ãëóáèí 410—
630 ì. Â èíòåðâàëå 2270—3550 ì îòêëèêîâ îò 1-é 
ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä íå ïîëó÷åíî; ñèãíàëû îò 2-é 
ãðóïïû çàôèêñèðîâàíû â èíòåðâàëå 2270—3580 ì.

Ðèñ. 28. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ñëàíöåâîãî áàññåéíà 
Eagle Ford ( ÑØÀ) è îòäåëüíîãî åãî ó÷àñòêà (ïðÿìîó-
ãîëüíûé êîíòóð) [18]. à — 15 ôåâðàëÿ 2016 ã.; á — 17 
äåêàáðÿ 2000 ã.; â — 18 äåêàáðÿ 2015 ã.

Fig. 28. Satellite images of the Eagle Ford (USA) shale 
basin and its individual site (rectangular outline) [18]: a — 
February 15, 2016; á — December 17, 2000; â — December 
18, 2015
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Äîïîëíèòåëüíî îáðàáîòàí íåáîëüøîé ôðàãìåíò 
òåìíîãî ñíèìêà íà ðèñ. 28, à. Îòêëèêè îò 1-é ãðóïïû 
îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëà 350—650 ì. 
Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ øàãîì 10 ñì ñèãíàëû îò 
ãàçà çàôèêñèðîâàíû èç èíòåðâàëà ãëóáèí 370—634 ì.

Îòìåòèì, ÷òî î÷åíü èíòåíñèâíûé ñèãíàë ïîëó-
÷åí îò ãàçà è 1-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä; îòêëèêè 
ôèêñèðîâàëèñü èç èíòåðâàëà ãëóáèí 345—650 ì. Ýòî 
ïîçâîëèëî ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä: ñëàíöå-
âûé ãàç íàõîäèòñÿ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ 1-é ãðóïïû.

Âûïîëíåíû òàêæå äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåðèìåí-
òû ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ îáðàçöîâ 1-é ãðóïïû îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, ñîäåðæàùèõ ãàç. Îòêëèêè ïîëó÷åíû 
òîëüêî îò îäíîãî îáðàçöà — áðåê÷èè àðãèëëèòîâîé. 
Ñèãíàëû îò ýòîãî îáðàçöà çàôèêñèðîâàíû ñêàíèðî-
âàíèåì èç èíòåðâàëà ãëóáèí 380—625 ì; ñ ãëóáèíû 
2000 ì ñèãíàëû îò áðåê÷èè îòñóòñòâîâàëè.

Öåëåñîîáðàçíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþ-
ùåå îáñòîÿòåëüñòâî. Íà ðèñ. 29 ïîêàçàíû îòäåëüíûå 
ðàéîíû (counties) â ðàçíûõ øòàòàõ ÑØÀ ñ íàèáî-
ëåå êðóïíûìè îáúåìàìè äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ (â 
òîì ÷èñëå èç ñëàíöåâûõ ïëàñòîâ) [24]. Ïîäãîòîâëå-
íû ñïóòíèêîâûå ñíèìêè âñåõ ñåìè ýòèõ ðàéîíîâ 
(counties) äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíî-
ñòè ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ ðàçðåçà. Ïðè îáðàáîòêå 
ýòèõ ñíèìêîâ ôèêñèðîâàëèñü îòêëèêè îò áðåê÷èè 
è ñëàíöåâîãî ãàçà.

Áàññåéí Vaca Muerta (Àðãåíòèíà). Ôîòîñíèìîê 
ó÷àñòêà äîáû÷è ñëàíöåâîãî ãàçà â áàññåéíå Va ca 
Muerta ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 30 [23]. Ïðè åãî ÷àñ òîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå ïîëó÷åíû îòêëèêè îò ãàçà, 
êîíäåíñàòà, íåôòè, ÿíòàðÿ, óãëÿ, áðåê÷èè (àðãèëëè-
òîâîé), à òàêæå îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. 
Ñèãíàëû îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàôèêñèðîâàíû.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò 2-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ 
ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ êîðåíü êàíàëà îñà-
äî÷íûõ ïîðîä óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Îòêëèêè îò íåôòè çàôèêñèðîâàíû íà ïîâåðõ-
íîñòè (ãëóáèíå) 57 êì, íà ãëóáèíå 57,1 êì îíè îò-
ñóòñòâîâàëè.

Ñèãíàëû îò áðåê÷èè àðãèëëèòîâîé çàðåãèñòðè-
ðîâàíû ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
è ñêàíèðîâàíèåì â èíòåðâàëå 345—730 ì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ øàãîì 1 ì îòêëèêè 
îò íåôòè çàôèêñèðîâàíû â èíòåðâàëàõ ãëóáèí: 
1) 1120—3820; 2) 7300—10250 ì (ïðîñëåæåíî äî 
ãëóáèíû 15 êì).

Íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 800 ì ñèãíàëû îò 
ñëàíöåâîãî ãàçà (ãàç + áðåê÷èÿ) íå ïîëó÷åíû, à îò 
ãàçà çàôèêñèðîâàíû. Îòêëèêè îò ãàçà ïîëó÷åíû â 
èíòåðâàëå 960—1130 ì; ãëóáæå ñèãíàëû îòñóòñòâî-
âàëè.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) 1130 ì ïîëó÷åíû îò-
êëèêè (ñëàáûå) îò êîíäåíñàòà èç âåðõíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà, èç íèæíåé ÷àñòè ñèãíàëîâ íå áûëî.

Èññëåäîâàíèÿ íà ïëîùàäè äâóõ àëìàçîíîñíûõ 
òðóáîê â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè (Ðîññèÿ). Â ñòàòüÿõ 
[15, 32] ïðèâåäåíû ìàòåðèàëû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ðàáîò, ïðîâåäåííûõ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ 
äëÿ îáíàðóæåíèÿ è ëîêàëèçàöèè àëìàçîíîñíûõ 
êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê è îïðåäåëåíèÿ èíòåðâàëîâ 
òðóáîê ñ âêëþ÷åíèÿìè àëìàçîâ. Äîïîëíèòåëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ àíàëîãè÷íîãî õàðàêòåðà ïðîâåäåíû 
íà ïëîùàäè â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, â ïðåäåëàõ 
êîòîðîé ðàñïîëîæåíû äâå àëìàçîíîñíûå êèìáåð-
ëèòîâûå òðóáêè. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ïëîùàäè 
îáñëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 31.

Ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå âñåãî 
ñíèìêà çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ 
÷àñòîòàõ êèìáåðëèòîâ è àëìàçîâ. Ñèãíàëû îò îñà-
äî÷íûõ ïîðîä íå çàðåãèñòðèðîâàíû.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñíèìêà ëîêàëüíîãî 
ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ âåðõíåé òðóáêè (ðèñ. 31, 
ôðàãìåíò â ëèëîâîì ïðÿìîóãîëüíèêå) çàôèêñèðî-
âàíû îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ êèìáåðëèòîâ è àëìàçîâ. 
Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ êèìáåðëèòîâ êî-
ðåíü òðóáêè îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 723 êì. Ñêàíè-
ðîâàíèåì ðàçðåçà ñ èçìåíåíèåì øàãà ñêàíèðîâàíèÿ 
îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ àëìàçîâ ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå 
ãëóáèí 4 ì — 33,320 êì. Âòîðîé èíòåðâàë ôèêñàöèè 
ñèãíàëîâ îò àëìàçîâ íà÷àëñÿ ñ ãëóáèíû 97 êì.

Ðèñ. 29. Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ 
(counties) â ðàçëè÷íûõ øòàòàõ ÑØÀ, â êîòîðûõ äîáûòû íàè-
áîëüøèå îáúåìû óãëåâîäîðîäîâ â ñëàíöåâûõ ïëàéÿõ [24]

Fig. 29. A map showing the location of individual areas (counties) in 
various US states that produce the largest volumes of hydrocarbons 
in shale plays [24]

Ðèñ. 30. Ôîòîñíèìîê ó÷àñòêà äîáû÷è ñëàíöåâîãî ãàçà â áàñ-
ñåéíå Vaca Muerta (Àðãåíòèíà) [23]

Fig. 30. A photograph of a shale gas production site in the Vaca 
Muerta basin (Argentina) [23]
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Ïðè îáðàáîòêå ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà ðàñïîëîæå-
íèÿ íèæíåé òðóáêè (ðèñ. 31, ôðàãìåíò â çåëåíîì 
ïðÿìîóãîëüíèêå) çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè íà 
÷àñòîòàõ êèìáåðëèòîâ è àëìàçîâ. Êîðåíü êèìáåð-
ëèòîâîé òðóáêè çàôèêñèðîâàí íà ãëóáèíå 723 êì. 
Îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ àëìàçîâ çàôèêñèðîâàíû ñêàíè-
ðîâàíèåì ðàçðåçà â èíòåðâàëå ãëóáèí 50 ì—33,3 êì. 
Âòîðîé èíòåðâàë ôèêñàöèè ñèãíàëîâ îò àëìàçîâ 
îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 96 êì.

Ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå âñåãî 
ñíèìêà (ðèñ. 31, áåç ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ òðóáîê) 
òàêæå çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷à-
ñòîòàõ êèìáåðëèòîâ è àëìàçîâ. Ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ 
êèìáåðëèòîâ çàðåãèñòðèðîâàíû â èíòåðâàëå ãëóáèí 
0—723 êì. Îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ àëìàçîâ ôèêñèðî-
âàëèñü íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû 3 ì.

Ïðè ïðîâåäåíèè äåòàëüíîé ÷àñòîòíî-ðå çî íàíñ-
íîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà (ðèñ. 31, áåç 
ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ òðóáîê) ñóùåñòâóþùèå íà 
ýòîé ïëîùàäè êèìáåðëèòîâûå òðóáêè ìîãóò áûòü 
îáíàðóæåíû è ëîêàëèçîâàíû. Ìîãóò áûòü îïðåäå-
ëåíû ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êèìáåðëèòîâ, à òàêæå èí-
òåðâàëû ñ âêëþ÷åíèÿìè àëìàçîâ.

Âûâîäû è çàêëþ÷åíèå. Èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ 
äîïîëíèòåëüíîé àïðîáàöèè ìîáèëüíûõ ïðÿìîïîè-
ñêîâûõ ìåòîäîâ ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëæåíèåì ðàíåå âû-
ïîëíåííûõ ðàáîò, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû 
â ïóáëèêàöèÿõ [14—17, 29—32]. Ñôîðìóëèðîâàííûå 
â íèõ âûâîäû ñïðàâåäëèâû â öåëîì è ïî îòíîøåíèþ 
ê ïðåäñòàâëåííûì âûøå ìàòåðèàëàì.

Öåëåñîîáðàçíî åùå ðàç îáðàòèòü âíèìàíèå íà 
âàæíóþ îñîáåííîñòü ïðÿìîïîèñêîâûõ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ èñïîëüçóåìûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò íà-
ïîëíÿòü èçó÷àåìûé ðàçðåç ñîîòâåòñòâóþùèìè êîì-
ïëåêñàìè îñàäî÷íûõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ è ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä, à òàêæå îïðåäåëÿòü èíòåðâàëû ðàçðåçà, 
ïåðñïåêòèâíûå íà îáíàðóæåíèå ãîðþ÷èõ è ðóäíûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â ïðîöåññå èçìåðåíèé (ðå-

ãèñòðàöèè ñèãíàëîâ) ðàçðàáîòàííûìè àïïàðàòóðíî-
èçìåðèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè (ò. å. áåç äîïîëíè-
òåëüíûõ ýòàïîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è ãåîëîãè÷åñêîé èí-
òåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé).

Â Êàñïèéñêîì ðåãèîíå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäèêè èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãà-
çîíîñíîñòè êðóïíûõ áëîêîâ è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ 
èññëåäîâàíèÿ äåìîíñòðàöèîííîãî õàðàêòåðà ïðî-
âåäåíû íà ó÷àñòêàõ ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé 
íåôòè è ãàçà (íà ñóøå è íà ìîðå), íà ïëîùàäÿõ 
îáíàðóæåííûõ íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé, â ïðåäåëàõ 
êðóïíûõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ, à òàêæå íà ó÷àñòêå â 
öåíòðå Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû. Íà ïëîùàäÿõ îá-
ñëåäîâàíèÿ çàôèêñèðîâàíû àíîìàëüíûå îòêëèêè íà 
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ãàçîêîíäåíñàòà, ãàçà è 
óñòàíîâëåíî íàëè÷èå âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðà-
öèè ôëþèäîâ è ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà (â àñïåê-
òå âîäîðîäíîé äåãàçàöèè Çåìëè [11]). Ìîáèëüíûé 
ìåòîä èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçî-
íîñíîñòè ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî 
óñêîðèòü è îïòèìèçèðîâàòü ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûé 
ïðîöåññ íà óãëåâîäîðîäû.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, à 
òàêæå ìàòåðèàëû àïðîáàöèè èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ 
[14—17, 29—32] ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî 
ìîáèëüíàÿ ïðÿìîïîèñêîâàÿ òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ñïóòíèêî-
âûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ ìîæåò íàéòè ïðèìåíå-
íèå íà ýòàïàõ ëèöåíçèðîâàíèÿ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ 
èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ëèöåíçèîííûõ 
áëîêîâ è ó÷àñòêîâ, êîòîðûå âûñòàâëÿþòñÿ íà àóêöè-
îíû. Ìàòåðèàëû èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ 
îáíàðóæåíèÿ ñêîïëåíèé íåôòè, ãàçà è ãàçîêîíäåí-
ñàòà â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ 
äàþò âîçìîæíîñòü áîëåå îáîñíîâàííî ïëàíèðîâàòü 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàëüíåéøèõ äåéñòâèé îòíîñè-
òåëüíî öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèîáðåòåíèÿ ëèöåíçèé, 
à òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ 
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò â èõ ïðåäåëàõ. Î ðå-
çóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé íà íåêîòîðûõ ïëîùàäÿõ â 
ýòîì íàïðàâëåíèè  îòìåòèì ñëåäóþùåå.

À. Â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí в ïðåäåëàõ ïîèñêîâîãî 
áëîêà Áàëûêøè âûäåëåí ôðàãìåíò òåððèòîðèè, êî-
òîðûé íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî èññëåäîâàòü ñ öå-
ëüþ áóðåíèÿ ïåðâîî÷åðåäíîé ïîèñêîâîé ñêâàæèíû.

Á). Â Óêðàèíå ïî äàííûì îïåðàòèâíî ïðîâåäåí-
íûõ ðàáîò â ÄÄÂ âûäàíû ðåêîìåíäàöèè Èíâåñòîðó 
äëÿ îôîðìëåíèÿ ëèöåíçèè íà îäíó ïîèñêîâóþ ïëî-
ùàäü èç ÷åòûðåõ îáñëåäîâàííûõ.

Â). Â Ãðåöèè, â ðàéîíå î-âà Êðèò, ãåîëîãî-ãåî-
ôè çè ÷åñêîå èçó÷åíèå è áóðåíèå ïîèñêîâûõ ñêâàæèí 
íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñ ïîèñêîâîãî áëîêà, ïðè îá-
ðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà êîòîðîãî ïîëó÷åíû 
îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ óãëåâîäîðîäîâ.

Â ïðåäåëàõ ïåðñïåêòèâíûõ íà îáíàðóæåíèå óãëå-
âîäîðîäîâ ó÷àñòêîâ è áëîêîâ, âûäåëåííûõ íà ýòàïå 
èíòåãðàëüíîé îöåíêè èõ íåôòåãàçîíîñíîñòè, ìîãóò 
áûòü ïðîâåäåíû äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëü-

Ðèñ. 31. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê àëìàçîíîñíûõ êèìáåðëèòîâûõ 
òðóáîê â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè (Ðîññèÿ)

Fig. 31. Satellite image of diamondiferous kimberlite pipes in the 
Arkhangelsk region (Russia)
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çîâàíèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè 
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ. Èññëåäîâàíèÿ äåòàëüíîãî 
õàðàêòåðà ïîçâîëÿþò:

• îáíàðóæèòü è ëîêàëèçîâàòü â ïðåäåëàõ áëîêîâ 
è ó÷àñòêîâ îòäåëüíûå àíîìàëüíûå çîíû ôèê-
ñàöèè îòêëèêîâ (ñèãíàëîâ) íà ðåçîíàíñíûõ 
÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà;

• îïðåäåëèòü (è óòî÷íèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì áî-
ëåå ìåëêîãî øàãà ñêàíèðîâàíèÿ) â ïðåäåëàõ 
çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëüíûõ çîí ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäèêè âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâà-
íèÿ ðàçðåçà èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ íà ðå-
çîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ãàçà è êîíäåíñàòà;

• îïðåäåëèòü òèïû ïîðîä-êîëëåêòîðîâ â èíòåð-
âàëàõ ãëóáèí îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ óãëåâîäî-
ðîäîâ;

• óñòàíîâèòü òèï ïîðîä-ïîêðûøåê äëÿ îáíàðó-
æåííûõ èíòåðâàëîâ ãëóáèí îòêëèêîâ íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà;

• îïðåäåëèòü òèïû íåôòè è êîíäåíñàòà, îò êîòî-
ðûõ ôèêñèðóþòñÿ ñèãíàëû (îòêëèêè) â èíòåð-
âàëàõ ãëóáèí ðàçðåçà (â ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ 
ìåòîäàõ òðàäèöèîííî èñïîëüçóþòñÿ 117 îá-
ðàçöîâ íåôòè è 15 îáðàçöîâ ãàçîêîíäåíñàòà).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðåêîãíîñöè-
ðîâî÷íîãî õàðàêòåðà ïðåäîñòàâèëè äîïîëíèòåëüíûå 
ñâèäåòåëüñòâà â ïîëüçó ãëóáèííîãî (ýíäîãåííîãî) 
ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ. 
Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â ãëó-
áèííûõ êàíàëàõ ìèãðàöèè ôëþèäîâ è ìèíåðàëüíî-
ãî âåùåñòâà, çàïîëíåííûõ îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, 
ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ ÿíòàðÿ ôèêñèðóþòñÿ âìåñòå ñ 
îòêëèêàìè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà íà ãëóáè-
íàõ äî 57 êì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ãîâîðèòü î òîì,
÷òî ÿíòàðü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óãëåâîäîðîäû â òâåð-
äîé ôàçå.

Äîïîëíèòåëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè íà ïðàêòè-
÷åñêè âñåõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ äîáû÷è è íà-
õîäîê ÿíòàðÿ çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû (îòêëèêè) îò 
óãëåâîäîðîäîâ. Ñêàíèðîâàíèåì ñèãíàëû îò íåôòè, 
êîíäåíñàòà è ãàçà çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå â ãëó-
áèííûõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçðåçû 
òàêèõ ó÷àñòêîâ (ïëîùàäåé) çàñëóæèâàþò äåòàëüíîãî 
èçó÷åíèÿ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ ñêîïëå-
íèé íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà.

Â ìîíîãðàôèÿõ [3, 10] ïðåäñòàâëåíû ïîäðîáíûå 
êàðòû è ñõåìû äîáû÷è ÿíòàðÿ, åãî íàõîäîê íà òåð-
ðèòîðèÿõ Óêðàèíû è Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, à òàêæå 
ïîëîæåíèå Áàëòèéñêî-Äíåïðîâñêîé ÿíòàðåíîñíîé 
ïðîâèíöèè. Ñîãëàñíî àíàëèçó ýòèõ ìàòåðèàëîâ, 
ó÷àñòêè (îáëàñòè) óñòàíîâëåííîé ÿíòàðåíîñíîñòè 
ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü îáëàñòè íåôòåãàçî-
íîñíîñòè Óêðàèíû è Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Îïåðà-
òèâíàÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêî-
âûõ ñíèìêîâ ýòèõ ó÷àñòêîâ ïîçâîëèò îáíàðóæèòü è 
ëîêàëèçîâàòü ïëîùàäè äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ 
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò ñ öåëüþ ïîèñêîâ âîç-
ìîæíûõ ñêîïëåíèé íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà â íèæ-

íèõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà ýòèõ ïëîùàäåé.
Âûïîëíåííûå ðàáîòû ñâèäåòåëüñòâóþò òàêæå î 

òîì, ÷òî ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ìîãóò áûòü îáíà-
ðóæåíû â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ óãîëüíûõ áàññåéíîâ â 
ïðåäåëàõ ãëóáèííûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþèäîâ è 
ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà. Íà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ 
ìåñòîðîæäåíèé áóðîãî óãëÿ îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ 
íåôòè íå ôèêñèðóþòñÿ.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçîâ íà äâóõ ïëîùàäÿõ 
â Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíå óñòàíîâëåíî íàëè÷èå 
ãëóáèííûõ êàíàëîâ ñ êîðíÿìè íà ãëóáèíàõ 195 è 
723 êì, çàïîëíåííûõ ñîëüþ. Â êîíòóðàõ ýòèõ êà-
íàëîâ îïðåäåëåíû èíòåðâàëû ãëóáèí îòêëèêîâ íà 
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, â òîì ÷èñëå íà ïîâåðõ-
íîñòè (ãðàíèöå) 57 êì. Ñîëÿíûå êàíàëû çàôèêñèðî-
âàíû è íà ó÷àñòêàõ îáñëåäîâàííûõ ñîëÿíûõ øàõò, â 
ïðåäåëàõ ðàñïîëîæåíèÿ êîòîðûõ ðåãèñòðèðîâàëèñü 
îòêëèêè (ñèãíàëû) îò óãëåâîäîðîäîâ. Ó÷àñòêè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ñîëÿíûõ êàíàëîâ, øòîêîâ è øàõò òàêæå 
ìîãóò áûòü ïåðñïåêòèâíûìè íà îáíàðóæåíèå íåôòè, 
êîíäåíñàòîâ è ãàçà. Îòìåòèì, ÷òî îòêëèêè îò ÿíòàðÿ 
â êîíòóðàõ ñîëÿíûõ êàíàëîâ íå ôèêñèðóþòñÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ 
â ñëàíöåâûõ áàññåéíàõ Eagle Ford (ÑØÀ) è Vaca 
Muerta (Àðãåíòèíà) ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè â 
íèõ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ â òðàäèöèîííûõ êîë-
ëåêòîðàõ íèæíèõ ãîðèçîíòîâ ðàçðåçîâ. Åñòü òàêæå 
îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ñëàíöåâûé ãàç ñâÿçàí ñ àð-
ãèëëèòîâîé áðåê÷èåé.

Â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ îáñëåäîâàííûõ àëìàçî-
íîñíûõ òðóáîê â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè (Ðîññèÿ) 
îöåíåíû ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êîðíåé êèìáåðëèòîâ 
è èíòåðâàëû ðåãèñòðàöèè àíîìàëüíûõ îòêëèêîâ íà 
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ àëìàçîâ. 

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ðåçóëüòàòû àïðîáà-
öèè ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ â 
ðàçíûõ ðåãèîíàõ ìèðà ïîêàçûâàþò èõ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü, ýôôåêòèâíîñòü è âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ðóäíûõ è ãîðþ÷èõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ. Öåëåñîîáðàçíîñòü äàëüíåéøèõ 
èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè (èñïîëüçîâàíèè 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ïðèíöèïà ðåãèñòðàöèè ïî-
ëåçíûõ ñèãíàëîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ìàëîçàòðàòíûõ è ìî-
áèëüíûõ ìåòîäîâ «ïðÿìûõ» ïîèñêîâ ãîðþ÷èõ è ðóä-
íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ) íå âûçûâàåò ñîìíåíèé.
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Íàâåäåíî ìàòåð³àëè äîäàòêîâî¿ àïðîáàö³¿ ìîá³ëüíèõ ïðÿìîïîøóêîâèõ ìåòîä³â ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè 
òà ³íòåðïðåòàö³¿ ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â ³ ôîòîçí³ìê³â ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ ñâ³òó. Ó ðåã³îí³ Êàñï³þ íà ïëîùàõ îá-
ñòåæåííÿ çàô³êñîâàíî â³äãóêè íà ðåçîíàíñíèõ ÷àñòîòàõ íàôòè, ãàçîêîíäåíñàòó, ãàçó òà âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü 
âåðòèêàëüíèõ êàíàë³â ì³ãðàö³¿ ôëþ¿ä³â ³ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí. Ìàòåð³àëè ðîá³ò íà ë³öåíç³éíèõ ä³ëÿíêàõ ó 
Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüê³é çàïàäèí³ òà áëîêàõ ó ðàéîí³ î-âà Êðèò ñâ³ä÷àòü, ùî ìîá³ëüíó òåõíîëîã³þ ìîæíà âèêî-
ðèñòîâóâàòè äëÿ ï³äâèùåííÿ ³íâåñòèö³éíî¿ ïðèâàáëèâîñò³ ë³öåíç³éíèõ áëîê³â. Ä³ëÿíêè âèäîáóòêó òà çíàõ³äîê 
áóðøòèíó çàñëóãîâóþòü äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ìîæëèâèõ ñêóï÷åíü âóãëåâîäí³â ó ðîçð³ç³ â 
ðàéîíàõ ¿õ ðîçòàøóâàííÿ. Ñêóï÷åííÿ âóãëåâîäí³â ìîæóòü áóòè òàêîæ âèÿâëåí³ â íèæí³õ ãîðèçîíòàõ âóã³ëüíèõ 
áàñåéí³â, ó ìåæàõ ãëèáèííèõ êàíàë³â ì³ãðàö³¿ ôëþ¿ä³â òà ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí. Ñêàíóâàííÿì ðîçð³çó íà äâîõ 
ïëîùàõ ó Ïðèêàñï³éñüê³é çàïàäèí³ âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü ãëèáèííèõ êàíàë³â ç êîðåíÿìè íà ãëèáèíàõ 195 ³ 
723 êì, çàïîâíåíèõ ñ³ëëþ. Â êîíòóðàõ öèõ êàíàë³â âñòàíîâëåíî ³íòåðâàëè â³äãóê³â íà ÷àñòîòàõ íàôòè, â òîìó 
÷èñë³ íà ïîâåðõí³ (ãëèáèí³) 57 êì. Ä³ëÿíêè ðîçòàøóâàííÿ ñîëÿíèõ êàíàë³â, øòîê³â ³ øàõò òàêîæ ìîæíà ââà-
æàòè ïåðñïåêòèâíèìè íà âèÿâëåííÿ íàôòè, êîíäåíñàòó òà ãàçó. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü íà ëîêàëüíèõ ä³ëÿíêàõ 
ó ñëàíöåâèõ áàñåéíàõ Eagle Ford (ÑØÀ) ³ Vaca Muerta (Àðãåíòèíà) ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü ó öèõ áàñåéíàõ 
ñêóï÷åíü âóãë³âîäí³â ó òðàäèö³éíèõ êîëåêòîðàõ â íèæí³õ ãîðèçîíòàõ ðîçð³çó. Àïðîáàö³ÿ ðîçðîáëåíèõ ïðÿìî-
ïîøóêîâèõ ìåòîä³â ïîêàçàëà ¿õ ïðàöåçäàòí³ñòü, åôåêòèâí³ñòü òà äîö³ëüí³ñòü ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ïðè 
ïîøóêàõ ³ ðîçâ³äö³ ðóäíèõ òà ãîðþ÷èõ êîðèñíèõ êîïàëèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðÿì³ ïîøóêè, âåðòèêàëüíèé êàíàë, âóëêàí, ãëèáèííà áóäîâà, ðîçð³ç, íàôòà, ãàç, âîäåíü, 
áóðøòèí, ñ³ëü, àëìàç, ê³ìáåðë³òè, õ³ì³÷í³ åëåìåíòè, ñóïóòíèêîâ³ äàí³, ìîá³ëüíà òåõíîëîã³ÿ, àíîìàë³ÿ, îáðîáêà 
äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³, ³íòåðïðåòàö³ÿ, âåðòèêàëüíå çîíäóâàííÿ.

TECHNOLOGY OF FREQUENCY-RESONANCE PROCESSING OF REMOTE SENSING DATA: 
RESULTS OF PRACTICAL APPROBATION DURING MINERAL SEARCHING 
IN VARIOUS REGIONS OF THE GLOBE. PART I

N.A. Yakymchuk1, I.N. Korchagin2

1Institute of Applied Problems of Ecology, Geophysics and Geochemistry, prov. Laboratory, 1, Kiev, 01133,
e-mail: yakymchuk@gmail.com
2Institute of Geophysics, NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine, e-mail: korchagin.i.n@gmail.com

Purpose. The materials of additional testing of mobile direct-prospecting methods in various regions of the world are 
presented. Experimental studies have been carried out (and will continue in the future) in order to demonstrate the 
operability, efficiency and potential capabilities of the developed methods during various geological and geophysical 
problems solving.
Design/methodology/approach. The developed mobile and low-cost technology includes modified methods of frequency-
resonance processing and decoding of satellite images and photo images, vertical electric-resonance sounding (scanning) 
of a cross-section, as well as a method of integrated assessment of the prospects of oil and gas potential of large 
prospecting blocks and license areas. Separate methods of this direct-prospecting technology are based on the principles 
of the “substance” paradigm of geophysical research, the essence of which is to search for a specific  substance - oil, 
gas, gas condensate, gold, zinc,  etc.
Findings. In the Caspian region anomalous responses at the resonant frequencies of oil, gas condensate, and gas 
were recorded on the survey areas, and the presence of vertical channels of the fluids and minerals migration was 
established. Materials of operational work carried out on licensed areas in the DDB and large blocks in the area 
of    Crete islands suggests that mobile direct-prospecting technology can be used at the licensing stages in order to 
increase the investment attractiveness of licensed blocks. The amber mining and finds sites deserve a detailed study in 
order to detect possible accumulations of oil, condensate and gas in the cross-section at the areas of their location. 

May 2019. Abstract 15001_ENG. 5 p. DOI: 10.3997/2214-
4609.201902016 http://www.earthdoc.org/publication/pu
blicationdetails/?publication=98439
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Hydrocarbon accumulations can also be detected in the lower horizons of coal basins, within the deep channels of 
fluid and mineral matter migration. The presence of deep channels with roots at depths of 195 km and 723 km, filled 
with salt, were revealed in two areas of Caspian Basin by a cross-section scanning. In the contours of these channels, 
the response intervals at the resonant frequencies of oil, including on the surface of 57 km, were also established. 
Sites of salt channels, rods and mines can also be considered promising for the detection of oil, condensates and gas. 
However, responses from amber in the contours of salt channels are not recorded. The results of studies at local sites 
in the Eagle Ford and Vaca Muerta shale basins indicate the presence of hydrocarbon accumulations at these basins 
in traditional reservoirs in the lower horizons of the cross-section. 
The practical significance and conclusions. The results of the developed direct-prospecting methods testing in various 
regions of the world testify of their efficiency, effectiveness and practical applicability during the search and exploration 
of ore and combustible minerals. The feasibility of further research in this direction (using the frequency-resonance 
principle of useful signals registering to develop low-cost and mobile methods of “direct” searches for minerals of 
different type) is not in doubt. The practical application of direct-prospecting technologies will help to accelerate and 
optimize the search and exploration process for ore and combustible minerals. 

Keywords. Direct prospecting, vertical channel, volcano, deep structure, cross-section, oil, gas, hydrogen, amber, salt, 
diamond, kimberlites, chemical elements, satellite data, mobile technology, anomaly, remote sensing data processing, 
interpretation, vertical sounding.
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