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Âñòóï. Ã³ðñüê³ ïîðîäè îñàäîâîãî ÷îõëà ñêëàäà-
þòü âåðõíþ ÷àñòèíó çåìíî¿ êîðè ó äåÿêîìó ïðîñòî-
ðîâîìó ïîëîæåíí³ òà ìàþòü ïåâí³ ôîðìó ³ ðîçì³ðè. 
Íàéïîøèðåí³øîþ ôîðìîþ çàëÿãàííÿ îñàäîâèõ ïî-
ð³ä º øàð ÷è ïëàñò — ãåîëîã³÷íå ò³ëî, ùî çàçâè÷àé 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ îäíîð³äíèì ë³òîëîã³÷íèì ñêëàäîì. 
Ó áóäîâ³ ïëàñòà âèä³ëÿþòü ïîêð³âëþ — âåðõíþ îá-
ìåæóâàëüíó ïîâåðõíþ, ³ ï³äîøâó. Íàéêîðîòøà â³ä-
ñòàíü ì³æ íèìè âèçíà÷àº ïîòóæí³ñòü øàðó. Ïîëî-
æåííÿ øàðó â ïðîñòîð³ âèçíà÷àþòü çà åëåìåíòàìè 
çàëÿãàííÿ: àçèìóòîì ïðîñòÿãàííÿ, àçèìóòîì ïàä³ííÿ 
³ êóòîì ïàä³ííÿ1. 

Çåìíà êîðà ïîñò³éíî ïåðåáóâàº â ðóñ³. Ð³çíî-
ìàí³òí³ çà ôîðìîþ òà íàïðÿìêîì òåêòîí³÷í³ ðóõè 
ñïðè÷èíþþòü ïîðóøåííÿ ïåðâèííîãî çàëÿãàííÿ 
ã³ðñüêèõ ïîð³ä ³ º îñíîâíèì ôàêòîðîì ôîðìóâàííÿ 
ðåëüºôó çåìíî¿ ïîâåðõí³. Òåêòîí³÷í³ ïîðóøåííÿ ïî-
ä³ëÿþòü íà ñêëàä÷àñò³, àáî ïë³êàòèâí³ (ëàò. plikatys 
— ñêëàä÷àñòèé), òà ðîçðèâí³, àáî äèç’þíêòèâí³ (ëàò. 
disjucto — ðîçä³ëÿþ).

Ñôîðìîâàí³ ñòðóêòóðè âíàñë³äîê òåêòîí³÷íèõ 
ðóõ³â çàçâè÷àé ñïðèÿþòü óòâîðåííþ óìîâ äëÿ íà-
ãðîìàäæåííÿ ñêóï÷åíü íàôòè é ãàçó, à òàêîæ ôîð-
ìóâàííþ ³íøèõ ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí. Íà-
ïðèêëàä, ó ðîçðèâíèõ ñòðóêòóðàõ ðóäîíîñí³ ðîç÷èíè 
â³äêëàäàþòü ã³äðîòåðìàëüí³ ì³íåðàëè ñâèíöþ, ì³ä³, 
ðòóò³, çîëîòà, ñð³áëà òîùî. Ñêëàä÷àñò³ ñòðóêòóðè º 
ñâîãî ðîäó ïàñòêàìè äëÿ íàêîïè÷åííÿ âóãëåâîäí³â. 
Âîäíî÷àñ òåêòîí³÷í³ ïîðóøåííÿ ³íêîëè ðóéíóþòü 
ðîäîâèùà, ùî óòâîðèëèñÿ ðàí³øå. 

Ìàòåð³àëè äèñòàíö³éíèõ çîíäóâàíü (ÌÄÇ) º 
îá’ºêòèâíèì ³ íàéá³ëüøèì çà îáñÿãîì äæåðåëîì 
ìåòðè÷íî¿ òà ñåìàíòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí 
ïîâåðõí³ Çåìë³ òà îá’ºêò³â íà í³é, ùî äàº çìîãó 
ðîçâ’ÿçóâàòè ãåîëîã³÷í³ çàäà÷³ íà âñ³õ áåç âèíÿòêó 
åòàïàõ ³ ñòàä³ÿõ ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò — â³ä 
1 Çàãàëüíîïðèéíÿòà ãåîëîã³÷íà òåðì³íîëîã³ÿ.
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ïðîãíîçó äî ðîçâ³äêè ³ îñâîºííÿ ðîäîâèù. Ïðè öüî-
ìó íà êîæí³é ñòàä³¿ ðîá³ò, çàëåæíî â³ä ìàñøòàáó ³ 
ðîçâ’ÿçóâàíèõ çàäà÷, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ñâ³é 
íàé³íôîðìàòèâí³øèé êîìïëåêñ êîñì³÷íèõ äàíèõ. 
Âèêîðèñòàííÿ ÌÄÇ äàº çìîãó îïåðàòèâíî, â êîðîòê³ 
òåðì³íè âèä³ëÿòè â ìåæàõ òåðèòîð³¿ ïîøóêîâèõ ðîá³ò 
íàéïåðñïåêòèâí³ø³ ä³ëÿíêè îáìåæåíîãî ðîçì³ðó äëÿ 
äåòàëüíîãî îáñòåæåííÿ òðàäèö³éíèìè ãåîô³çè÷íèìè 
ìåòîäàìè. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Ñåðåä 
ïðàöü â³ò÷èçíÿíèõ ó÷åíèõ, ïðèñâÿ÷åíèõ çàñòîñóâàí-
íþ ÌÄÇ ó ãåîëîã³¿, ñë³ä â³äçíà÷èòè ìîíîãðàô³¿ òà 
ïóáë³êàö³¿ Â.². Ëÿëüêà, Â.Ñ. Ãîòèíÿíà, Î.Ò. Àç³ìîâà, 
Ñ.Ì. ªñèïîâè÷à, À.Ã. Ìè÷àêà òà áàãàòüîõ ³íøèõ. 
Ïðîòå àåðîêîñì³÷íèé àñïåêò äîñë³äæåííÿ ãåîëîã³÷-
íèõ ïðîöåñ³â ³ ÿâèù, çîêðåìà çàëÿãàííÿ ã³ðñüêèõ 
ïîð³ä, çà äîïîìîãîþ ÌÄÇ âèñâ³òëåíèé íå äîñèòü 
ïîâíî â ñó÷àñíèõ â³ò÷èçíÿíèõ ïóáë³êàö³ÿõ. Òîìó âè-
â÷åííÿ ãåîìåòð³¿ ïîð³ä îñàäîâîãî ÷îõëà òà äèíàì³êè 
¿¿ çì³í çà äîïîìîãîþ ÌÄÇ º àêòóàëüíèì íàóêîâèì 
³ ïðèêëàäíèì çàâäàííÿì.

Âèêëàä ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. Âèçíà÷åííÿ åëå-
ìåíò³â çàëÿãàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä [1] (àçèìóò ïðîñòÿ-
ãàííÿ, êóò ïàä³ííÿ òà àçèìóò ïàä³ííÿ) º êîï³òêîþ 
ðîáîòîþ, ÿêó âèêîíóþòü âðó÷íó áåçïîñåðåäíüî â 
ïîëüîâèõ óìîâàõ ³ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³àë³çîâàíèõ 
âèì³ðþâàëüíèõ çàñîá³â (ãåîëîã³÷íîãî êîìïàñà). 

×àñòî ô³çè÷íèé äîñòóï äî â³äñëîíåíü ã³ðñüêèõ 
ïîð³ä óñêëàäíåíèé, à ³íîä³ íåìîæëèâèé. ² íàâ³òü çà 
óìîâè íàÿâíîñò³ äîñòóïó äî â³äñëîíåííÿ íåð³äêî 
áóâàº ñêëàäíî ç’ÿñóâàòè íàïðÿìîê ïàä³ííÿ ã³ðñüêèõ 
ïîð³ä, îñîáëèâî â óìîâàõ îáìåæåíî¿ îãëÿäîâîñò³ 
â³äñëîíåííÿ òà ñóêóïíîñò³ ³íøèõ íåñïðèÿòëèâèõ 
çîâí³øí³õ ôàêòîð³â. ²ìîâ³ðí³ñòü ãðóáîãî ïðîìàõó º 
âèñîêîþ, ùî ñïðè÷èíÿº ïîìèëêè â ðåçóëüòóþ÷³é 
ãåîëîã³÷í³é êàðò³. Òàêîæ ëþäèíà íå çàâæäè ìîæå 
âèçíà÷èòè êîîðäèíàòè íåîáõ³äíî¿ òî÷êè òà åëåìåíòè 
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çàëÿãàííÿ ïîð³ä áåçïîñåðåäíüî. Íà çíàõîäæåííÿ äî-
ñòóïíèõ â³äñëîíåíü, îáõ³ä âñ³º¿ ïîòð³áíî¿ òåðèòîð³¿, 
âèêîíàííÿ ïîëüîâèõ ðîá³ò ç âèçíà÷åííÿ åëåìåíò³â 
çàëÿãàííÿ âèòðà÷àºòüñÿ áàãàòî ÷àñó.

ßê ñâ³ä÷èòü äîñâ³ä ðîáîòè ç ÌÄÇ, âîíè ì³ñòÿòü 
âèíÿòêîâî âàæëèâó ³íôîðìàö³þ ïðî òåêòîí³÷íó áó-
äîâó âåëè÷åçíèõ ä³ëÿíîê çåìíî¿ ïîâåðõí³. Çà êîñ-
ì³÷íèìè çí³ìêàìè ìîæíà âèÿâëÿòè ³ äîñë³äæóâàòè 
ðîçðèâí³ ³ ñêëàä÷àñò³ ñòðóêòóðè ð³çíèõ ðîçì³ð³â 
(â³ä ëîêàëüíèõ äî ðåã³îíàëüíèõ ³ ãëîáàëüíèõ) òà ¿õ 
âçàºìîçâ’ÿçêè ³ âçàºìîâ³äíîøåííÿ. Ïðè öüîìó íàé-
÷³òê³øå ðîçï³çíàþòüñÿ ðîçðèâí³ ïîðóøåííÿ [1].

Íåçâàæàþ÷è íà ìàëîñïðèÿòëèâ³ ³ ñêëàäí³ ãåî-
ëî  ãî-ãåîìîðôîëîã³÷í³ òà ³íø³ ïðèðîäí³ óìîâè, ï³ä 
÷àñ ñòðóêòóðíî-ãåîëîã³÷íîãî äåøèôðóâàííÿ ðîáîòà ç 
ÌÄÇ äàº çìîãó îòðèìóâàòè áàãàòî êîðèñíî¿ ³í ôîð ìà-
ö³¿ ïðî òåêòîí³êó ïëàòôîðìíîãî ÷îõëà ³ ôóíäà ìåí òó. 

Çà íàÿâíîñò³ ÌÄÇ ìîæíà çíà÷íî ñêîðîòèòè ÷àñ 
ïîøóêó êîîðäèíàò òî÷îê âèõîä³â íà çåìíó ïîâåðõíþ 
ã³ðñüêèõ ïîð³ä, à òàêîæ, ùî íàäçâè÷àéíî âàæëèâî, 
äèñòàíö³éíå çîíäóâàííÿ äàº çìîãó îáèðàòè íåîáõ³ä-
í³ òî÷êè, ÿê³ º íåäîñòóïíèìè äëÿ áåçïîñåðåäíüî-
ãî âèì³ðþâàííÿ êîîðäèíàò òà åëåìåíò³â çàëÿãàííÿ 
ïåâíîãî â³äñëîíåííÿ íà ì³ñöåâîñò³. Çà äîïîìîãîþ 
ãåîìåòðè÷íî¿ ìîäåë³, ùî ïåðåäáà÷àº àïðîêñèìàö³þ 
ïîâåðõí³ íàøàðóâàíü ã³ðñüêèõ ïîð³ä ïëîùèíîþ (â 
ìåæàõ îáðàíîãî ïðîñòîðîâîãî îêîëó), òà íà ï³äñòàâ³ 
äàíèõ äèñòàíö³éíèõ çîíäóâàíü ìîæíà ðîçðîáèòè é 
ïðîãðàìíî ðåàë³çóâàòè àëãîðèòì îáðàõóíêó íåîáõ³ä-
íèõ åëåìåíò³â çàëÿãàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä.

Ðîëü ëþäèíè (åêñïåðòà ç ôîòîãåîëîã³÷íîãî äå-
øèôðóâàííÿ) â ö³é ðîáîò³ çâîäèòüñÿ äî ³íòåðàêòèâ-
íî¿ âåêòîðèçàö³¿ â ñåðåäîâèù³ Ã²Ñ ë³í³é êîíòàêò³â 
ì³æ ã³ðñüêèìè ïîðîäàìè ³ âèáîðó òî÷îê, çà ÿêèìè 
âèçíà÷àòèìóòü åëåìåíòè çàëÿãàííÿ. 

Íà â³äì³íó â³ä òðàäèö³éíîãî ñïîñîáó âèçíà÷åííÿ 
åëåìåíò³â ã³ðñüêèõ ïîð³ä øëÿõîì ïðÿìèõ âèì³ð³â ó 
ïîëüîâèõ óìîâàõ ïðîïîíóºìî ïðèíöèïîâî ³íøèé 
ï³äõ³ä äî âèð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ.

Ãîëîâíà ³äåÿ ïîëÿãàº ó ïðîâåäåíí³ ãåîëîã³÷íî-
ãî äåøèôðóâàííÿ ÌÄÇ [2]: íà îñíîâ³ êîñìîçí³ìê³â 
îïòè÷íîãî ä³àïàçîíó ëîêàë³çóºìî íà ì³ñöåâîñò³ ð³ç-
í³ ë³òîòèïè ³ ïðîñòåæóºìî (âåêòîðèçóºìî ó ñåðå-
äîâèù³ Ã²Ñ) êîíòàêòè ì³æ íèìè; ñòâîðåí³ âåêòîðí³ 
øàðè õàðàêòåðèçóºìî àòðèáóòèâíîþ ³íôîðìàö³ºþ 
— ÷èñëîâèìè çíà÷åííÿìè êîîðäèíàò çà òðüîìà êî-
îðäèíàòíèìè îñÿìè (çíà÷åííÿ âèñîòè îòðèìóºìî ç 
öèôðîâî¿ ìîäåë³ ì³ñöåâîñò³). Çà òàêèì íàáîðîì êî-
îðäèíàò íà îñíîâ³ ìåòîäó íàéìåíøèõ êâàäðàò³â [3] 
ðîçðàõîâóºìî ð³âíÿííÿ ïëîùèíè, ùî àïðîêñèìóº 
ïëîùèíó íàøàðóâàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä, ³ êîîðäèíàòè 
âåêòîðà-íîðìàë³ äî ö³º¿ ïëîùèíè.

Íàäàë³ øëÿõîì íåñêëàäíèõ ãåîìåòðè÷íèõ ïå-
ðåòâîðåíü âèçíà÷àºìî ÷èñëîâ³ çíà÷åííÿ åëåìåíò³â 
çàëÿãàííÿ. Îïèñàíèé àëãîðèòì ðåàë³çîâàíèé ó ñå-
ðåäîâèù³ ArcPy.

Íèæ÷å íàâåäåíî âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ åëåìåíò³â 
çàëÿãàííÿ:

• ë³í³ÿ ïðîñòÿãàííÿ — ë³í³ÿ ïåðåòèíó áóäü-ÿêî¿ 
ãåîëîã³÷íî¿ ïîâåðõí³ ç ãîðèçîíòàëüíîþ ïëî-
ùèíîþ;

• ë³í³ÿ ïàä³ííÿ — ë³í³ÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíà äî 
ë³í³¿ ïðîñòÿãàííÿ, ðîçòàøîâàíà íà ãåîëîã³÷í³é 
ïîâåðõí³;

• êóò ïàä³ííÿ — êóò ì³æ ë³í³ºþ ïàä³ííÿ ãåî-
ëîã³÷íî¿ ïîâåðõí³ òà ¿¿ ïðîåêö³ºþ íà ãîðèçîí-
òàëüíó ïëîùèíó, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 
â³ä 0° äî 90°;

• àçèìóò ïðîñòÿãàííÿ — ïðàâèé âåêòîðíèé êóò 
ì³æ ï³âí³÷íèì íàïðÿìêîì ãåîãðàô³÷íîãî ìå-
ðèä³àíà òà ë³í³ºþ ïðîñòÿãàííÿ;

• àçèìóò ïàä³ííÿ — ïðàâèé âåêòîðíèé êóò ì³æ 
íàïðÿìêîì íà ï³âí³÷ òà ïðîåêö³ºþ ë³í³¿ ïàä³í-
íÿ íà ãîðèçîíòàëüíó ïëîùèíó.

Äàë³ îïèøåìî àâòîìàòèçîâàíèé ðîçðàõóíîê åëå-
ìåíò³â çàëÿãàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä çà ÌÄÇ. Â³í ´ðóí-
òóºòüñÿ íà ìàòåìàòè÷í³é àïðîêñèìàö³¿ ïîâåðõí³ íà-
øàðóâàíü ïëîùèíîþ:

1ax by cz+ + = ,

äå x, y — ïëàíîâ³ êîîðäèíàòè; z — âèñîòà; a, b, c — 
øóêàí³ êîåô³ö³ºíòè (ðèñóíîê).

Äëÿ ðîçðàõóíê³â âèêîðèñòàíî ìåòîä íàéìåíøèõ 
êâàäðàò³â. Âõ³äíèìè äàíèìè º êîîðäèíàòè âèÿâëå-
íèõ íà êîñìîçí³ìêó (äåøèôðîâàíèõ ³ âåêòîðèçîâà-

Ðèñ. 1. Âèçíà÷åííÿ åëåìåíò³â çàëÿãàííÿ: ãåîìåòðè÷íà ìîäåëü

Fig. 1. Dip and strike determination: a geometric model

íèõ ó Ã²Ñ) òî÷îê âèõîäó ïîâåðõí³ íàøàðóâàíü íà 
çåìíó ïîâåðõíþ [10].

Äëÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ïîâåðõí³ íàøàðóâàíü 
ñèñòåìà íîðìàëüíèõ ð³âíÿíü ìàº âèãëÿä
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Öþ ñèñòåìó ð³âíÿíü ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè ð³çíèìè 
ñïîñîáàìè, îäíèì ç ÿêèõ º ñïîñ³á Êðàìåðà [6]:
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2

2
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∑ ∑ ∑
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∑ ∑ ∑

Óíàñë³äîê ðîçðàõóíê³â îòðèìàºìî øóêàí³ êîå-
ô³ö³ºíòè a, b, c: 
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Çà çíà÷åííÿìè êîåô³ö³ºíò³â ñòàº ìîæëèâèì îá-
÷èñëåííÿ êóòà ïàä³ííÿ θ:

2 2 2
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c
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,

à òàêîæ âèçíà÷åííÿ àçèìóòà ïàä³ííÿ φ:
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Çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà ìàº íåäîë³êè, ÿê³ óíå-
ìîæëèâëþþòü ¿¿ øèðîêå ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ: 
íåäîñòàòíÿ ñïåêòðàëüíà òà/àáî ïðîñòîðîâà ðîçð³ç-
íåí³ñòü ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â; íåñïðèÿòëèâ³ äëÿ ãåî-
ëîã³÷íîãî äåøèôðóâàííÿ ì³ñöåâîñò³ óìîâè (ñëàáêî 

ðîç÷ëåíîâàíèé ðåëüºô, íàÿâí³ñòü ñóö³ëüíîãî ðîñ-
ëèííîãî ïîêðèâó, ïåðåêðèòòÿ âèõîä³â êîð³ííèõ ïî-
ð³ä ÷åòâåðòèííèìè â³äêëàäàìè, íàâ³òü ìàëîïîòóæ-
íèìè) [5, 7].

Òî÷í³ñòü âèçíà÷åííÿ ÷èñëîâèõ åëåìåíò³â çà-
ëÿãàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä çóìîâëåíà ÿê õàðàêòåðèñ-
òèêàìè öèôðîâèõ çîáðàæåíü (ìóëüòèñïåêòðàëüíèõ 
³ öèôðîâî¿ ìîäåë³ ì³ñöåâîñò³) [8], òàê ³ òî÷í³ñòþ 
ïîçèö³îíóâàííÿ ³íñòðóìåíò³â âåêòîðèçàö³¿ â ãåî³í-
ôîðìàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ çà ðó÷íîãî îïðàöþâàííÿ 
êîñì³÷íèõ çí³ìê³â. 

Ïðîòå çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä º îïòèìàëüíèì 
ó ìàòåìàòè÷íîìó ñåíñ³ ³ çðó÷íèì ó ïðîãðàìí³é ðå-
àë³çàö³¿. Çà ïîòðåáè ìîæíà âèêîíóâàòè ïîâòîðí³ 
êîíòðîëüí³ âèì³ðè (ùî ðåàë³çóâàòè øëÿõîì ïðÿìèõ 
âèì³ð³â ó ïîëüîâèõ óìîâàõ ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî). 
Êð³ì òîãî, ìåòîä çíà÷íî ìåíø çàòðàòíèé ïîð³âíÿíî 
ç âàðò³ñòþ ïîëüîâèõ ðîá³ò. Ó öüîìó êîíòåêñò³ àâ-
òîìàòèçîâàíå âèçíà÷åííÿ åëåìåíò³â çàëÿãàííÿ ã³ð-
ñüêèõ ïîð³ä çà äàíèìè äèñòàíö³éíèõ çîíäóâàíü º 
äîö³ëüíèì íà åòàï³ ïîïåðåäíüîãî âèâ÷åííÿ òåðèòîð³¿ 
äîñë³äæåííÿ, äëÿ ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ ïî-
äàëüøèõ ïîëüîâèõ ðîá³ò.

Çàãàëîì ìåòîäèêà âèçíà÷åííÿ åëåìåíò³â çàëÿ-
ãàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä çà äàíèìè ÌÄÇ ìàº òàêèé 
âèãëÿä.

1. Çàâàíòàæåííÿ ñóïóòíèêîâîãî çí³ìêà ÷è àåðî-
ôîòîçí³ìêà íà ä³ëÿíêó äîñë³äæåííÿ. Âèêîíàííÿ (çà 
ïîòðåáè) îïåðàö³¿ ðàä³îìåòðè÷íî¿ òà ãåîìåòðè÷íî¿ 
êîðåêö³¿ çí³ìêà [8]. Çàâàíòàæåííÿ öèôðîâî¿ ìîäåë³ 
ì³ñöåâîñò³.

2. Åêñïåðòíå ãåîëîã³÷íå äåøèôðóâàííÿ ç ìåòîþ 
âèÿâëåííÿ âèõîä³â íà çåìíó ïîâåðõíþ ã³ðñüêèõ ïî-
ð³ä ð³çíîãî ë³òîëîã³÷íîãî ñêëàäó ³ ïðîñòåæåííÿ êîí-
òàêò³â ì³æ íèìè [5, 7].

3. Âåêòîðèçàö³ÿ â Ã²Ñ-ñåðåäîâèù³ êîíòàêò³â ì³æ 
âèÿâëåíèìè ë³òîòèïàìè. Ôîðìóâàííÿ áàçè ãåîäà-
íèõ, ùî ì³ñòèòü x-, y-, z-êîîðäèíàòè òî÷îê (âóçë³â) 
ë³í³é êîíòàêò³â [4].

4. Ðåàë³çàö³ÿ íàâåäåíîãî àëãîðèòìó âèçíà÷åííÿ 
åëåìåíò³â ã³ðñüêèõ ïîð³ä (çîêðåìà, ó ñåðåäîâèù³ 
ArcPy òà ñòâîðåííÿ íîâîãî ³íñòðóìåíòó ó ñåðåäîâèù³ 
ArcGIS íà îñíîâ³ íàïèñàíî¿ ïðîãðàìè) [9].

Âèñíîâêè. Çàïðîïîíîâàíà ðîáîòà º ïðèêëàäîì 
åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â äèñòàíö³éíîãî 
çîíäóâàííÿ Çåìë³ òà ïðîãðàìóâàííÿ ïðè âèð³øåíí³ 
ãåîëîã³÷íèõ çàâäàíü. Îïåðàòèâí³ñòü òà ÿê³ñòü âèçíà-
÷åííÿ åëåìåíò³â çàëÿãàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä íà ï³ä-
ñòàâ³ ìàòåð³àë³â äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ ó 
íàï³âàâòîìàòèçîâàíîìó âàð³àíò³ ïåðåâàæàþòü íàä 
éîãî î÷åâèäíèìè íåäîë³êàìè.
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Ðàññìîòðåí ïîäõîä èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ 
çàëåãàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Ñ ïîìîùüþ ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè, êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàåò àïïðîêñèìàöèþ ïî-
âåðõíîñòè íàñëîåíèé ãîðíûõ ïîðîä ïëîñêîñòüþ (â ãðàíèöàõ âûáðàííîé ïðîñòðàíñòâåííîé îêðåñòíîñòè), è íà 
îñíîâå ìàòåðèàëîâ çîíäèðîâàíèÿ ìîæíî ðàçðàáîòàòü è ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàòü àëãîðèòì ðàñ÷åòà íåîáõîäèìûõ 
ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ 
ãîðíûõ ïîðîä ïóòåì ïðÿìûõ èçìåðåíèé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðåäëîæåí ïðèíöèïèàëüíî äðóãîé ïîäõîä ðå-
øåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåðèàëû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ëèíèÿ ïàäåíèÿ, 
ëèíèÿ ïðîñòèðàíèÿ, àçèìóò ïàäåíèÿ, àçèìóò ïðîñòèðàíèÿ.

THE APPROACH TO USE OF REMOTE SENSING DATA FOR DEFINITION THE DIP AND STRIKE OF 
ROCK LAYERS

V.I. Zatserkovnyi , I.V. Tishaiev, O.M. Pylypenko

Taras Shevchenko National University of Kyiv, Institute of Geology, 90, Vasylkivska Str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail: vitalii.zatserkovnyi@gmail.com, ivantishaev@gmail.com, olena.pylypenko95@gmail.com 

In the article the following topic is investigation — the approach to use of remote sensing data for definition the dip 
and strike of rock layers. By using the geometric model which stipulates an approximation the surface of rock formation 
layers with flatness and on the basis of remote sensing data it is possible to work out and programmatically to realize 
the calculation algorithm the dip and strike of rock layers. Unlike in traditional way of definition rock layers elements 
through the direct dimensioning in-field it is offered conceptually a new approach to solve that task.

Keywords: remote sensing data, geoinformation system (GIS), dip line, strike line, dip azimuth, trend azimuth.
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