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Âñòóï. Äàòè ïî÷àòêó, çàê³í÷åííÿ ³ òðèâàë³ñòü 
ïåð³îä³â ³ç ñåðåäíüîþ äîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³-
òðÿ (t) âèùå ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü íàëåæàòü äî ñïåö³-
àë³çîâàíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â. Âîíè õà-
ðàêòåðèçóþòü ³ çà íèìè âèçíà÷àþòü òåïëèé ïåð³îä 
ðîêó (t >0 °C), âåãåòàö³éíèé ïåð³îä (t >5 °C), ïåð³îä 
àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí (t >10 °C) ³ êë³ìàòè÷íå, 
àáî ñïðàâæíº, ë³òî (t >15 °C) [3]. Ö³ ïîêàçíèêè âè-
êîðèñòîâóþòü ÿê ³íäèêàòîðè ïî÷àòêó òà çàê³í÷åííÿ 
ïåâíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîá³ò [8], çà-
õîä³â ó ë³ñîðîçâåäåíí³ òà ë³ñîêîðèñòóâàíí³ [13], äëÿ 
âèçíà÷åííÿ òåïëîâèõ ðåñóðñ³â ³ òåïëîçàáåçïå÷åíîñò³ 
òåðèòîð³¿ [2, 7], ðîçðàõóíê³â ïîêàçíèê³â òà ³íäèêàòî-
ð³â ó ñóì³æíèõ ãàëóçÿõ ïðèðîäíè÷èõ íàóê (áîòàí³ö³, 
åíòîìîëîã³¿, ã³äðîëîã³¿ òà ³í.) [19] òà ó çàëåæíèõ ñåê-
òîðàõ åêîíîì³êè (áóä³âíèöòâî, åíåðãåòèêà, òðàíñ-
ïîðò, òóðèçì, îõîðîíà çäîðîâ’ÿ òà ³í.) [18]. Î÷å-
âèäíî, ùî ö³ ñïåö³àë³çîâàí³ ïîêàçíèêè òåðì³÷íîãî 
ðåæèìó çì³íþþòüñÿ ð³ê â³ä ðîêó â äåÿêèõ ìåæàõ, à 
¿õ áàãàòîð³÷í³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ õàðàêòåðèçóþòü êë³-
ìàòè÷í³ óìîâè ³ ðåñóðñè ïåâíî¿ ãåîãðàô³÷íî¿ îáëàñò³.

×åðåç íåùîäàâí³ øâèäê³ çì³íè ãëîáàëüíîãî 
êë³ìàòó òà ¿õ ðåã³îíàëüí³ ïðîÿâè ïîñòàþòü çàäà÷³ 
óòî÷íåííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ ïîäàëüøèõ çì³í êë³-
ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â äëÿ ðîçðîáêè çàõîä³â ùîäî 
àäàïòàö³¿ ÿê áåçïîñåðåäíüî æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäåé ³ 
ôóíêö³îíóâàííÿ ãàëóçåé åêîíîì³êè, òàê ³ çáåðåæåí-
íÿ åêîñèñòåì òà á³îð³çíîìàí³òòÿ ðåã³îí³â, ùî, ó ñâîþ 
÷åðãó, º çàïîðóêîþ çìåíøåííÿ àíòðîïîãåíîâîãî 
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Äëÿ ðîçðàõóíê³â äàò ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 0, 5, 10 ³ 15 °Ñ, òðèâàëîñò³ â³äïîâ³äíèõ êë³ìàòè÷íèõ 
ñåçîí³â òà çì³íè öèõ ïîêàçíèê³â ó ð³çí³ êë³ìàòè÷í³ ïåð³îäè äëÿ âñ³õ îáëàñíèõ öåíòð³â ³ ì. Ñ³ìôåðîïîëü (ÀÐ 
Êðèì) Óêðà¿íè âèêîðèñòàíî äàí³ âåðèô³êîâàíîãî àíñàìáëþ ðåã³îíàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ ìîäåëåé òà ªâðîïåé-
ñüêî¿ áàçè äàíèõ E-Obs. Çàïðîïîíîâàíî âäîñêîíàëåííÿ êë³ìàòîëîã³÷íîãî ìåòîäó âèçíà÷åííÿ âêàçàíèõ ïîêàç-
íèê³â çà äîïîìîãîþ êîâçíèõ ñåðåäí³õ. Ðîçðîáëåíî îðèã³íàëüíó ôîðìó ïîäàííÿ ðåçóëüòàò³â ó âèãëÿä³ ä³àãðàì 
äëÿ ïîëåãøåííÿ àíàë³çó çì³íè äàò ïî÷àòêó, çàê³í÷åííÿ é òðèâàëîñò³ êë³ìàòè÷íèõ ñåçîí³â. Ïðîàíàë³çîâàíî 
çì³íè ðîçðàõîâàíèõ ïîêàçíèê³â ó ñó÷àñíèé ïåð³îä 1981—2010 ðð. â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî 1961—1990 ðð. òà ó 
ìàéáóòí³é ïåð³îä 2021—2050 ðð. â³äíîñíî ñó÷àñíîãî. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäèëè ðàí³øå îòðèìàí³ 
³íøèìè àâòîðàìè âèñíîâêè ùîäî çì³íè ïîêàçíèê³â ó ñó÷àñíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ ³ çàñâ³ä÷èëè ïîäàëüøå 
çíà÷íå ïîäîâæåííÿ òåïëîãî ñåçîíó, ñåçîí³â âåãåòàö³¿ ³ àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí òà êë³ìàòè÷íîãî ë³òà äî 
ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. Ïðîãíîçîâàí³ çì³íè êë³ ìà òî ëî ã³÷ íèõ ïîêàçíèê³â ìîæóòü ñòàòè îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáêè òà 
âïðîâàäæåííÿ â³äïî â³ä íèõ çàõîä³â ùîäî àäàïòàö³¿ â ãîñïîäàð÷³é, ïðèðîäîîõîðîíí³é òà ³íøèõ âèäàõ ä³ÿëüíîñò³ 
íà äåðæàâíîìó, ì³ñöåâîìó, ëîêàëüíîìó òà ³íäèâ³äóàëüíîìó ð³âíÿõ â Óêðà¿í³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äàòè ñò³éêîãî ïåðåõîäó ñåðåäíüî¿ äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, ðåã³îíàëüíà êë³ìàòè÷íà ìîäåëü, 
òåïëèé ñåçîí, âåãåòàö³éíèé ñåçîí, êë³ìàòè÷íå ë³òî.

âïëèâó íà êë³ìàòè÷íó ñèñòåìó. Òàê, ó ñó÷àñíèõ êë³-
ìàòè÷íèõ óìîâàõ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ïðàêòè÷íî 
âñ³ îòðèìàí³ ïîêàçíèêè äëÿ ïåðøîãî âèçíà÷åíîãî 
Âñåñâ³òíüîþ ìåòåîðîëîã³÷íîþ îðãàí³çàö³ºþ (ÂÌÎ) 
30-ð³÷íîãî êë³ìàòè÷íîãî ïåð³îäó 1961—1990 ðð. â 
óñ³õ ðåã³îíàõ ñâ³òó, áåç âèíÿòêó, çíà÷íî çì³íèëè-
ñÿ ³ çì³íþâàòèìóòüñÿ íàäàë³, ïîêè íå ïðèïèíèòüñÿ 
àáî çáàëàíñóºòüñÿ âïëèâ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà êë³-
ìàòè÷íó ñèñòåìó [17]. Òîìó, çîêðåìà, âèçíà÷åííÿ 
òàêèõ çì³í ³ ïðîãíîçóâàííÿ íà ìàéáóòíº ñó÷àñíè-
ìè ìåòîäàìè ÷èñåëüíîãî ìîäåëþâàííÿ òðèâàëîñò³ 
ñåçîí³â ç ïåâíîþ òåìïåðàòóðîþ òà äàò ¿õ ïî÷àòêó ³ 
çàê³í÷åííÿ º àêòóàëüíèìè é íàâ³òü êðèòè÷íèìè äëÿ 
îö³íþâàííÿ óðàçëèâîñò³ òà ðîçðîáêè çàõîä³â ùîäî 
àäàïòàö³¿ â³äïîâ³äíèõ îá’ºêò³â, íà ÿê³ âïëèâàþòü 
çì³íè öèõ ïîêàçíèê³â.

Ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ òåðì³÷íîãî ðåæèìó, çî-
êðåìà äàò ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ÷åðåç ãðàíè÷í³ 
çíà÷åííÿ ³ òðèâàëîñò³ ñåçîí³â â Óêðà¿í³, ïåðåâàæíî 
´ðóíòóþòüñÿ íà äàíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³é [3, 4, 
7, 12]. Äåÿê³ àâòîðè âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèçíà÷åííÿ 
çãàäàíèõ õàðàêòåðèñòèê áàçè äàíèõ, ó ÿêèõ ò³ ñàì³ 
ðÿäè òåìïåðàòóðè íà ñòàíö³ÿõ ïåðåðàõîâàí³ ó âóçëè 
ðåãóëÿðíî¿ ñ³òêè ³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîä³â ïåðåâ³ð-
êè íà ïîõèáêè, ãîìîãåí³çàö³¿ òà ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ 
³íòåðïîëÿö³¿ [6, 9, 18], ùî äàº çìîãó îòðèìóâàòè 
òî÷í³ø³ é äåòàëüí³ø³ ðåçóëüòàòè, í³æ ó ìèíóëîìó [1]. 
Î÷åâèäíî, ùî äëÿ îòðèìàííÿ ïðîãíîç³â íà ìàéáóòíº 
ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ñó÷àñí³ ìåòîäè, à ñàìå ÷èñåëüí³ 
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ìîäåë³, ðîçðàõîâàí³ çà ïåâíèìè ñöåíàð³ÿìè [17, 20]. 
Àâòîðè ïóáë³êàö³¿ [8] ðîçãëÿíóëè 5 ñöåíàð³¿â ìàé-
áóòí³õ çì³í êë³ìàòó äëÿ îñíîâíèõ àãðîêë³ìàòè÷íèõ 
çîí Óêðà¿íè ùîäî ïîêàçíèê³â âåãåòàö³¿ ðîñëèí, àëå 
îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âèêëèêàþòü ïåâí³ ñóìí³âè: ïî-
ïåðøå, ç òåêñòó ñòàòò³ íå çðîçóì³ëî, ÷è ïðîâîäèëè 
ïîïåðåäíþ âåðèô³êàö³þ çàñòîñîâàíèõ ãëîáàëüíèõ 
³ ðåã³îíàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ ìîäåëåé äëÿ Óêðà¿íè ³ 
â³äïîâ³äíó êîðåêö³þ ïîõèáîê ÿê, íàïðèêëàä, ó ïó-
áë³êàö³ÿõ [2, 6, 15, 18, 20], ùî º çàïîðóêîþ îòðèìàí-
íÿ âàë³äíèõ ðåçóëüòàò³â; ïî-äðóãå, íå çðîçóì³ëî, ÷èì 
ìîæå áóòè çóìîâëåíå çìåíøåííÿ òðèâàëîñò³ ñåçî-
í³â âåãåòàö³¿ ðîñëèí ó ñöåíàð³ÿõ RCP4.5 òà RCP8.5, 
îñê³ëüêè âîíè ïåðåäáà÷àþòü çðîñòàííÿ ãëîáàëüíî¿ 
òåìïåðàòóðè (ïðèíàéìí³ ó ñöåíàð³¿ RCP8.5 òåìïåðà-
òóðà ïåðåâèùóº ïîêàçíèêè ñöåíàð³þ À2). Ó ñòàòò³ [2] 
íàâåäåíî ïðîåêö³¿ çì³í ³ î÷³êóâàí³ çíà÷åííÿ ñåðåäí³õ 
òà åêñòðåìàëüíèõ ïîêàçíèê³â òåðì³÷íîãî ðåæèìó, ó 
òîìó ÷èñë³ òèõ, ùî îáãîâîðþþòüñÿ. Íà â³äì³íó â³ä 
ïîïåðåäíüî¿ ïóáë³êàö³¿ [8] ó ñòàòò³ [2] çàñòîñîâàíî 
îäèí ñöåíàð³é À1Â ³ îäíó ðåã³îíàëüíó êë³ìàòè÷íó 
ìîäåëü REMO, àëå öþ ìîäåëü áóëî íåîäíîðàçîâî 
âåðèô³êîâàíî äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, çàñòîñîâàíî 
àäèòèâíèé ìåòîä êîðåêö³¿ ïîõèáîê ìîäåë³ ³ ðîç-
ðàõîâàíî ñòàòèñòè÷íó çíà÷óù³ñòü îòðèìàíèõ çì³í 
êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â. 

Â³äîìî, ùî, çàñòîñóâàâøè àíñàìáë³ ÷èñåëüíèõ 
ìî äåëåé òà êîðåêö³þ ïîõèáîê, ìîæíà çíà÷íî çíè-
çèòè ïîõèáêè ìîäåëþâàííÿ òà ï³äâèùèòè ÿê³ñòü 
ïðîãíîç³â [5, 6, 15, 18, 20]. Òîìó ìåòà ö³º¿ ðîáîòè: 
çà óí³ô³êîâàíîþ ìåòîäèêîþ ïðîàíàë³çóâàòè ñó÷àñí³ 
çì³íè òà ïðîåêö³¿ äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. î÷³êóâàíèõ 
çì³í ³ çíà÷åíü äàò ïî÷àòêó, çàê³í÷åííÿ, à òàêîæ òðè-
âàëîñò³ îñíîâíèõ êë³ìàòè÷íèõ ñåçîí³â â îáëàñíèõ 
öåíòðàõ ³ ì. Ñ³ìôåðîïîëü çà äàíèìè ºâðîïåéñüêî¿ 
áàçè E-Obs ³ âåðèô³êîâàíîãî àíñàìáëþ ðåã³îíàëüíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ ìîäåëåé ïðîåêòó FP-6 ENSEMBLES.

Âèõ³äí³ äàí³ òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äëÿ ðîç-
ðàõóíê³â äàò ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 
ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ â îêðåìèõ ïóíêòàõ òà ¿õ çì³í 
ó ñó÷àñíèé ïåð³îä 1981—2010 ðð. â³äíîñíî ñòàí-
äàðòíîãî 1961—1990 ðð. áóëî ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó 
çàñòîñóâàííÿ äàíèõ ùîäî ñåðåäí³õ äîáîâèõ çíà-
÷åíü òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó âóçëàõ ðåãóëÿðíî¿ ñ³òêè 
25 × 25 êì, îòðèìàíèõ ç áàçè äàíèõ E-Obs, âåðñ³ÿ 
10.0. Öþ áàçó ðîçðîáëåíî ó ðàìêàõ ïðîåêòó European 
Climate Assessment & Dataset [16], íà â³äì³íó â³ä ïî-
ïåðåäí³õ âåðñ³é, çàëó÷åíî á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ñòàíö³é 
ñàìå íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Ïîïåðåäíüî äàí³ E-Obs 
áóëî âåðèô³êîâàíî äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ³ ï³äòâåð-
äæåíî ìîæëèâ³ñòü ¿õ çàñòîñóâàííÿ, ó òîìó ÷èñë³ ÿê 
áàçîâ³, äëÿ êîðåêö³¿ ïîõèáîê ³ ïîáóäîâè ïðîåêö³é 
êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ç âèêîðèñòàííÿì ðåã³îíàëü-
íèõ êë³ìàòè÷íèõ ìîäåëåé (ÐÊÌ) [6, 14]. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîåêö³é çì³í äàò ïåðåõîäó òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç ô³êñîâàí³ çíà÷åííÿ ó ïåð³îä 
2021—2050 ðð. çàëó÷åíî ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â 10 
ÐÊÌ ç ªâðîïåéñüêîãî ïðîåêòó FP-6 ENSEMBLES 

äëÿ ñöåíàð³þ SRES A1B ç êðîêîì 25 êì [20], ÿê³ 
â ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ áàãàòîð³÷íèõ ñåðåäí³õ 
ì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü âèçíà÷åíî ÿê îïòèìàëüíèé àí-
ñàìáëü äëÿ àíàë³çó òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó â Óêðà-
¿í³ [5]. Äëÿ ïðîâåäåííÿ âåðèô³êàö³¿ òà ïîäàëüøîãî 
îö³íþâàííÿ ìîæëèâèõ çì³í ñïåö³àë³çîâàíèõ êë³ìà-
òè÷íèõ ïîêàçíèê³â â Óêðà¿í³ ñòâîðåíî áàçó äàíèõ 
ñåðåäíüî¿ çà äîáó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ çà ïåð³îä 
1961—2050 ðð. äëÿ òèõ ñàìèõ 10 ÐÊÌ ³ âèçíà÷åíî 
áàãàòîð³÷í³ ñåðåäí³ äîáîâ³ çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ äëÿ òðüîõ âèùåçàçíà÷åíèõ äîñë³äæóâàíèõ 
30-ð³÷íèõ ïåð³îä³â. 

Ïðè ïåðø³é ñïðîá³ îá’ºäíàííÿ â àíñàìáëü îòðè-
ìà íèõ êë³ìàòè÷íèõ ð³÷íèõ ðîçïîä³ë³â òåìïåðàòóðè 
10 ìîäåëåé áóëî âèÿâëåíî ïðîáëåìó: ó ðîçðàõóíêàõ 
äåÿêèõ ÐÊÌ âèêîðèñòîâóâàëè ñïðîùåíèé êàëåí-
äàð, â ÿêîìó 12 ì³ñÿö³â ìàþòü ïî 30 äí³â ³, îòæå,  
çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü äí³â ó ðîö³ äîð³âíþº 360. Âè-
êîðèñòàííÿ òàêîãî êàëåíäàðÿ íå âíîñèòü ñóòòºâèõ 
ïîõèáîê ó ðîç  ðàõóíêè ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ âåëè÷èí, 
íàâ³òü ó ðîçðàõóíêè çì³í äàò ïåðåõîäó ÷åðåç ãðàíè÷-
í³ çíà÷åííÿ, àëå ïðè öüîìó íåìîæëèâî îá’ºäíàòè 
â àíñàìáëü ìî  äåë³ ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ äí³â ó ðîö³ â 
ðàç³ ðîç ðà   õóíêó áàãàòîð³÷íîãî ñåðåäíüîãî äëÿ êîí-
êðåòíî¿ äà òè. Òîìó ç ïîïåðåäíüî âèçíà÷åíîãî îïòè-
ìàëüíîãî äëÿ òåìïåðàòóðè àíñàìáëþ ç 10 ÐÊÌ áóëî 
âèëó÷åíî 4 ìîäåë³. Â ðåçóëüòàò³ àíñàìáëü ñêëàäàâ-
ñÿ ç 6 ÐÊÌ (REMO, RCA3-E, RegCM3, RACMO2, 
RM5.1 (Aladin), HIRHAM-ÂÑÌ) ³ ìàâ äîïóñòèìó 
òî÷í³ñòü [5].

Ó äîñë³äæåííÿõ òåðì³÷íîãî ðåæèìó îêðåìîþ 
ïðîáëåìîþ çàâæäè áóëî âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ äàòè 
ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç ãðàíè÷í³ çíà-
÷åííÿ. Àíàë³ç ð³çíèõ ìåòîä³â [10, 11] âèÿâèâ, ùî çà 
æîäíèì ç ³ñíóþ÷èõ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â íå ìîæíà 
÷³òêî âèçíà÷èòè ïîíÿòòÿ ñò³éêîñò³, íàòîì³ñòü îòðè-
ìàíî àëãîðèòì îá÷èñëåííÿ äàò ñò³éêèõ ïåðåõîä³â 
áåç ïîÿñíåííÿ  éîãî ñóò³. Òîìó çà ðîçðîáëåíèìè 
ðàí³øå ìåòîäàìè òà ìåòîäèêàìè ÷àñòî ìàºìî ð³çí³ 
ðåçóëüòàòè, à ð³çíèöÿ ó äàòàõ ñò³éêèõ ïåðåõîä³â, îá-
÷èñëåíèõ çà ð³çíèìè ìåòîäàìè, ìîæå ñÿãàòè ì³ñÿöÿ 
³ á³ëüøå [10].

Çã³äíî ç ìåòîäè÷íèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè ç âèçíà-
÷åííÿ êë³ìàòè÷íèõ ³íäåêñ³â [16], ñò³éêèì ââàæàþòü 
ïåðåõ³ä, êîëè äëÿ Ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³ 6 ïîñë³äîâíèõ 
äí³â ï³ñëÿ 1 ñ³÷íÿ íà âèñõ³äí³é ã³ëö³ òà 1 ëèïíÿ íà 
íèçõ³äí³é ã³ëö³ ð³÷íîãî ðîçïîä³ëó òåìïåðàòóðà ïî-
â³òðÿ â³äïîâ³äíî º âèùîþ àáî íèæ÷îþ çà ïîðîãîâå 
çíà÷åííÿ. Òàêå âèçíà÷åííÿ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ùî-
ð³÷íèõ ðîçïîä³ë³â ³ çàñòîñîâóþòü, çîêðåìà, é â àãðî-
ìåòåîðîëîã³¿. Ïî÷àòîê (çàê³í÷åííÿ) îïàëþâàëüíîãî 
ïåð³îäó â Óêðà¿í³ íàñòàº çà óìîâè, ÿêùî ïðîòÿãîì 
3 ä³á ñåðåäíÿ äîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ íå ïåðå-
âèùóº (ïåðåâèùóº) +8 °Ñ.

Ó öüîìó äîñë³äæåí³ âèêîðèñòàíî îçíà÷åííÿ ñò³é-
êîñò³ äàòè òåìïåðàòóðíîãî ïåðåõîäó [10, 11], ÿêå º 
÷³òêèì ³ çðîçóì³ëèì ç òî÷êè çîðó êë³ìàòîëîã³¿, òîáòî 
ñò³éê³ñòü äàòè â ìåæàõ äåÿêîãî êë³ìàòè÷íîãî ïåð³î-
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äó. Öå îçíà÷àº, ùî, ÿêùî â ð³÷íîìó õîä³ òåìïåðàòóðè 
ïðîòÿãîì ÿêîãîñü áàãàòîð³÷íîãî ïåð³îäó â ñèëó òèõ 
÷è ³íøèõ ïðè÷èí âèíèêàòèìóòü «ìàë³» ôëóêòóàö³¿ 
íà âèñõ³äíèõ ÷è íèçõ³äíèõ ã³ëêàõ â îêðåì³ ðîêè, 
òî öå íå ìàº ñóòòºâî âïëèíóòè íà îá÷èñëþâàíó 
äàòó ïåðåõîäó. Äëÿ öüîãî ðîçðàõîâóþòü óñåðåäíåíèé 
ð³÷íèé õ³ä ñåðåäíüî¿ äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè çà áàãàòî-
ð³÷íèé ïåð³îä, òîáòî êë³ìàòîëîã³÷íèé ð³÷íèé õ³ä. ² 
òîìó âêàçàíèé ìåòîä áóäå êë³ìàòîëîã³÷íèì ìåòîäîì, 
ÿêèé äîö³ëüíî çàñòîñóâàòè ñàìå äëÿ îö³íþâàííÿ ÿê 
ñó÷àñíîãî ñòàíó êë³ìàòè÷íî¿ ñèñòåìè Óêðà¿íè, òàê 
³ ìîæëèâèõ çì³í ¿¿ õàðàêòåðèñòèê ó ìàéáóòíüîìó.

Àíàë³ç ïåðøèõ ðåçóëüòàò³â âèÿâèâ ïåâí³ ïðî-
áëåìè ç âèçíà÷åííÿ äàò ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ÷åðåç 
ô³êñîâàí³ çíà÷åííÿ êë³ìàòîëîã³÷íèì ìåòîäîì: íà-
â³òü 30-ð³÷íå óñåðåäíåííÿ íåäîñòàòíüî çãëàäæóâàëî 
ð³÷íèé õ³ä òåìïåðàòóðè, ³ äåêîëè ÷åðåç ³íòåíñèâí³ 
ìàëîàìïë³òóäí³ ôëóêòóàö³¿ áóëî äåê³ëüêà ïåðåõîä³â 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïðîòÿãîì äåÿêîãî â³äíîñíî 
ìàëîãî ïðîì³æêó ÷àñó (â³ä äåê³ëüêîõ äî 15 äí³â). 
Ïðè÷èíîþ òàêèõ ôëóêòóàö³é òåìïåðàòóðè º òå, ùî 
ñàìå â ïåðåõ³äí³ ñåçîíè ïåðåáóäîâóþòüñÿ öèðêó-
ëÿö³éí³ ïðîöåñè â àòìîñôåð³, ³ êîðîòêîïåð³îäè÷í³ 
çàòîêè ÿê õîëîäí³øèõ, òàê ³ òåïë³øèõ ïîâ³òðÿíèõ 
ìàñ çì³íþþòüñÿ äîñèòü ÷àñòî, à â óìîâàõ ñó÷àñíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ çì³í ïåðåõ³äí³ ñåçîíè íàáóëè ùå á³ëü-
øî¿ íåñòàá³ëüíîñò³.

Íà ðèñ. 1, à íà ïðèêëàä³ ì. Óæãîðîä ïîêàçàíî 
êë³ìàòîëîã³÷í³ ð³÷í³ ðîçïîä³ëè äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè 
òà ïîçíà÷åíî ãîðèçîíòàëüíèìè ë³í³ÿìè â³äïîâ³äí³ 
ñåðåäí³ ì³ñÿ÷í³ çíà÷åííÿ ó òðè ðîçãëÿíóò³ êë³ìàòè÷í³ 
ïåð³îäè. Ïî-ïåðøå, î÷åâèäí³ çì³íè òåìïåðàòóðíî-
ãî ðåæèìó, ùî â³äáóëèñÿ ³ ïðîãíîçóþòüñÿ íàäàë³, ç 
íàéá³ëüøèìè ð³çíèöÿìè ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü 
âçèìêó. Ïî-äðóãå, íàÿâí³ äîñèòü çíà÷í³ êîëèâàííÿ 
íàâåñí³, îñîáëèâî íàâêîëî ïîðîãîâîãî çíà÷åííÿ äëÿ 
ïî÷àòêó àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ 10 °Ñ. Ó öüîìó äîñë³äæåí-
í³ äëÿ âèçíà÷åííÿ äàòè ñò³éêîãî ïåðåõîäó â ñèòóàö³-

ÿõ, êîëè ïåðåõ³ä ÷åðåç îäíå é òå ñàìå çíà÷åííÿ â³ä-
áóâàâñÿ äåê³ëüêà ðàç³â çà äåê³ëüêà äí³â, çàñòîñîâàíî 
çãëàäæóâàííÿ ìåòîäîì êîâçíèõ ñåðåäí³õ ç áàçîþ â³ä 
5 äî 31 ä³á, äîêè ïåðåõ³ä íå ñòàâàâ îäíîçíà÷íèì. 
Íà ðèñ. 1, á ïðî³ëþñòðîâàíî òàêå çàñòîñóâàííÿ ñàìå 
äëÿ íàâåäåíîãî âèùå ïðèêëàäó ïåðåõîäó òåìïåðà-
òóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 10 °Ñ ó ì. Óæãîðîä ó ñó÷àñíèé 
ïåð³îä 1981—2010 ðð. Òàêèé ìåòîä â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä 
òðàäèö³éíî çàñòîñîâóâàíîãî ó áàãàòüîõ ñó÷àñíèõ äî-
ñë³äæåííÿõ ìåòîäó Ïåäÿ [3, 7—12], àëå, î÷åâèäíî, 
íàéáëèæ÷èé äî îçíà÷åííÿ êë³ìàòó ÿê áàãàòîð³÷íîãî 
ðåæèìó ïîãîäè, òîáòî óñåðåäíåíîãî ïðîÿâó ñòàíó 
êë³ìàòè÷íî¿ ñèñòåìè íà ïåâí³é òåðèòîð³¿. Äî òîãî æ 
çàâäÿêè çàñòîñóâàííþ ö³º¿ ìåòîäèêè ìîæíà îö³íèòè 
ñàìå çì³íè õàðàêòåðèñòèêè â³ä îäíîãî äî ³íøîãî 
êë³ìàòè÷íèõ ïåð³îä³â ³ óíèêíóòè âïëèâó ðîê³â ç åêñ-
òðåìàëüíèìè ðîçïîä³ëàìè òåìïåðàòóðè. Çàóâàæèìî, 
ùî ìåòîä êîâçíèõ ñåðåäí³õ ç áàçîþ 7 äí³â ³ á³ëüøå 
íå ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ïîáëèçó òî÷îê ìàêñèìóìó 
³ ì³í³ìóìó ð³÷íîãî õîäó.

Îòæå, ìåòîäèêà ðîçðàõóíê³â äàò ïåðåõîäó òåì-
ïåðàòóðè é òðèâàëîñò³ ïåð³îä³â ç òåìïåðàòóðîþ, âè-
ùîþ çà ô³êñîâàí³ çíà÷åííÿ äëÿ êîæíîãî îáëàñíîãî 
öåíòðó Óêðà¿íè ³ ì. Ñ³ìôåðîïîëü áóëà òàêîþ:

• çà äàíèìè E-Obs ðîçðàõîâóâàëè êë³ìàòîëî-
ã³÷í³ ð³÷í³ ðîçïîä³ëè òåìïåðàòóðè ó äâà ïå-
ð³îäè: ñòàíäàðòíèé 1961—1990 ðð. ³ ñó÷àñíèé 
1981—2010 ðð., òîáòî äëÿ êîæíîãî äíÿ ðîêó 
âèçíà÷àëè óñåðåäíåí³ çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ çà äâà 30-ð³÷í³ ïåð³îäè;

• çà îòðèìàíèìè ðîçïîä³ëàìè çà äîïîìîãîþ 
ðîçðîáëåíèõ îðèã³íàëüíèõ àëãîðèòì³â ³ ïðî-
ãðàì âèçíà÷àëè äàòè ñò³éêîãî ïåðåõîäó òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 0, 5, 10 òà 15 °Ñ íàâåñí³ òà 
âîñåíè, òðèâàëîñò³ â³äïîâ³äíèõ ïåð³îä³â ³ çì³íè 
äàò ó ñó÷àñíèé ïåð³îä â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî;

• çà äàíèìè àíñàìáëþ ç 6 ÐÊÌ ïðîâîäèëè 
àíàëîã³÷í³ îá÷èñëåííÿ äëÿ ñó÷àñíîãî ïåð³îäó 

Ðèñ. 1. Êë³ìàòîëîã³÷íèé ÷àñîâèé õ³ä äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó ì. Óæãîðîä: à — äëÿ òðüîõ êë³ìàòè÷íèõ ïåð³îä³â ³ç ì³ñÿ÷-
íèìè ñåðåäí³ìè, ïîçíà÷åíèìè ãîðèçîíòàëüíèìè ë³í³ÿìè; á — ó ïåð³îä 1981—2010 ðð. (ðîæåâà êðèâà) ³ çãëàäæåíèé êîâçíèìè 
ñåðåäí³ìè ç ð³çíîþ çàçíà÷åíîþ áàçîþ 

F³g. 1. Climatological annual da³ly temperature ³n Uzhgorod: a — averaged for three pointed cl³mat³c per³ods with monthly means; 
á — runn³ng means w³th d³fferent daily bases for spring 1981—2010
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1981—2010 ðð. ³ äëÿ ïåð³îäó 2021—2050 ðð. ³ 
âèçíà÷àëè ïðîåêö³¿ çì³í ó äàòàõ ïåðåõîäó íà 
âèñõ³äí³é òà íèçõ³äí³é ã³ëêàõ êë³ìàòè÷íèõ ð³÷-
íèõ ðîçïîä³ë³â òåìïåðàòóðè;

• îòðèìàí³ çì³íè äîäàâàëè äî çíà÷åíü E-Obs ó 
ñó÷àñíîìó ïåð³îä³ ³, òàêèì ÷èíîì, êîðåãóâàëè 
ïðîãíîçîâàí³ äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. äàòè ïåðå-
õîäó òåìïåðàòóðè òà òðèâàëîñò³ â³äïîâ³äíèõ 
ïåð³îä³â ç òåìïåðàòóðîþ âèùå 0, 5, 10 òà 15 °Ñ, 
çàñòîñóâàâøè àäèòèâíèé ìåòîä [5, 15];

• ðåçóëüòàòè çàíîñèëè ó çâè÷àéí³ òà ñïåö³àëüíî 
ðîçðîáëåí³ øàáëîíè åëåêòðîííèõ òàáëèöü, çà 
ÿêèìè áóäóâàëè òà àíàë³çóâàëè ä³àãðàìè äëÿ 
êîæíîãî îáëàñíîãî öåíòðó ³ ì. Ñ³ìôåðîïîëü.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â 
íàâåäåíî ó òàáë. 1—4 ó òðàäèö³éíîìó âèãëÿä³. Àíà-
ë³ç äàíèõ òàáëèöü äîñòàòíüî âàæêèé, îñê³ëüêè âîíè 
ì³ñòÿòü äóæå áàãàòî ³íôîðìà ö³¿, ÿêó âàæêî ñïðèé-
ìàòè ³, íàâ³òü, ïåðåâ³ðÿòè íà íàÿâí³ñòü òåõí³÷íèõ 
ïîìèëîê. Òîìó äëÿ íàî÷íîñò³ ðîçðîáëåíî ñïåö³àëüíó 
ôîðìó ïîäàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî äàòè ñò³éêèõ ïåðå-
õîä³â òåìïåðàòóðè ÷åðåç ô³êñîâàí³ çíà÷åííÿ 0, 5, 10 
òà 15° Ñ ³ òðèâàëîñò³ â³äïîâ³äíèõ ñåçîí³â. Ïðèêëàä 
òàêî¿ ä³àãðàìè äëÿ ì. Ñ³ìôåðîïîëü ³ëþñòðóº ðèñ. 2. 
Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî 24 ä³àãðàìè äëÿ âñ³õ îáëàñíèõ 
öåíòð³â êðà¿íè ó ïîñë³äîâíîñò³ — çàõ³äíèé, ï³âí³÷-
íèé, ñõ³äíèé, öåíòðàëüíèé òà ï³âäåííèé ðåã³îíè. Íà 
öèõ ä³àãðàìàõ íàâåäåíî òàê³ ðåçóëüòàòè äëÿ ïóíêòó, 
çàçíà÷åíîãî ó ëåãåíä³: 

• äëÿ êîæíîãî ç ïåð³îä³â ð³çíèìè êîëüîðàìè 
ïðî âåäåíî ïî 4 ãîðèçîíòàëüí³ ïðÿì³ (äëÿ 
ì. Ñ³ì ôåðîïîëü — 3 ó ïðîãíîçíèé ïåð³îä, êîëè 
êë³ìàòîëîã³÷íèé ð³÷íèé õ³ä âèùèé çà 0° Ñ ïðî-
òÿãîì óñüîãî ðîêó);

• ïî÷àòîê ³ ê³íåöü ïåð³îä³â 
ïî ãîðèçîíòàë³ â³äïîâ³äà-
þòü êàëåíäàðíèì äàòàì 
ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè 
÷åðåç â³äïîâ³äí³ çíà÷åí-
íÿ, à ðîçòàøóâàííÿ ïî 
âåðòèêàë³ ëèøå ïîêàçóº, 
äëÿ ÿêîãî ç òðüîõ ïåð³î-
ä³â ïîáóäîâàíî ïðÿì³ áåç 
â³äïîâ³äíîñò³ êîíêðåò-
íèì ðîêàì, ëèøå äëÿ íà-
î÷íîñò³ ïðÿì³ ïðîâåäåíî 
îäíó íàä îäíîþ;

• íàä êîæíîþ ïðÿìîþ 
â³äïîâ³äíèì êîëüîðîì 
çàçíà÷åíî òðèâàë³ñòü ñå-
çîíó, êîëè òåìïåðàòóðà 
ïîâ³òðÿ âèùà çà â³äïî-
â³äíå çíà÷åííÿ, ùî äàº 
çìîãó â³äðàçó ïîð³âíÿòè 
òðè ïåð³îäè ì³æ ñîáîþ;

• íà ê³íöÿõ ïðÿìèõ çàçíà-
÷åíî çì³íè ó äàòàõ íà-
ñòàííÿ ïåðåõîäó ÷åðåç 

â³äïîâ³äí³ òåìïåðàòóðè: ó ñó÷àñíèé ïåð³îä 
â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî, à ó ìàéáóòí³é – â³ä-
íîñíî ñó÷àñíîãî. Çíàê «ì³íóñ» îçíà÷àº, ùî 
ïåðåõ³ä ÷åðåç â³äïîâ³äíå çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè 
â³äáóâñÿ ðàí³øå, à çíàê «ïëþñ» — ï³çí³øå;

• ê³íö³ ïðÿìèõ â³äïîâ³äíèõ ñåçîí³â ç’ºäíàíî 
ë³í³ÿìè, êóò íàõèëó ÿêèõ íàî÷íî äåìîíñòðóº 
âåëè÷èíó òà íàïðÿìîê çì³í òðèâàëîñò³ ñåçîí³â 
³ äàò ¿õ ïî÷àòêó ³ çàê³í÷åííÿ àáî ¿õ â³äñóòí³ñòü.

Íà âñ³õ ä³àãðàìàõ ïîìàðàí÷åâèì êîëüîðîì 
ïîçíà÷åíî ë³òí³é ñåçîí (t >15 °Ñ), ðîæåâèì – ñåçîí 
àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí (t >10 °Ñ), çåëåíèì – 
ñåçîí âåãåòàö³¿ ìîðîçîñò³éêèõ ðîñëèí (t >5 °Ñ) ³ 
ñèí³ì – òåïëèé ñåçîí (t >0 °Ñ). Çàóâàæèìî, ùî äëÿ 
ì. Ñ³ìôåðîïîëü â³äñóòí³é ñèí³é êîë³ð ó ïðîãíîçíèé 
ïåð³îä 2021—2050 ðð., îñê³ëüêè òàì òåïëèé ñåçîí 
òðèâàòèìå ö³ëèé ð³ê çà êë³ìàòè÷íèìè ð³÷íèìè 
ðîçïîä³ëàìè òåìïåðàòóðè.

Ïîð³âíÿííÿ ì³æ ñîáîþ òðüîõ ïåð³îä³â ³ çà äà-
íèìè òàáë. 1—4, ³ çà ä³àãðàìàìè (ðèñ. 2, 3) ïîêà-
çàëî, ùî çà äóæå ð³äê³ñíèì âèíÿòêîì òðèâàë³ñòü 
âñ³õ ñåçîí³â çá³ëüøèëàñü ó ñó÷àñíèé ïåð³îä â³äíîñíî 
ñòàíäàðòíîãî êë³ìàòè÷íîãî ³ çá³ëüøóâàòèìåòüñÿ äî 
ñåðåäèíè ÕÕ² ñò.

Íàéá³ëüø³ çì³íè òåïëîãî ñåçîíó (òàáë. 1) óæå 
â³äáóëèñü ó ì. Îäåñà: âåñíà ó ñó÷àñíîìó ïåð³îä³ 
ïî÷èíàëàñÿ íà 13 äí³â ðàí³øå, à íà ìàéáóòíº â³í 
ïðîãíîçóºòüñÿ ó 337 äí³â, êîëè çèìà ïî÷èíàòèìåòüñÿ 
íà 13 äí³â ï³çí³øå, à âåñíà — íà 14 äí³â ðàí³øå, 
òîá òî î÷³êóºòüñÿ çá³ëüøåííÿ òåïëîãî ñåçîíó ïðàê-
òè÷ íî íà ì³ñÿöü. Ïîä³áí³ çì³íè î÷³êóºìî ³ â ì³ñ òàõ 
Ìèêîëà¿â òà Õåðñîí, êîëè òåïëèé ñåçîí ïå ðå âè-
ùó âàòèìå 10 ì³ñÿö³â íà ð³ê. Òàêîæ çíà÷í³ çì³íè 

Ðèñ. 2. Òðèâàë³ñòü ³ ïîëîæåííÿ ïðîòÿãîì ðîêó ñåçîí³â ³ç òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ âèùå 
ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü äëÿ òðüîõ êë³ìàòè÷íèõ ïåð³îä³â òà ¿õí³ çì³íè â³äíîñíî îäèí îäíîãî

F³g. 2. Length and pos³t³on w³th³n a year of seasons w³th temperatures over the po³nted 
gradations for three cl³mat³c per³ods and the³r respect³ve changes of start and end dates 
(Simpheropol)
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Òàëèöÿ 1. Ïî÷àòîê, ê³íåöü (äàòà/äåíü ðîêó) ³ òðèâàë³ñòü (äí³) òåïëîãî ñåçîíó ç ñåðåäíüîþ äîáîâîþ 
òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ âèùå çà 0 °Ñ äëÿ îáëàñíèõ öåíòð³â ³ ì. Ñ³ìôåðîïîëü Óêðà¿íè ó ñòàíäàðòíèé, 

ñó÷àñíèé ³ ìàéáóòí³é êë³ìàòè÷í³ ïåð³îäè

Table 1. Start, end (date/day of a year) and length (days) of warm season with mean daily 
air temperature over 0 °Ñ for cities — administrative centers in Ukraine in standard, 

recent and future climatic periods

Ì³ñòî

1961—1990 1981—2010 2021—2050

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ñóìè 22.III
82

22.XI
327 246 17.III

77
19.XI
324 248 6.III

66
1.XII
336 271

×åðí³ã³â 17.III
77

26.XI
331 255 12.III

72
21XI
326 255 27.II

58
4.XII
339 282

Êè¿â 16.III
76

1.XII
336 261 7.III

67
29.XI
334 268 27.II

58
6.XII
341 284

Æèòîìèð 17.III
77

29.XI
334 258 9.III

69
29.XI
334 266 1.III

61
3.XII
338 278

Ëóöüê 16.III
76

1XII
336 261 5.III

65
30.XI
335 271 24.II

55
21.XII
356 302

Ð³âíå 16.III
76

1.XII
336 261 9.III

69
30.XI
335 267 25.II

56
7.XII
342 287

Ëüâ³â 10.III
70

1.XII
336 267 4.III

64
1XII
336 273 20.II

51
22.XII
357 307

²âàíî-Ôðàíê³âñüê 8.III
68

2.X II
337 270 29.II

60
1.XII
336 277 17.II

48
22.XII
357 310

Óæãîðîä 19.II
50

5.XII
340 291 20.II

51
10.XII
345 295 10.I

10
23.XII
358 349

×åðí³âö³ 9.III
69

1.XII
336 268 29.II

60
1XII
336 277 16.II

47
21.XII
356 310

Òåðíîï³ëü 16.III
76

29.XI
334 259 10.III

70
30.XI
335 266 25.II

56
6.XII
341 286

Õìåëüíèöüêèé 17.III
77

29.XI
334 258 9.III

69
30.XI
335 267 28.II

59
4.XII
339 281

Â³ííèöÿ 17.III
77

1.XII
336 260 9.III

69
30.XI
335 267 1.III

61
4.XII
339 279

×åðêàñè 16.III
76

2.XII
337 262 5.III

65
30.XI
335 271 25.II

56
10.XII
345 290

Äí³ïðî 15.III
75

2.XII
337 263 5.III

65
30.XI
335 271 1.III

61
11.XII
346 286

Êðîïèâíèöüêèé 16.III
76

2.XII
337 262 5.III

65
30.XI
335 271 29.II

60
9.XII
344 285

Ïîëòàâà 16.III
76

28.XI
333 258 11.III

71
27.XI
332 262 4.III

64
5.XII
340 277

Õàðê³â 17.III
77

27.XI
332 256 15.III

75
20.XI
325 251 9.III

69
4.XII
339 271

Ëóãàíñüê 16.III
76

28.XI
333 258 15.III

75
27.XI
332 258 11.III

71
11.XII
346 276

Äîíåöüê 16.III
76

30.XI
335 260 15.III

75
27.XI
332 258 8.III

68
7.XII
342 275

Çàïîð³ææÿ 15.III
75

7.XII
342 269 4.III

64
30.XI
335 272 28.II

59
22.XI
357 299

Ìèêîëà¿â 6.III
66

10.XII
345 280 29.II

60
12.XII
347 288 24.II

55
20.XII
355 301

Õåðñîí 6.III
66

13.XII
348 283 27.II

58
15.XII
350 293 14.II

45
22.XII
357 313

Îäåñà 1.III
61

3.I
369 309 17.II

48
1.I
367 320 11.II

42
9.I
375 334

Ñ³ìôåðîïîëü 19.II
50

8.I
374 325 8.II

39
19.I
385 349 — — —
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Òàáëèöÿ 2. Ïî÷àòîê, ê³íåöü (äàòà/äåíü ðîêó) ³ òðèâàë³ñòü (äí³) ñåçîíó âåãåòàö³¿ ç ñåðåäíüîþ äîáîâîþ 
òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ âèùå çà 5 °Ñ äëÿ îáëàñíèõ öåíòð³â ³ ì. Ñ³ìôåðîïîëü Óêðà¿íè ó ñòàíäàðòíèé,

 ñó÷àñíèé ³ ìàéáóòí³é êë³ìàòè÷í³ ïåð³îäè

Table 2. Start, end (date/day of a year) and length (days) of growth season with mean 
daily air temperature over 5 °Ñ for cities – administrative centers in Ukraine in standard, 

recent and future climatic periods

Ì³ñòî

1961—1990 1981—2010 2021—2050

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ñóìè
2.IV
93

25.X
299

207
1.IV
92

26.X
300

209
27.III

87
29.X
303

217

×åðí³ã³â
3.IV
94

27.X
301

208
31.III

91
28.X
302

212
26.III

86
30.X
304

219

Êè¿â
30.III

90
28.X
302

213
29.III

89
4.XI
309

221
22.III

82
7.XI
312

231

Æèòîìèð
31.III

91
28.X
302

212
31.III

91
31.X
305

215
24.III

84
2.XI
307

225

Ëóöüê
31.III

91
31.X
305

215
29.III

89
3.XI
308

220
22.III

82
7.XI
312

231

Ð³âíå
31.III

91
28.X
302

212
30.III

90
3.XI
308

219
23.III

83
6.XI
311

229

Ëüâ³â
29.III

89
6.XI
311

223
29.III

89
5.XI
310

222
27.III

87
14.XI
319

233

²âàíî-Ôðàíê³âñüê
28.III

88
7.XI
312

225
26.III

86
5.XI
310

225
24.III

84
8.XI
313

230

Óæãîðîä
20.III

80
12.XI
317

238
17.III

77
11.XI
316

240
15.III

75
13.XI
318

244

×åðí³âö³
28.III

88
7.XI
312

225
26.III

86
5.XI
310

225
24.III

84
14.XI
319

236

Òåðíîï³ëü
31.III

91
27.X
301

211
31.III

91
3.XI
308

218
25.III

85
6.XI
311

227

Õìåëüíèöüêèé
31.III

91
27.X
301

211
31.III

91
31.X
305

215
24.III

84
3.XI
308

225

Â³ííèöÿ
30.III

90
28.X
302

213
31.III

91
31.X
305

215
24.III

84
2.XI
3 07

224

×åðêàñè
30.III

90
29.X
303

214
28.III

88
4.XI
309

222
24.III

84
10.XI
315

232

Äí³ïðî
29.III

89
31.X
305

217
28.III

88
4.XI
309

222
22.III

82
11.XI
316

235

Êðîïèâíèöüêèé
29.III

89
31.X
305

217
28.III

88
4.XI
309

222
24.III

84
9.XI
314

231

Ïîëòàâà
31.III

91
27.X
301

211
30.III

90
28.X
302

213
25.III

85
31.X
305

221

Õàðê³â
1.IV
92

26.X
300

209
1.IV
92

27.X
301

210
25.III

85
29.X
303

219

Ëóãàíñüê
31.III

91
26.X
300

210
30.III

90
31.X
305

216
23.III

83
4.XI
309

227

Äîíåöüê
1.IV
92

26.X
300

209
31.III

91
31.X
305

215
26.III

86
31.X
305

220

Çàïîð³ææÿ
28.III

88
4.XI
309

222
28.III

88
5.XI
310

223
23.III

83
9.XI
314

232

Ìèêîëà¿â
27.III

87
12.XI
317

231
25.III

85
10.XI
315

231
15.III

75
19.XI
324

250

Õåðñîí
26.III

86
14.XI
319

234
25.III

85
10.XI
315

231
16.III

76
23.XI
328

253

Îäåñà
27.III

87
21.XI
326

240
25.III

85
19.XI
324

240
12.III

72
29.XI
334

263

Ñ³ìôåðîïîëü
26.III

86
27.XI
332

247
25.III

85
25.XI
330

246
17.III

77
4.XII
339

263
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Òàáëèöÿ 3. Ïî÷àòîê, ê³íåöü (äàòà/äåíü ðîêó) ³ òðèâàë³ñòü (äí³) ñåçîíó àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ç ñåðåäíüîþ 
äîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ âèùå çà 10 °Ñ äëÿ îáëàñíèõ öåíòð³â ³ ì. Ñ³ìôåðîïîëü Óêðà¿íè 

ó ñòàíäàðòíèé, ñó÷àñíèé ³ ìàéáóòí³é êë³ìàòè÷í³ ïåð³îäè

Table 3. Start, end (date/day of a year) and length (days) of active growth season with mean daily 
air temperature over 10 °Ñ for cities — administrative centers in Ukraine in standard, 

recent and future climatic periods

Ì³ñòî

1961—1990 1981—2010 2021—2050

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ñóìè
24.IV
115

29.IX
273

159
25.IV
116

5. X
279

164
18.IV
109

13.X
287

179

×åðí³ã³â
24.IV
115

29.IX
273

159
24.IV
115

6.X
280

166
19.IV
110

15.X
289

180

Êè¿â
21.IV
112

11.X
285

174
24.IV
115

12.X
286

172
16.IV
107

21.X
295

189

Æèòîìèð
26.IV
117

2.X
276

160
26.IV
117

10.X
284

168
18.IV
109

19.X
293

184

Ëóöüê
30.IV
121

10.X
284

164
25.IV
116

10.X
284

169
20.IV
111

20.X
294

184

Ð³âíå
29.IV
120

10.X
284

165
25.IV
116

10.X
284

169
18.IV
109

19.X
293

185

Ëüâ³â
30.IV
121

10.X
284

164
25.IV
116

10.X
284

169
20.IV
111

21.X
295

185

²âàíî-Ôðàíê³âñüê
25.IV
116

13.X
287

172
25.IV
116

12.X
286

171
20.IV
111

23.X
297

187

Óæãîðîä
6.IV
97

17.X
291

195
11.IV
102

17.X
291

190
2.IV
93

27.X
301

209

×åðí³âö³
22.IV
113

13.X
287

175
25.IV
116

13.X
287

172
18.IV
109

19.X
293

185

Òåðíîï³ëü
30.IV
121

5.X
279

159
28.IV
119

10.X
284

166
28.IV
119

21.X
295

177

Õìåëüíèöüêèé
29.IV
120

6.X
280

161
27.IV
118

10.X
284

167
22.IV
113

20.X
294

182

Â³ííèöÿ
25.IV
116

6.X
280

165
24.IV
115

10.X
284

170
17.IV
108

20.X
294

187

×åðêàñè
21.IV
112

11.X
285

174
19.IV
110

13.X
287

178
12.IV
103

20.X
294

192

Äí³ïðî
21.IV
112

13.X
287

176
17.IV
108

14.X
288

181
13.IV
104

23.X
297

194

Êðîïèâíèöüêèé
22.IV
113

9.X
283

171
20.IV
111

13.X
287

177
13.IV
104

19.X
293

190

Ïîëòàâà
22.IV
113

7.X
281

169
19.IV
110

12.X
286

177
12.IV
103

19.X
293

191

Õàðê³â
23.IV
114

30.IX
274

161
20.IV
111

10.X
284

174
14.IV
105

17.X
291

187

Ëóãàíñüê
22.IV
113

6.X
280

168
18.IV
109

13.X
287

179
12.IV
103

18.X
292

190

Äîíåöüê
23.IV
114

9.X
283

170
20.IV
111

13.X
287

177
13.IV
104

19.X
293

190

Çàïîð³ææÿ
20.IV
111

15.X
289

179
16.IV
107

14.X
288

182
11.IV
102

24.X
298

197

Ìèêîëà¿â
18.IV
109

17.X
291

183
15.IV
106

17.X
291

186
11.IV
102

29.X
303

202

Õåðñîí
20.IV
111

17.X
291

181
18.IV
109

19.X
293

185
18.IV
109

27.X
301

193

Îäåñà
21.IV
112

20.X
294

183
19.IV
110

25.X
299

190
14.IV
105

30.X
304

200

Ñ³ìôåðîïîëü
22.IV
113

21.X
295

183
19.IV
110

25.X
299

190
21.IV
112

1.XI
306

195
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Òàáëèöÿ 4. Ïî÷àòîê, ê³íåöü (äàòà/äåíü ðîêó) ³ òðèâàë³ñòü (äí³) ë³òíüîãî ñåçîíó ç ñåðåäíüîþ äîáîâîþ 
òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ âèùå çà 15 °Ñ äëÿ îáëàñíèõ öåíòð³â ³ ì. Ñ³ìôåðîïîëü Óêðà¿íè ó ñòàíäàðòíèé, 

ñó÷àñíèé ³ ìàéáóòí³é êë³ìàòè÷í³ ïåð³îäè

Table 4. Start, end (date/day of a year) and length (days) of summer season with mean daily 
air temperature over 15 °Ñ for cities — administrative centers in Ukraine in standard, 

recent and future climatic periods

Ì³ñòî

1961—1990 1981—2010 2021—2050

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ïî÷à-
òîê

Çàê³í-
÷åííÿ

Òðè âà-
ë³ñòü

Ñóìè
14.V
135

9.IX
253

119
16.V
137

9.IX
253

117
10.V
131

16.IX
260

130

×åðí³ã³â
16.V
137

8.IX
252

116
15.V
136

9.IX
253

118
9.V
130

18.IX
262

133

Êè¿â
11.V
132

9.IX
253
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òåï ëîãî ñåçîíó î÷³êóþòüñÿ ³ â çàõ³äíîìó ðåã³îí³: ó 
ì³ñòàõ Ëóöüê, Ëüâ³â, ²âàíî-Ôðàíê³âñüê òà ×åðí³âö³ 
â³í ïîäîâæèòüñÿ íà ì³ñÿöü ³ òðèâàòèìå 302—310 
äí³â, ïðè öüîìó ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê òîãî, ùî çèìà 
ïî÷èíàòèìåòüñÿ íà 3 òèæí³ ï³çí³øå (20—21 äåíü), à 
âåñíà — íà ìàéæå 2 òèæí³ (10—13 äí³â) ðàí³øå. Äëÿ
ñõ³äíîãî ðåã³îíó çì³íè ïðîòèëåæí³, îñê³ëüêè ò³ëüêè ó 
ì. Ëóãàíñüê òðèâàë³ñòü òåïëîãî ñåçîíó íå çì³íèëàñü, 
àëå éîãî ïî÷àòîê çñóíóâñÿ íà äåíü ðàí³øå, òàê ñàìî 
ðàí³øå ïî÷èíàëàñü âåñíà ó ì³ñòàõ Äîíåöüê ³ Õàðê³â, 
àëå é çèìà ïî÷èíàëàñü ó öèõ ì³ñòàõ íà ñõîä³ ðàí³øå 
— ìàêñèìàëüíî ó Õàðêîâ³ íà 7 ä³á. Óò³ì äî ñåðåäèíè 
ñòîð³÷÷ÿ î÷³êóºòüñÿ ïîäîâæåííÿ òåïëîãî ñåçîíó ³ â 
ñõ³äíèõ îáëàñòÿõ íà 10—14 ä³á â³äíîñíî ñó÷àñíîãî 
ïåð³îäó.

Çì³íè ó äàòàõ ïî÷àòêó ñåçîíó âåãåòàö³¿ ðîñëèí 
(t >5 °Ñ) íå íàñò³ëüêè çíà÷í³ â ñó÷àñíèé ïåð³îä 
â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî, ³ äëÿ á³ëüøîñò³ îáëàñíèõ 
öåíòð³â âîíè ñòàíîâëÿòü ó ìåæàõ ±1—2 äí³, ò³ëüêè ó 
ì³ñòàõ ×åðí³ã³â òà Óæãîðîä öåé ñåçîí ïî÷èíàâñÿ íà 
3 äí³ ðàí³øå (òàáë. 2). Âîäíî÷àñ çàê³í÷åííÿ ñåçîíó 
âåãåòàö³¿ âîñåíè äëÿ á³ëüøîñò³ îáëàñíèõ öåíòð³â áóëî 
ï³çí³øå, çà âèíÿòêîì ì³ñò Ñ³ìôåðîïîëü, Õåðñîí, 
Ìèêîëà¿â, Îäåñà, ×åðí³âö³, ²âàíî-Ôðàíê³âñü, Ëüâ³â ³ 
Óæãîðîä. Ìàêñèìàëüíî öåé ïåð³îä çñóíóâñÿ íà 7 ä³á 
ó ì³ñòàõ Êè¿â ³ Òåðíîï³ëü, íà 6 ä³á — ×åðêàñè ³ Ð³âíå, 
íà 5 — Ëóãàíñüê ³ Äîíåöüê. Â³äïîâ³äíî òðèâàë³ñòü 
ñåçîíó âåãåòàö³¿ ìàêñèìàëüíî çá³ëüøèëàñü íà 8 ä³á 
ó ì³ñòàõ Êè¿â ³ ×åðêàñè, íà 7 ä³á — ó ì³ñòàõ Ð³âíå 
³ Òåðíîï³ëü. Äî ñåðåäèíè ñòîð³÷÷ÿ î÷³êóºòüñÿ ÿê 
ðàí³øèé ïî÷àòîê, òàê ³ ï³çí³øå çàê³í÷åííÿ äàíîãî 
ñåçîíó ïî âñ³é òåðèòîð³¿ êðà¿íè, ìàêñèìàëüíèé 
çñóâ ÿê ïî÷àòêó, òàê ³ çàê³í÷åííÿ ñåçîíó íà 9—13 
ä³á î÷³êóºòüñÿ ó ì³ñòàõ Îäåñà, Ìèêîëà¿â, Õåðñîí ³ 
Ñ³ìôåðîïîëü. Öå ïðèâåäå äî çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ 
òðèâàëîñò³ âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó â ï³âäåííèõ 
îáëàñòÿõ íà 20—23 äí³. 

Ñåçîí àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí (t >10 °Ñ) ïðàê-
òè÷íî íà âñ³é òåðèòîð³¿ êðà¿íè ïî÷èíàâñÿ ðà í³øå ó 
ñó÷àñíèé ïåð³îä, í³æ ó ñòàíäàðòíèé, çà âèíÿòêîì 
ì³ñò Óæãîðîä, ×åðí³âö³ òà Êè¿â, äå ÷å ðåç öå â³äì³-
÷åíî çìåíøåííÿ òðèâàëîñò³ öüîãî ñå çî íó (òàáë. 3). 
Âîäíî÷àñ ó ì³ñòàõ Ëüâ³â, Ëóöüê, Ð³â íå, ×åðêàñè, 
Äí³ïðî, Çàïîð³ææÿ òà Ëóãàíñüê çà ô³êñîâàíî ìàêñè-
ìàëüíèé çñóâ ïî÷àòêó àêòèâíî¿ âå ãåòàö³¿ íà 4—5 ä³á 
ðàí³øå. Âîñåíè ïåðåõ³ä òåì ïå ðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 
10 °Ñ â³äáóâàâñÿ ï³çí³øå ìàé æå íà âñ³é òåðèòîð³¿ 
êðà¿íè, ìàêñèìàëüíèé çñóâ çà ê³í÷åííÿ ñåçîíó àê-
òèâíî¿ âåãåòàö³¿ âñòàíîâëåíî ó ì. Õàðê³â — íà 10 
ä³á ï³çí³øå. Äî ñåðåäèíè ñòîð³÷÷ÿ öåé êë³ìàòè÷íèé 
ñåçîí çíà÷íî ïîäîâæóâàòèìåòüñÿ, ó ñåðåäíüîìó íà 
14 äí³â çà ðàõóíîê ÿê ðàí³øîãî ïî ÷àòêó, òàê ³ ï³ç-
í³øîãî çàê³í÷åííÿ.

Çì³íè òðèâàëîñò³ ë³òíüîãî ñåçîíó (t >15 °Ñ) ó 
ñó÷àñíèé ïåð³îä â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî â îñíîâíîìó 
ïîçèòèâí³, çà âèíÿòêîì ñõ³äíèõ ³ öåíòðàëüíèõ îá-
ëàñòåé êðà¿íè, ìàêñèìàëüíî öåé ñåçîí ñêîðîòèâñÿ 
íà 5 ä³á ó ì. Õàðê³â (òàáë. 4). Ïî÷àòîê, ÿê ³ ê³íåöü 

ñåçîíó, çì³íèâñÿ ïî-ð³çíîìó: ðàí³øå äî 6 ä³á ïî÷è-
íàºòüñÿ ë³òî íà Ïðàâîáåðåæí³é ³ ï³çí³øå òàê ñàìî íà 
6 ä³á íà Ë³âîáåðåæí³é Óêðà¿í³, ³ âîñåíè ö³ òåíäåíö³¿ 
çáåð³ãàþòüñÿ. ²íàêøå êàæó÷è, ä³éñíî â³äáóâñÿ çñóâ 
ë³òíüîãî ñåçîíó, êîëè ë³òî ³ ïî÷èíàºòüñÿ, ³ çàê³í-
÷óºòüñÿ ðàí³øå íà çàõîä³ é ï³âíî÷³, à ó öåíòð³, íà 
ï³âäí³ é íà ñõîä³ — ï³çí³øå. Ó ïðîãíîç³ äî ñåðå äèíè 
ñòîð³÷÷ÿ ë³òî ïî÷èíàòèìåòüñÿ ó ñåðåäíüîìó íà 3—5 
äí³â ðàí³øå çà ñó÷àñíèé ïåð³îä, à çàê³í÷óâàòèìåòüñÿ, 
çà äåê³ëüêîìà âèíÿòêàìè ó öåíòð³ êðà¿íè, íà 7—10 
äí³â ï³çí³øå. Òðèâàë³ñòü ë³òíüîãî ñåçîíó çá³ëüøèòü-
ñÿ ìàêñèìàëüíî ó ñåðåäíüîìó íà äâà òèæí³ íà çà-
õîä³, ï³âíî÷³ òà ï³âäí³, ì³í³ìàëüíî — ó öåíòð³ òà íà 
ñõîä³, ó ì. Ëóãàíñüê óñüîãî íà 3 äí³ ïîð³âíÿíî ³ç 
ñó÷àñíèì ïåð³îäîì.

Îáãîâîðåííÿ òà ïåðñïåêòèâè. Äîñë³äæåííÿìè 
ðîçãëÿíóòèõ â ö³é ñòàòò³ êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â â 
Óêðà¿í³ çàéìàëèñÿ äîñèòü äàâíî, ³ â îäí³é ç ïåðøèõ 
ïðèñâÿ÷åí³é ö³é ïðîáëåìàòèö³ ïóáë³êàö³¿ [1] íàâå-
äåíî àíàëîã³÷í³ ïðåäñòàâëåíèì ó öüîìó äîñë³äæåíí³ 
õàðàêòåðèñòèêè, àëå óñåðåäíåí³ äëÿ 25 îáëàñòåé çà 
äàíèìè «Ñïðàâî÷íèêà ïî Êëèìàòó ÑÑÑÐ». Íà æàëü, 
ó ö³é ðîáîò³, ÿêà íàäðóêîâàíà ó 1980 ð., íå âêàçàíî, 
ÿêîìó ïåð³îäó â³äïîâ³äàþòü îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè. 
Î÷åâèäíî, ùî â òîé ÷àñ êë³ìàò ðîçãëÿäàëè ÿê äî-
ñèòü ñòàá³ëüíó õàðàêòåðèñòèêó ïåâíî¿ ãåîãðàô³÷íî¿ 
îáëàñò³ ³ ââàæàëè, ùî êë³ìàòîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè íå 
çì³íþâàòèìóòüñÿ ç ïëèíîì ÷àñó. Ó Êë³ìàòè÷íîìó 
êàäàñòð³ Óêðà¿íè [4] íàâåäåíî êë³ìàòîëîã³÷í³ õàðàê-
òåðèñòèêè äëÿ âñ³õ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³é Óêðà-
¿íè çà ïåð³îä 1961—1990 ðð. Çàóâàæèìî, ùî ñàìå 
öåé ïåð³îä ³ éîãî õàðàêòåðèñòèêè é äîñ³ ââàæàþòü 
êë³ìàòîëîã³÷íîþ íîðìîþ â Óêðà¿í³, ³ âñ³ ïðîãíîçè 
òà îö³íêè ñó÷àñíèõ ïîêàçíèê³â íàâîäÿòü ñòîñîâíî 
öüîãî ïåð³îäó, âèçíà÷åíîãî ÂÌÎ âïåðøå ÿê íîðìó. 
Âò³ì òàêîæ â³äîìî, ùî ÿê ãëîáàëüíèé, òàê ³ ðåã³-
îíàëüíèé êë³ìàò çì³íþºòüñÿ äîñèòü øâèäêî [17], 
ùî ñïîíóêàº áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â âèêîðèñòîâóâàòè 
êîðîòø³ ïåð³îäè äëÿ ïîð³âíÿíü [3, 6, 8, 13]. Î÷å-
âèäíî, ùî âèá³ð òðèâàëîñò³ ïåð³îäó äëÿ àíàë³çó ñë³ä 
âèçíà÷àòè ö³ëÿìè äîñë³äæåíü, à òàêîæ ñïåöèô³êîþ 
õàðàêòåðèñòèêè, ¿¿ äîáîâîþ, ð³÷íîþ òà ì³æð³÷íîþ 
ïðèðîäíîþ ì³íëèâ³ñòþ, òîùî. Çàçíà÷èìî, ùî, çã³ä-
íî ³ç ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè ïðî êë³ìàòè÷íó ñèñ-
òåìó òà çì³íè ¿¿ õàðàêòåðèñòèê, ÂÌÎ ðåêîìåíäóº 
âèêîðèñòîâóâàòè ñàìå 30-ð³÷í³ ïåð³îäè ³ ïåðåðàõî-
âóâàòè êë³ìàòîëîã³÷íó íîðìó êîæí³ 10 ðîê³â. Òàêèì 
÷èíîì, îñòàííÿ êë³ìàòîëîã³÷íà íîðìà ìàº â³äïîâ³äà-
òè ïåð³îäó 1981—2010 ðð., ÿêèé ó çàïðîïîíîâàíîìó 
äîñë³äæåíí³ é ðîçãëÿíóòî ÿê «ñó÷àñíèé».

Â³äïîâ³äíî äî ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ ó öüîìó 
äîñë³äæåíí³ ðåçóëüòàò³â ç ðàí³øèìè ðåçóëüòàòàìè 
³íøèõ àâòîð³â [2—4, 7—9, 12, 13, 18], ð³çíèöÿ ó äàòàõ 
ïî÷àòêó/çàê³í÷åííÿ ñåçîí³â ïåðåâàæíî ñòàíîâèòü 
2—3 äîáè, ëèøå ïîäåêóäè ñÿãàº 5—6 ä³á, ùî ïî-
ÿñíþºòüñÿ çàñòîñóâàííÿì ð³çíèõ ìåòîä³â, ìîäåëåé, 
ñöåíàð³¿â. Ïðîòå îñíîâí³ âèñíîâêè ùîäî ïîäîâæåí-
íÿ ÿê òåïëîãî ñåçîíó, òàê ³ ñåçîí³â âåãåòàö³¿ ðîñëèí 



ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2018, ¹ 4 (68) 89
© Ñ.Â. Êðàêîâñüêà, Ò.Ì. Øïèòàëü

â ð³çíèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè ó ñó÷àñíèé ïåð³îä ³ íàäàë³ 
âñå æ çá³ãàþòüñÿ. Ïðîäîâæåííÿì öèõ äîñë³äæåíü 
ìîæóòü áóòè îö³íþâàííÿ òåïëîçàáåçïå÷åíîñò³ òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè ó ìàéáóòí³é êë³ìàòè÷íèé ïåð³îä, à 
òàêîæ çàñòîñóâàííÿ ³íøèõ ñöåíàð³¿â òà ÷èñåëüíèõ 
ìîäåëåé ï³ñëÿ ¿õ âåðèô³êàö³¿ ñó÷àñíèìè ìåòîäàìè.

 Ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ îòðèìàíèõ ïðîåê-
ö³é ðîçãëÿíóòèõ ïîêàçíèê³â äîñèòü øèðîê³, îñê³ëü-
êè, ÿê çàçíà÷åíî âèùå, ïî÷àòêîì, çàê³í÷åííÿì 
é òðèâàë³ñòþ êë³ìàòè÷íèõ ñåçîí³â âèçíà÷àºòüñÿ 
ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåì, åíåðãåòè÷íî¿, ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ é òóðèñòè÷íî¿ ãàëóçåé, òðàí ñïîðòó, 
³íôðàñòðóêòóðè áàãàòüîõ âèä³â âèðîáíèöòâà, çðå-
øòîþ, çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ. Ñó÷àñíå ïðèøâèäøåí-
íÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ïîòðåáóº àäåêâàòíèõ ³ â÷àñíèõ 
ä³é ñòîñîâíî àäàïòàö³¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ òà ìåòîä³â 
ãîñïîäàðþâàííÿ. Ïðè öüîìó íàäçâè÷àéíî âàæëèâî, 
ùîá òàê³ çàõîäè ùîäî àäàïòàö³¿ ́ ðóíòóâàëèñÿ íà ñó-
÷àñíèõ íàóêîâèõ çàñàäàõ ³ âðàõîâóâàëè ÿê ñèíåðã³þ 
äëÿ ð³çíèõ ãàëóçåé òà ñïîæèâà÷³â, òàê ³ ìîæëèâ³ íå-
ãàòèâí³ íàñë³äêè é êîíôë³êòè ³íòåðåñ³â [13, 17, 19].

Âèñíîâêè. Çàïðîïîíîâàíî âäîñêîíàëåííÿ êë³ ìà   -
òîëîã³÷íîãî ìåòîäó âèçíà÷åííÿ äàò ïåðåõîäó òåì -
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ çà äîïî-
ìîãîþ êîâçíèõ ñåðåäí³õ. Îòðèìàíî òà ïðî àíà  ë³çîâàíî 
äàí³ ùîäî äàò ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïî â³òðÿ ÷åðåç 
0, 5, 10 ³ 15 °Ñ, òðèâàë³ñòü â³äïîâ³äíèõ êë³ ìàòè÷íèõ 
ñåçîí³â ³ çì³íè öèõ ïîêàçíèê³â ó ð³çí³ êë³ ìàòè÷í³ 
ïåð³îäè äëÿ âñ³õ îáëàñíèõ öåíòð³â Óê ðà¿ íè ³ ì. Ñ³ì-
ôåðîïîëü. Ðîçðîáëåíî îðèã³íàëüíó ôîð ìó ïîäàííÿ 
ðåçóëüòàò³â ó âèãëÿä³ ä³àãðàì äëÿ ïî ëåãøåííÿ àíàë³çó 
êë³ìàòîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ïî ÷àò êó, çàê³í÷åííÿ ³ 
òðèâàëîñò³ êë³ìàòè÷íèõ ñåçîí³â. Îòðè ìàí³ ðåçóëüòàòè 
çàñâ³ä÷óþòü, ùî ïîð³âíÿíî ³ç ñó ÷àñíèì ïåð³îäîì, äî 
ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. î÷³êóþòüñÿ òàê³ çì³íè:

1) çíà÷íå ïîäîâæåííÿ òåïëîãî ñåçîíó: ó çà õ³ä íèõ 
îáëàñòÿõ á³ëüø ÿê íà ì³ñÿöü, ìàêñèìàëüíî ó ì. Óæ ãî-
ðîä — íà 54 äí³, â ³íøèõ ðåã³îíàõ ó ñå ðåä íüîìó íà 15—
20 äí³â, ó ì. Ñ³ìôåðîïîëü çèìà (t <0 °Ñ) çíèêíå çîâñ³ì;

2) ñåçîí âåãåòàö³¿ ðîñëèí â óñ³õ îáëàñòÿõ ïîäî-
âæèòüñÿ íàéìåíøå íà 5 äí³â ó ì. Äîíåöüê, â ³íøèõ 
ðåã³îíàõ — ó ñåðåäíüîìó íà 8—10 äí³â, çà âèíÿòêîì 
ì³ñò Îäåñà, Ìèêîëà¿â ³ Õåðñîí, äå î÷³êóºòüñÿ çá³ëü-
øåííÿ íà 20 äí³â;

3) ñåçîí àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ òðèâàòèìå ó ñå ðåä íüî-
ìó íà 13—15 äí³â äîâøå, íàéìåíø³ çì³íè îòðè ìà  íî 
äëÿ ì³ñò Ñ³ìôåðîïîëü (5 äí³â) ³ Õåðñîí (8 äí³â), 
íàé á³ëüø³ — äëÿ ì³ñò Óæãîðîä (19 äí³â), Êè ¿â ³ Â³-
ííèöÿ (17 äí³â);

4) êë³ìàòè÷íå ë³òî çá³ëüøèòüñÿ ó ñåðåäíüîìó íà 
10—12 äí³â, íàéìåíøå — ó ì³ñòàõ Ëóãàíñüê (3 äí³) 
òà Êðîïèâíèöüêèé (5 äí³â), íàéá³ëüøå — ó ì³ñ òàõ 
Ñ³ìôåðîïîëü òà Îäåñà — 18, Ð³âíå, Ëüâ³â òà Õåðñîí 
— 16 ä³á. Ïðîãíîçîâàí³ çì³íè êë³ ìà òè÷íèõ ïîêàç-
íèê³â ïîòðåáóâàòèìóòü ðîçðîáêè òà âïðîâàäæåííÿ 
â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â ùîäî àäàïòàö³¿ â ãîñïîäàðþ-
âàíí³ íà äåðæàâíîìó, ì³ñöåâîìó, ëî êàëü íîìó òà 
³íäèâ³äóàëüíîìó ð³âíÿõ â Óêðà¿í³.
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Äëÿ ðàñ÷åòîâ äàò ïåðåõîäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç 0, 5, 10 è 15 °Ñ, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ñåçîíîâ è èçìåíåíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé â ðàçíûå êëèìàòè÷åñêèå ïåðèîäû äëÿ âñåõ îáëàñòíûõ 
öåíòðîâ è ã. Ñèìôåðîïîëü (ÀÐ Êðûì) Óêðàèíû áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå âåðèôèöèðîâàííîãî àíñàìáëÿ 
ðåãèîíàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è Åâðîïåéñêîé áàçû äàííûõ E-Obs. Ïðåäëîæåíî óñîâåðøåíñòâîâàíèå 
êëèìàòîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé ïðè ïîìîùè ñêîëüçÿùèõ ñðåäíèõ. Ðàçðà-
áîòàíà îðèãèíàëüíàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ â âèäå äèàãðàìì äëÿ îáëåã÷åíèÿ àíàëèçà èçìåíåíèé 
â äàòàõ íà÷àëà, îêîí÷àíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ ñåçîíîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû èçìåíåíèÿ 
ðàññ÷èòàííûõ ïîêàçàòåëåé â ñîâðåìåííîì ïåðèîäå 1981—2010 ãã. îòíîñèòåëüíî ñòàíäàðòíîãî 1961—1990 ãã., à 
òàêæå â áóäóùåì 2021—2050 ãã. îòíîñèòåëüíî ñîâðåìåííîãî. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè ïîëó÷åííûå 
ðàíåå äðóãèìè àâòîðàìè âûâîäû îá èçìåíåíèÿõ ïîêàçàòåëåé â ñîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, à òàê-
æå çàñâèäåòåëüñòâîâàëè äàëüíåéøåå çíà÷èòåëüíîå óäëèíåíèå òåïëîãî ñåçîíà, ñåçîíîâ âåãåòàöèè è àêòèâíîé 
âåãåòàöèè ðàñòåíèé è êëèìàòè÷åñêîãî ëåòà ê ñåðåäèíå XXI ñò. Ïîëó÷åííûå ïðîãíîçèðóåìûå èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîãóò áûòü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåðîïðèÿòèé 
ïî àäàïòàöèè â õîçÿéñòâåííîé, ïðèðîäîîõðàííîé è äðóãèõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè íà ãîñóäàðñòâåííîì, ìåñòíîì, 
ëîêàëüíîì è èíäèâèäóàëüíîì óðîâíÿõ â Óêðàèíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äàòû óñòîé÷èâîãî ïåðåõîäà ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ðåãèîíàëüíàÿ êëèìàòè-
÷åñêàÿ ìîäåëü, òåïëûé ñåçîí, âåãåòàöèîííûé ñåçîí, êëèìàòè÷åñêîå ëåòî.

DATES OF AIR TEMPERATURE TRANSITION OVER 0, 5, 10 AND 15 °Ñ AND CORRESPONDING 
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21ST CENTURY IN UKRAINE
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To obtain the dates of the transition of air temperature through 0, 5, 10 and 15 °C, the lengths of the relevant climatic 
seasons and changes in these indicators in different climatic periods for all administrative centers of Ukraine, data of 
both the verified ensemble of regional climate models and the European database E-Obs were used. The improvement 
of the climatological method for determining the above indicators by applying running averages has been proposed. 
The original form of presentation of the results as diagrams has been developed to facilitate the analysis of changes in 
the start/end dates and the length of the climatic seasons. The changes of the calculated indicators were analyzed for 
the recent period of 1981—2010 in relation to the standard 1961—1990 and for the future period 2021—2050 in rela-
tion to the recent one. Results of the study have confirmed earlier findings obtained by other authors about changing 
in indicators in the current climate conditions and showed a further significant extension of warm, growing, as like as 
active vegetation and climatic summer seasons to the middle of the 21st century. Obtained projected changes in clima-
tological characteristics can serve as a basis for the development and implementation of adaptation measures to climate 
change in economic, environmental and other activities at national, regional, local and individual levels in Ukraine.

Key words: dates of steady transition of mean daily air temperature, regional climate model, warm season, growing 
season, climatic summer
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