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Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå ãåîôè-
çè÷åñêèõ óñëóã íàáëþäàåòñÿ äîñòàòî÷íî æåñòêàÿ 
êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ñåðâèñíûìè êîìïàíèÿìè ðàç-
ëè÷íîãî ðàíãà (êàê êðóïíûìè, òàê è íåáîëüøèìè). 
Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè ïðåèìóùåñòâà â áîðüáå çà 
ïîòåíöèàëüíûõ «çàêàç÷èêîâ» ìîãóò ïîëó÷èòü êîì-
ïàíèè, êîòîðûå àêòèâíî è öåëåíàïðàâëåííî âíå-
äðÿþò â ïðàêòèêó âûïîëíåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ðà-
áîò ìîáèëüíûå, ïðÿìîïîèñêîâûå è ìàëîçàòðàòíûå 
ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû è òåõíîëîãèè (â êîìïëåêñå 
ñ òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûìè ãåîôèçè÷åñêèìè 
ìåòîäàìè). Ê òàêèì ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ ðàçðàáî-
òàííûå àâòîðàìè ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû [12, 13, 
17], à òàêæå ïðÿìîïîèñêîâàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè 
è èíòåðïðåòàöèè (äåêîäèðîâàíèÿ) äàííûõ äèñòàí-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) (ñïóòíèêîâûõ 
ñíèìêîâ) [14—17]. Àïðîáàöèÿ ýòèõ ìåòîäîâ è èõ 
ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå äëÿ ðåøåíèÿ íåôòåãà-
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Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ), à 
òàêæå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñòàíîâëåíèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåð-
òèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ) ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ 
ïîèñêîâ è êàðòèðîâàíèÿ çîí óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ è êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü 
âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò ñ öåëüþ ïîèñêîâ ñêîïëåíèé ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà íà 
äâóõ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ Óêðàèíñêîãî ùèòà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû äîïîëíèòåëüíîé àïðîáàöèè ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ íà èçâåñòíîì óðàíîâîì ìåñòîðîæäåíèè â Ðåñïóáëèêå 
Êàçàõñòàí, íà òðåõ êðóïíûõ ïîèñêîâûõ ïëîùàäÿõ â Ìîíãîëèè, à òàêæå íà èçâåñòíûõ êèìáåðëèòîâûõ òðóáêàõ â 
ßêóòèè (Ðîññèÿ) è Êîðîëåâñòâå Ëåñîòî. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ñëåäóþùåå: à) ìîáèëüíûå 
ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ìîãóò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå äëÿ îïåðàòèâíûõ ïîèñêîâ è 
êàðòèðîâàíèÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîé ìèíåðàëèçàöèè (óðàíîíîñíûõ ïîðîä â òîì ÷èñëå); á) ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíûé ìåòîä îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîâåäåíèè 
â ñæàòûå ñðîêè ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ êðóïíûõ ïî ïëîùàäè è òðóäíîäîñòóïíûõ ðóäîíîñíûõ 
ðàéîíîâ è íåôòåãàçîíîñíûõ òåððèòîðèé; â) ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ è ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ (÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è 
ÂÝÐÇ) äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êëàññà çàäà÷ ðóäíîé ãåîôèçèêè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óñêîðåíèþ ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà íà ðóäíûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå ðàçëè÷íîãî âèäà; ã) îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå 
â ðàéîíå äåòàëüíî îáñëåäîâàííîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà íà þãå Êèåâñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà) ïåðñïåêòèâíûå 
îáúåêòû çàñëóæèâàþò äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñ öåëüþ ïîèñêîâ ïðîìûøëåííûõ çàëåæåé óðàíîâîé ðóäû è ïîðîä 
êèìáåðëèòîâîãî ñîñòàâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Óêðàèíñêèé ùèò, ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ñúåìêà, ýëåêòðî ðå çî íàíñ íîå çîíäèðîâàíèå, àíîìàëèè 
òèïà «çàëåæü», «ãàç», «ãàçîêîíäåíñàò», «óðàí», ðàçëîìíàÿ çîíà, êðèñòàëëè÷åñêèé ìàññèâ, ñïóòíèêîâûå äàííûå, 
òåõíî ëî ãèÿ, ïðÿìûå ïîèñêè, îáðàáîòêà, èíòåðïðåòàöèÿ.

çîïîèñêîâûõ çàäà÷ àêòèâíî ïðîâîäèëèñü (è ïðîâî-
äÿòñÿ) àâòîðàìè êàê íà ñóøå, òàê è â ìîðñêèõ àêâà-
òîðèÿõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà [12—14, 16—18, 
26]. Çíà÷èòåëüíûé îáúåì èññëåäîâàíèé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ 
ÄÇÇ âûïîëíåí àâòîðàìè â 2017 ã. Â ÷àñòíîñòè, ýòà 
òåõíîëîãèÿ óñïåøíî îïðîáîâàíà íà ó÷àñòêàõ áóðå-
íèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí â Ñðåäèçåìíîì è ×åðíîì 
ìîðÿõ, à òàêæå íà ïëîùàäè äîáû÷è ãàçîãèäðàòîâ â 
Þæíî-Êèòàéñêîì ìîðå. Ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè è 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ è 
òåõíîëîãèé «ïðÿìûõ» ïîèñêîâ ñêîïëåíèé íåôòè è 
ãàçà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èõ áîëåå àêòèâíîå 
è öåëåíàïðàâëåííîå èñïîëüçîâàíèå â ïîèñêîâîì 
ïðîöåññå áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðåøåíèþ ïðîáëåì 
îïòèìèçàöèè è óñêîðåíèÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî 
ýòàïà ïîèñêîâ, à òàêæå ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
óñïåøíîñòè áóðåíèÿ.
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Ìîáèëüíûå è ïðÿìîïîèñêîâûå ìåòîäû íåîä-
íîêðàòíî ïðèìåíÿëèñü òàêæå ïðè ïîèñêàõ ðóäíûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ [11, 15] è âîäû (ïèòüåâîé, 
ìèíåðàëüíîé è ãåîòåðìàëüíîé) [17]. Â ñòàòüå [19] 
ðàáîòîñïîñîáíîñòü (è ýôôåêòèâíîñòü) èñïîëüçóå-
ìûõ ìîáèëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ äåìîí-
ñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðàõ îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ 
íåêîòîðûõ íåîòëîæíûõ çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé 
ãåîôèçèêè. Íèæå ïðåäñòàâëåíû è àíàëèçèðóþòñÿ 
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ öå-
ëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìîáèëü-
íûõ ìåòîäîâ äëÿ ïîèñêîâ çàëåæåé óðàíîâîé ðóäû è 
êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê. Ïðè ýòîì îòìåòèì, ÷òî íà 
äâóõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêàõ â ïðåäåëàõ Óêðàèíñêîãî 
ùèòà (ÓÙ) ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû âûïîëíå-
íû âî âðåìÿ äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé 
íà íåôòü è ãàç.

Êîìïîíåíòû, îñîáåííîñòè è âîçìîæíîñòè ïðÿìî-
ïî èñêîâîé òåõíîëîãèè. Ìîáèëüíàÿ ïðÿìîïîèñêî-
âàÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìåòîä 
÷àñò îòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòà-
öèè (äåêîäèðîâàíèÿ) äàííûõ ÄÇÇ (ñïóòíèêîâûõ 
ñíèì êîâ) [14—17], à òàêæå íàçåìíûå ãåîýëåêòðè-
÷åñêèå ìåòîäû ñòàíîâëåíèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî 
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî 
ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ) [12, 13, 
17], àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà. 
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû (ìåòîäû) ýòîé òåõíîëîãèÿ 
ðàçðàáîòàíû íà ïðèíöèïàõ «âåùåñòâåííîé» ïàðà-
äèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [17], ñóùíîñòü 
êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå êîíêðåòíîãî (èñêî-
ìîãî â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå) âåùåñòâà — íåô-
òè, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà, çîëîòà, æåëåçà, âîäû è äð.

Ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâ-
íî ðå øàòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: à) âûÿâëÿòü è êàð-
òèðîâàòü àíîìàëèè òèïà «çàëåæü» (ÀÒÇ), êîòîðûå 
ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû ñêîïëåíèÿìè óãëåâîäîðî-
äîâ (ÓÂ), ðóäíûìè ïîëåçíûìè èñêîïàåìûìè èëè 
âîäîíîñíûìè êîëëåêòîðàìè â ðàçðåçå; á) îïðåäå-
ëÿòü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè àíîìàëüíî 
ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ (ÀÏÏ) òèïà «íåôòü», 
«ãàç», «ðóäîíîñíûé ïëàñò» (çîëîòî, ñåðåáðî, öèíê, 
óðàí è äð.), «âîäîíîñíûé ãîðèçîíò»; â) ïðîâî-
äèòü â ñæàòûå ñðîêè ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå îáñëå-
äîâàíèÿ êðóïíûõ ïî ïëîùàäè è òðóäíîäîñòóïíûõ 
íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ è ðóäîïåðñïåêòèâíûõ 
òåððèòîðèé; ã) âûïîëíÿòü äåòàëèçàöèîííûå ðà-
áîòû â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ àíîìàëüíûõ çîí è íà 
ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòàõ ñ öåëüþ âûáîðà ìåñò çà-
ëîæåíèÿ ñêâàæèí, îöåíêè ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ 
ÓÂ è ðóäíûõ ìèíåðàëîâ, ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î íà-
ïðàâëåíèÿõ äàëüíåéøèõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ 
ðàáîò è áóðåíèÿ; ä) îáíàðóæèâàòü è êàðòèðîâàòü â 
ïðåäåëàõ øàõòíûõ ïîëåé çîíû ïîâûøåííîãî ãàçî-
íàñûùåíèÿ â óãîëüíûõ ïëàñòàõ è âìåùàþùèõ èõ 
ïîðîäàõ; å) ïðîñëåæèâàòü ðàçëîìíûå çîíû è êàð-
òèðîâàòü ñêîïëåíèÿ ÓÂ â íàðóøåííûõ ÷àñòÿõ êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, à òàêæå â êðèñòàëëè÷å-
ñêèõ ìàñ ñèâàõ; æ) ïðîâîäèòü íåôòåãàçîïîèñêî âûå 
ðà áîòû ñ áîðòà ñóäíà â àêâàòîðèÿõ ìîðåé; è äð. 

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè èñïîëüçóåìûõ ìå-
òîäîâ îïèñàíû âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ è îò÷åòàõ ïî 
âûïîëíåííûì èññëåäîâàíèÿì, â òîì ÷èñëå ïåðå÷èñ-
ëåííûõ â ñïèñêå ëèòåðàòóðû [10—19, 26]. Íà ñàéòå 
http://www.geoprom.com.ua/index.php/ru/ ïðèâåäåí 
ðàñøèðåííûé ñïèñîê ïóáëèêàöèé, â êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè è ïðàêòè÷åñêîãî 
ïðèìåíåíèÿ êàê îòäåëüíûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìå-
òîäîâ, òàê è âñåé òåõíîëîãèè â öåëîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîèñêîâûå ðàáîòû ñ ïåðå÷èñ-
ëåííûìè ìîáèëüíûìè ìåòîäàìè ìîæíî ðàçäåëèòü 
íà òàêèå îñíîâíûå ýòàïû: 1) ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé 
àíàëèç ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ êðóïíûõ ïîèñêîâûõ 
ïëîùàäåé â îòíîñèòåëüíî ìåëêîì ìàñøòàáå (èñ-
ñëåäîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî õàðàêòåðà); 2) äåòàëüíûé 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé àíàëèç ñïóòíèêîâûõ ñíèì-
êîâ îòäåëüíûõ ïëîùàäîê (ó÷àñòêîâ) àíîìàëüíûõ 
çîí, âûäåëåííûõ íà ïåðâîì ýòàïå (äåòàëèçàöèîí-
íûå ðàáîòû); 3) ïîëåâûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàáîòû 
íà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ, 
îïðåäåëåííûõ â ïðîöåññå âòîðîãî ýòàïà ðàáîò (íà-
çåìíûå èññëåäîâàíèÿ).

Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ Íîâîêîí-
ñòàíòèíîâñêîé çîíû ðàçëîìîâ. Óêàçàííàÿ çîíà ðàñ-
ïîëîæåíà â Êèðîâîãðàäñêîì ðóäíîì ðàéîíå ÓÙ 
[1, 23, 24]. Îïûòíûå íàçåìíûå ïîëåâûå ðàáîòû íà 
îòäåëüíîì ó÷àñòêå ýòîãî òåêòîíîñòðóêòóðíîãî ýëå-
ìåíòà ðàéîíà ïðîâåäåíû â ñåíòÿáðå 2009 ã.

Îñíîâàíèåì äëÿ ïðèìåíåíèÿ ýêñïðåññ-òåõ íî ëî-
ãèè ÑÊÈÏ—ÂÝÐÇ íà Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîì ìå-
ñòîðîæäåíèè ïîñëóæèëè ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû 
îïûòíîé àïðîáàöèè òåõíîëîãèè â 2001—2008 ãã. 
[12—14, 16—18, 26] â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Óêðàèíû, 
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, Ðîññèè. Ñîãëàñíî ýòèì ðå-
çóëüòàòàì, òåõíîëîãèþ ÑÊÈÏ—ÂÝÐÇ ìîæíî óñïåø-
íî ïðèìåíÿòü ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ñêîïëåíèé 
ÓÂ (ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà, íåôòè) â ðàçëè÷íûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ:

à) íàçåìíîé ñúåìêîé ìåòîäîì ÑÊÈÏ â àâòî-
ìîáèëüíîì è ïåøåõîäíîì âàðèàíòàõ óâåðåííî 
ôèê ñèðóþòñÿ è îêîíòóðèâàþòñÿ ãåîýëåêòðè÷åñêèå 
àíî ìàëüíûå çîíû òèïà «çàëåæü», ÷òî ïîçâîëÿåò âû-
äåëÿòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ó÷àñòêè äëÿ äåòàëü-
íîãî èçó÷åíèÿ ñåéñìîðàçâåäêîé 3D è äðóãèìè ãåî-
ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, à òàêæå îïðåäåëÿòü ìåñòà 
çàëîæåíèÿ ñêâàæèí;

á) методом ÂÝÐÇ â ïðåäåëàõ êîíòóðîâ àíîìàëèé 
òèïà «çàëåæü» âûäåëÿþòñÿ ÀÏÏ òèïà «íåôòü», «ãàç», 
«ãàçîêîíäåíñàò», à òàêæå ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ 
ãðàíèöà òèïà «êðîâëÿ ôóíäàìåíòà» è äðóãèå îïîð-
íûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ãîðèçîíòû;

â) èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ Êîðîñòåíñêîãî ïëó-
òîíà ïðîäåìîíñòðèðîâàëè âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ 
ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû 
êðèñòàëëè÷åñêèõ ìàññèâîâ (âûäåëåíèå íàðóøåííûõ 
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è ðàçäðîáëåííûõ çîí è îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûõ 
ó÷àñòêîâ) [10];

ã) îïûòíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàáîòû íà òðåõ 
óãîëüíûõ øàõòàõ Äîíáàññà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, 
÷òî òåõíîëîãèþ ÑÊÈÏ—ÂÝÐÇ ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
äëÿ îïåðàòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ çîí 
ïîâûøåííîé ãàçîíàñûùåííîñòè óãëåé è âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä [12];

ä) íà ïðèìåðå çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî-
êàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ êàðòèðîâàíèÿ ðóäíûõ 
òåë [11]. 

Ðåçóëüòàòû ðàáîò. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â îïðåäåëå-
íèè è êàðòèðîâàíèè àíîìàëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ 
çîí, îáóñëîâëåííûõ ñêîïëåíèÿìè ãàçà è ãàçîêîí-

äåíñàòà, íàëè÷èå êîòîðûõ óñòàíîâëåíî ïðè ïðîõîä-
êå øàõòíûõ âûðàáîòîê è îïåðåæàþùåãî áóðåíèÿ. 
Ñúåìêîé ìåòîäîì ÑÊÈÏ âûäåëåíû è çàêàðòèðîâà-
íû àíîìàëüíûå çîíû, îáóñëîâëåííûå ñêîïëåíèÿìè 
ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà (ÀÒÇã è ÀÒÇãê). Ïî äàííûì 
ÂÝÐÇ â ðàçðåçå âûÿâëåíû ÀÏÏ òèïà «ãàç» è «ãàçî-
êîíäåíñàò» (ÀÏÏã è ÀÏÏãê).

Ïî äàííûì ñúåìêè ÑÊÈÏ íà íåáîëüøîì ó÷àñò-
êå ðàáîò â ïðåäåëàõ Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîé çîíû 
ðàçëîìîâ âûäåëåíû òðè ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëü-
íûå çîíû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû ñêî-
ïëåíèÿìè ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà â çîíàõ äðîáëåíèÿ 
ãðàíèòîèäîâ. Çàêàðòèðîâàííûå àíîìàëüíûå çîíû 
ïîëó÷èëè óñëîâíûå íàçâàíèÿ: 1) Þæíàÿ; 2) Çàïàä-
íàÿ; 3) Öåíòðàëüíàÿ (ðèñ. 1).

ÀÒÇ «Þæíàÿ» ðàñïîëîæåíà íà þæíîì ïðîäîë-

Ðèñ. 1. Êàðòà àíîìàëèé òèïà «çàëåæü ÓÂ» íà ïëîùàäè ðàáîò: 1 — øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëèé; 2 — ïóíêòû ñúåìêè ÑÊÈÏ; 
3 — ïóíêòû ÂÝÐÇ; 4 — ëèíèè ðàçðåçîâ; 5 — çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà; 6 — êîíòóðû 
ó÷àñòêà ðàáîò

Fig. 1. Map of anomalies of the «hydrocarbon reservoir» type in the area of work. 1 — scale of anomalies intensity; 2 — SCIP survey 
points; 3 — VERS points; 4 — lines of cross-sections; 5 — zones of tectonic fractures on the surface of the basement; 6 — contours 
of the site of work
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æåíèè Âîñòî÷íîãî è Ñèåíèòîâîãî ðàçëîìîâ, åå ïëî-
ùàäü ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 1,1 êì2. Íå èñêëþ÷àåòñÿ 
ïðîäîëæåíèå ýòîé çîíû â þæíîì íàïðàâëåíèè. Â 
åå ïðåäåëàõ âûïîëíåíî çîíäèðîâàíèå íà ñòàíöèÿõ 
v01, v03, v04, v05, v07 (ïðîôèëü 4).

ÀÒÇ «Çàïàäíàÿ» çàêàðòèðîâàíà âäîëü Çàïàäíîãî 
è Ñåêóùåãî ðàçëîìîâ, åå ïëîùàäü — 1,8 êì2. Çîíó 
ïåðåñåêàþò ïðîôèëè çîíäèðîâàíèÿ 2—5 (ñòàíöèè 
v14—v16, v8—v10, v19—v21) (ðèñ. 2—4).

ÀÒÇ «Öåíòðàëüíàÿ» çàôèêñèðîâàíà âäîëü Âîñ-
òî÷íîãî è Ñèåíèòîâîãî ðàçëîìîâ, åå ïëîùàäü — 
ïîðÿäêà 0,3 êì2. Íà îòìåòêàõ −300 ì â ïðåäåëàõ 
àíîìàëèè çàëîæåíà ãîðíàÿ âûðàáîòêà øàõòû. Â 
ðàéîíå çîíû íà ïðîôèëå 3 ðàñïîëîæåíû ñòàíöèè 
çîíäèðîâàíèÿ v17, v18 (ðèñ. 3).

Îòäåëüíàÿ êàðòà àíîìàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé 
çîíû òèïà «ãàçîïðîÿâëåíèå» íà îòìåòêàõ çàëîæå-
íèÿ ãîðíîé âûðàáîòêè (–300 ì) ñâèäåòåëüñòâóåò, 
÷òî ó÷àñòêè ìàêñèìàëüíîãî ãàçîíàñûùåíèÿ ìîãóò 

áûòü âûÿâëåíû â çîíàõ äðîáëåíèÿ ìåæäó Ñåêóùèì 
è Ñèåíèòîâûì ðàçëîìàìè.

Ðåçóëüòàòû ÂÝÐÇ ïðåäñòàâëåíû â âèäå âåðòè-
êàëüíûõ äèàãðàìì è êîëîíîê, à òàêæå âåðòèêàëüíûõ 
ðàçðåçîâ ïî ïðîôèëÿì 2—5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû 
(ìîùíîñòü, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ) ÀÏÏã è ÀÏÏãê ïî 
äàííûì ÂÝÐÇ ñâåäåíû â òàáëèöó.

Êîððåëÿöèîííûå ðàçðåçû ïî ïðîôèëÿì 2—5 (ñì. 
ðèñ. 2) ñâèäåòåëüñòâóþò îá îáùåì ïàäåíèè ÀÏÏ â 
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòîâ ñî-

Ðèñ. 2. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëüíîé 
çîíû òèïà «çàëåæü». Ïðîôèëü 2: 1 — ÀÏÏ òèïà «ãàç»; 2 — 
ÀÏÏ òèïà «ãàçîêîíäåíñàò»; 3 — ãðàíèòîèäû; 4 — ïóíêò ÂÝÐÇ

Fig. 2. Vertical cross-section of the geoelectric anomalous zone of 
the «reservoir» type. Profile 2: 1 — APL of the «gas» type; 2 — APL 
of the «gas condensate» type; 3 — granitoids; 4 — VERS points

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû ÂÝÐÇ â òî÷êå v17. Ïðîôèëü 3: 1 — ãëóáèíà 
äî êðîâëè ïëàñòà/ìîùíîñòü ÀÏÏã/ìîùíîñòü ÀÏÏê; 2 — 
ÀÏÏã; 3 — ÀÏÏê; 4 — ãðàíèòîèäû; 5 — çîíû äðîáëåíèÿ, 
òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, çîíû ìåòàñîìàòîçà

Fig. 3. Results of VERS sounding at the point v17, profile 3: 1 — 
depth to the roof of the formation/ hickness of APLg/thickness 
of APLc; 2 — APLg; 3 — APPc; 4 — granitoids; 5 — zones of 
crushing, tectonic fractures, zones of metasomatism
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ñòàâëÿåò 50°—55°, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óãëàì ïàäåíèÿ 
òåêòîíè÷åñêèõ òðåùèí è ðàçëîìîâ äëÿ äàííîãî ãðà-
íèòíîãî ìàññèâà. Ñêîðåå âñåãî, ëîâóøêàìè ÓÂ íà 
ó÷àñòêå ðàáîò ÿâëÿþòñÿ, â îñíîâíîì, îïåðÿþùèå 
òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìû, òðåùèíû è çîíû äðîáëå-
íèÿ ãðàíèòíûõ ïîðîä. Êîëëåêòîðàìè ìîãóò áûòü 
ðûõëûå âûâåòðåëûå ïîðîäû, çàïîëíÿþùèå òðåùèíû 
è çîíû äðîáëåíèÿ. Ýêðàíàìè äëÿ ëîâóøåê ìîãóò 
ñëóæèòü ó÷àñòêè ïëîòíî çàêàëüìàòèðîâàííûõ òðå-
ùèí. Øèðèíà îòäåëüíûõ âûâåòðåííûõ çîí äîñòè-
ãàåò 10—15 ì. 

Ïî äàííûì çîíäèðîâàíèÿ, ÀÒÇ «Çàïàäíàÿ» 
(¹ 2) è «Öåíòðàëüíàÿ» (¹ 3) íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíû äëÿ ïîèñêà è äîáû÷è ãàçà (ãàçîêîíäåíñàòà). Â 
ïðåäåëàõ «Çàïàäíîé» ÀÒÇ ïåðñïåêòèâíîé çîíîé ðàñ-
ïîëîæåíèÿ áóðîâûõ ñêâàæèí äëÿ äåãàçàöèè ðàçðåçà 
ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäü ìåæäó ñòàíöèÿìè ÂÝÐÇ v19—v21. 
Ðåêîìåíäóåìàÿ ãëóáèíà áóðåíèÿ — äî 1790 ì (ñì. 
ðèñ. 4). Â ïðåäåëàõ «Öåíòðàëüíîé» ÀÒÇ çîíîé ðàñ-
ïîëîæåíèÿ äåãàçàöèîííîé ñêâàæèíû ìîæåò áûòü 
ïëîùàäü, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ìåæäó ñòàíöèÿìè 
ÂÝÐÇ v17—v18. Ðåêîìåíäóåìàÿ ãëóáèíà áóðåíèÿ — 
äî 2300 ì (ñì. ðèñ. 3).

Îáíàðóæåíèå è êàðòèðîâàíèå çîí óðàíîâîãî îðó-
äåíåíèÿ. Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ 
ðàáîò ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ó÷àñòêîâ 
ñêîïëåíèÿ ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà áûëà îïðîáîâà-
íà îòäåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ—

ÂÝÐÇ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàðòè-
ðîâàíèÿ çîí óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ ïî ïëîùàäè, à 
òàêæå îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé 
îòäåëüíûõ ðóäíûõ òåë â ðàçðåçå. Â ïðîöåññå ïðî-
âåäåíèÿ òàêîãî ðîäà ðàáîò ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëè 
ïîäîáðàíû ñîîòâåòñòâóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ïðè-
åìíîé àíòåííû è ÷àñòîòû ðåçîíàíñíîãî îòêëèêà 
îò çîíû çàëåãàíèÿ óðàíîâûõ ðóä. Ïî äàííûì ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ñúåìêè ìåòîäîì ÑÊÈÏ ïîñòðîå-
íà ðåãèîíàëüíàÿ êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëèè, 
îáóñëîâëåííîé çîíîé óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ íà 
ó÷àñòêå ðàáîò (ðèñ. 5).

Ñúåìêîé ÑÊÈÏ âûÿâëåíà è çàêàðòèðîâàíà 
ëîêàëüíàÿ àíîìàëèÿ òèïà «çîíà óðàíîâîãî îðóäå-
íåíèÿ» (ðèñ. 6), â ïðåäåëàõ êîòîðîé âûïîëíåíî 
âåðòèêàëüíîå çîíäèðîâàíèå ïî ïðîôèëþ 1 (ðèñ. 7, 
8). Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè ðóäíûõ òåë â 
îòäåëüíûõ òî÷êàõ çîíäèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òà-
áëèöå. Çàêàðòèðîâàííàÿ ëîêàëüíàÿ çîíà âîçìîæ-
íîãî ñêîïëåíèÿ ðóäû íå ðàçáóðåíà. Íàëè÷èå ðóä-
íûõ çàëåæåé â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííîé àíîìàëèè 
ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå ìåòîäîì ÿäåðíî-ìàãíèòíîãî 
ðåçîíàíñà [7]. 

Â 2010 ã. íà÷àëàñü öåëåíàïðàâëåííàÿ àïðîáàöèÿ 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè è äåøèô-
ðèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ [15]. Â òîì æå ãîäó 
ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ â Íî-
âîêîíñòàíòèíîâñêîé çîíå ðàçëîìîâ áûë îáðàáîòàí 

Ðåçóëüòàòû âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ íà ó÷àñòêå ðàáîò

ÂÝÐÇ
Âûñîòà 
GPS, ì

Èíòåðâàë ãëó-
áèí, ì

Ìîùíîñòü, ì Íîìåð 
ïðîôèëÿÀÏÏãê ÀÏÏã ÀÏÏã+ãê

V1 194 1420—1775 89 6 95 4

V3 211 1500—2060 60 7 67 4

V4 214 2230—2350 52 8 60 4

V5 211 1420—2430 23 28 51 4

V6 220 1890—2440 7 — 7 4

V7 208 1340—1650 9 4 14 4

V8 171 550—1700 84 52 136 4

V9 187 1350—1550 8 12 20 4

V10 196 600—1770 14 16 30 4

V11 194 65—260 — — 135 1 (ðóäà)

V12 196 97—262 — — 165 1 (ðóäà)

V13 191 98—430 — — 229 1 (ðóäà)

V14 200 1260—2300 30 40 70 2

V15 199 1370—1949 69 — 69 2

V16 195 1150—2170 56 6 62 2

V17 211 420—2070 80 98 178 3

V18 215 710—2380 190 25 215 3

V19 191 450—1465 90 102 192 3

V20 200 955—1790 90 51 141 3

V21 183 390—1485 103 134 237 5
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ðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, à 
äåòàëüíûå êîíòóðû àíîìàëèé è ãëóáèíû çàëåãàíèÿ 
îòäåëüíûõ ðóäíûõ òåë ñ óðàíîâîé ìèíåðàëèçàöèåé 
ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íàçåìíûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ.

Â ýòî æå âðåìÿ áûëà âûïîëíåíà ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñò-
êà â ðàéîíå èçâåñòíîãî óðàíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
â Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Â 
ðåçóëüòàòå â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà îáíà-
ðóæåíà è çàêàðòèðîâàíà àíîìàëèÿ òèïà «çîíà óðà-
íîâîãî îðóäåíåíèÿ» (ðèñ. 10). Îòìåòèì, ÷òî âî âðå-
ìÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé èñïîëíèòåëÿì áûëè 
ïðåäîñòàâëåíû êîîðäèíàòû òîëüêî îäíîé òî÷êè, 
ðàñïîëîæåííîé íåäàëåêî îò ìåñòîðîæäåíèÿ. Ðåçóëü-
òàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ñì. ðèñ. 9, 
10) ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î öåëåñîîáðàçíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé òåõíîëîãèè îá-
ðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ïðè ïîèñêàõ è êàðòèðîâàíèè 
ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé óðàíîâûõ ðóä.

Ïîèñêîâûå ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå èññëåäîâàíèÿ â 
Ìîíãîëèè. Â 2011 ã. ñ ïîìîùüþ îïåðàòèâíîé òåõ-
íîëîãèè «Ïîèñê» [7] íà òðåõ ïîèñêîâûõ ïëîùàäÿõ â 
Ìîíãîëèè ïî ðåçóëüòàòàì äåøèôðèðîâàíèÿ ñïóòíè-
êîâûõ ôîòîñíèìêîâ áûëè âûÿâëåíû è çàêàðòèðîâà-
íû ôîíîâûå óðàíîâûå àíîìàëèè (ðèñ. 11). Àâòîðàì 
ïðîâåäåííîé àïðîáàöèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé òåõ-
íîëîãèè îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ 
áûëè ïðåäîñòàâëåíû ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ïîèñêî-
âûõ ïëîùàäåé è êîíòóðû âûÿâëåííûõ â èõ ïðåäåëàõ 
ôîíîâûõ óðàíîâûõ àíîìàëèé.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ — âû-
äåëåíèå è îêîíòóðèâàíèå àíîìàëèé òèïà «çîíà óðà-
íîâîãî îðóäåíåíèÿ» è èõ ñîïîñòàâëåíèå ñ ôîíîâûìè 
óðàíîâûìè àíîìàëèÿìè, óñòàíîâëåííûìè ñ ïîìî-
ùüþ òåõíîëîãèè [7].

Ïîèñêîâàÿ ïëîùàäü 1. Íà ïëîùàäè çàôèêñèðî-
âàíî 14 ôîíîâûõ àíîìàëèé (1.1—1.14). Èõ êîíòóðû 
ïîêàçàíû íà ðèñ. 12, а ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè.

Âûÿâëåííûå àíîìàëèè òèïà «çîíà óðàíîâîãî 
îðóäåíåíèÿ» (êðàñíûå è ãîëóáûå èçîëèíèè íà ðè-
ñóíêàõ) äîñòàòî÷íî õîðîøî êîððåëèðóþòñÿ ñ ôîíî-
âûìè. Îòìåòèì ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè.

Â ïðåäåëàõ ôîíîâîé àíîìàëèè 1.5 çàêàðòèðî-
âàíû äâå àíîìàëèè — çàïàäíàÿ è âîñòî÷íàÿ. Ïðè 
ýòîì âîñòî÷íàÿ ÷àñòü àíîìàëèè ñîâìåñòíî ñ àíîìà-
ëèåé 1.7 ñôîðìèðîâàëè îäèí àíîìàëüíûé îáúåêò. 
Àíîìàëüíûå çíà÷åíèÿ îòêëèêà íå çàôèêñèðîâàíû 
â ïðåäåëàõ ôîíîâîé àíîìàëèè 1.6. Îòìåòèì õîðî-
øåå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó àíîìàëèÿìè 1.8 (ôîíîâîé 
è âûÿâëåííîé).

Â ïðåäåëàõ ôîíîâûõ àíîìàëèé 1.11—1.13 çàôèê-
ñèðîâàíà îäíà àíîìàëèÿ òèïà «çîíà óðàíîâîãî îðó-
äåíåíèÿ». Ïëîùàäü àíîìàëèè 1.4 ñóùåñòâåííî áîëü-
øå ïëîùàäè ñîîòâåòñòâóþùåé ôîíîâîé àíîìàëèè.

Ïîèñêîâàÿ ïëîùàäü 2. Íà ïëîùàäè âûÿâëåíî 11 
ôîíîâûõ àíîìàëèé: 2.1—2.11 (ïóíêòèðíûå ëèíèè 
íà ðèñ. 12, б).

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû ÂÝÐÇ â òî÷êå v21. Ïðîôèëü 5: 1 — ãëóáèíà 
äî êðîâëè ïëàñòà/ìîùíîñòü ÀÏÏã/ìîùíîñòü ÀÏÏê; 2 — 
ÀÏÏã; 3 — ÀÏÏê; 4 — ãðàíèòîèäû; 5 — çîíû äðîáëåíèÿ, 
òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, çîíû ìåòàñîìàòîçà

Fig. 4. Results of VERS sounding at the point v21. Profile 5: 1 — 
depth to the roof of the formation/thickness of APLg/thickness 
of APLc; 2 — APLg; 3 — APPc; 4 — granitoids; 5 — zones of 
crushing, tectonic fractures, zones of metasomatism

ïî ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé ìåòîäèêå ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ âîçìîæíîñòè åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ îáíàðó-
æåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ óðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. 
Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîé îáðàáîòêè ïîêàçàíû íà 
ðèñ. 9. Îöåíèâ â öåëîì ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå 
íà ðèñ. 5 è 9, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íåáîëüøèå 
ïî ïëîùàäè çîíû óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ ìîãóò áûòü 
îáíàðóæåíû â ðåçóëüòàòå ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îá-
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Îòìåòèì î÷åíü õîðîøåå ñîâïàäåíèå àíîìàëèé 
2.1—2.5, 2.8 (ôîíîâûõ è îáíàðóæåííûõ). Çàêàðòè-
ðîâàííàÿ àíîìàëèÿ 2.3 ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü â 
çàïàäíîì íàïðàâëåíèè.

Â ïðåäåëàõ ôîíîâûõ àíîìàëèé 2.6, 2.7 è 2.9 â 
ïðîöåññå îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ àíîìàëü-
íûõ çîí íå îáíàðóæåíî.

Ïîèñêîâàÿ ïëîùàäü 3. Íà ïëîùàäè âûÿâëåíî 15 
ôîíîâûõ àíîìàëèé: 3.1—3.15 (ïóíêòèðíûå ëèíèè 
íà ðèñ. 12, в).

Â öåëîì ìîæíî ãîâîðèòü î äîñòàòî÷íî õîðîøåì 
ñîâïàäåíèè ôîíîâûõ è âûäåëåííûõ àíîìàëèé. Ïðè 
ýòîì îòìåòèì ñëåäóþùåå:

• çàêàðòèðîâàííàÿ àíîìàëèÿ 3.4 ñìåñòèëàñü íà 
þãî-âîñòîê îòíîñèòåëüíî ôîíîâîé;

• â ïðåäåëàõ ôîíîâîé àíîìàëèè 3.5 àíîìàëü-
íàÿ çîíà íå çàôèêñèðîâàíà, îäíàêî ê þãó îò 
àíîìàëèé 3.6 è 3.7 â ýòîì æå áëîêå âûÿâëåíà 
äîïîëíèòåëüíàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà 3à;

• ïëîùàäü çàêàðòèðîâàííîé àíîìàëèè 3.10 ñó-

Ðèñ. 5. Êàðòà àíîìàëèé òèïà «çîíû óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ» íà ïëîùàäè ðàáîò: 1 — øêàëà èíòåíñèâíîñòè ïîëÿ ÑÊÈÏ; 2 — 
òî÷êè èçìåðåíèé ïîëÿ ÑÊÈÏ; 3 — çîíû ðàçëîìîâ â ôóíäàìåíòå; 4 — êîíòóðû ó÷àñòêà ðàáîò

Fig. 5. Map of anomalies jf the «zones of uranium mineralization» type in the area of work: 1 — scale of the SCIP field intensity; 
2 — measurement points of the SCIP field; 3 — zones of faults in the basement; 4 — contours of the work area

ùåñòâåíî óâåëè÷èëàñü â âîñòî÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè;

• àíîìàëèè 3.11 è 3.12 îáúåäèíåíû â îäíó.
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà ó÷àñò-

êàõ ðàñïîëîæåíèÿ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê. Ñ öåëüþ 
èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ äëÿ 
ïîèñêîâ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê è àëìàçîâ â 2011 г. 
был выполнен íåêîòîðûé îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé. Ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû êèìáåðëèòîâ 
îïðåäåëåíû íà 10 îáðàçöàõ êèìáåðëèòîâûõ ïîðîä 
èç 10 òðóáîê — Óäà÷íàÿ, Ìèð, Çàðÿ, Íîâèíêà, Áî-
òóîáèíî, Çàïîëÿðíàÿ, Ñîáîëåâà, Íþðáèíñê, Èí-
òåðíàöèîíàëüíàÿ, Ðàäèîâîëíîâàÿ (ßêóòèÿ, Ðîññèÿ). 
Îïðåäåëåíû òàêæå õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà 
(ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû) àëìàçîâ. Ïîëó÷åííûå çíà-
÷åíèÿ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò èñïîëüçîâàëèñü ïðè îá-
ðàáîòêå è èíòåðïðåòàöèè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ.

Â äàëüíåéøåì áûëà âûïîëíåíà îáðàáîòêà ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêîâ ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ ïåðå÷èñ-
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ëåííûõ âûøå òðóáîê ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ êîíòóðîâ 
êèìáåðëèòîâûõ ïîðîä è çîí ðàñïðåäåëåíèÿ àëìàçîâ 
â íèõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íà ó÷àñòêå ðàñïîëî-
æåíèÿ òðóáêè «Óäà÷íàÿ» ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 13.

Â àâãóñòå 2016 ã. â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ êèì-
áåð ëèòîâ ïðîâîäèëèñü äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåðèìåí-
òàëü íûå èññëåäîâàíèÿ. Òàê, â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ 
òðóáîê Ñîáîëåâà, Ðàäèîâîëíîâàÿ îáíàðóæåíî 16 ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà «êèìáåðëè òîâàÿ 
òðóáêà». Ïðè ýòîì àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ àëìàçîâ çàôèêñèðîâàíû íå âî âñåõ 
çàêàðòèðîâàííûõ çîíàõ òèïà «êèìáåðëèò» (ðèñ. 14).

Â ýòî æå âðåìÿ áûëà ïðîâåäåíà ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñò-
êà ðàñïîëîæåíèÿ êèìáåðëèòîâîé òðóáêè «Letseng-
La-Terae» â Êîðîëåâñòâå Ëåñîòî. Çàêàðòèðîâàííûå 
ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëüíûå çîíû òèïà «êèìáåð-
ëèò» è «àëìàçû» ïîêàçàíû íà ðèñ. 15.

Êðîìå òîãî, íà íåáîëüøîì ïîèñêîâîì ó÷àñòêå 
â Êîðîëåâñòâå Ëåñîòî â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíûõ 

Ðèñ. 6. Ëîêàëüíàÿ àíîìàëèÿ òèïà «çîíà óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ» 
íà ïëîùàäè ðàáîò: 1 — øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëèé; 2 — 
ïóíêòû ñúåìêè ÑÊÈÏ; 3 — ïóíêòû ÂÝÐÇ; 4 — ëèíèÿ ðàçðåçà

Fig. 6. Local anomaly of the «zone of uranium mineralization» 
type on the area of work: 1 — scale of anomalies intensity; 2 — 
SCIP survey points; 3 — VERS points; 4 — line of cross-section

Ðèñ. 7. Ðåçóëüòàòû ÂÝÐÇ â òî÷êå v11. Ïðîôèëü 1: 1 — çîíû 
ÀÏÏ òèïà «óðàíîâîå îðóäåíåíèå»; 2 — ãðàíèòîèäû; 3 — 
îáâîäíåííûé ãîðèçîíò; 4 — ãëóáèíà äî êðîâëè ïëàñòà/ìîù-
íîñòü

Fig. 7. Results of VERS soundind at the point v11, profile 1: 
1 — zones of APL of the «uranium mineralization» type; 2 — 
granitoids; 3 — watered horizon; 4 — depth to the roof of the 
formation/thickness
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èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû è çàêàðòèðîâàíû äâå ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëüíûå çîíû òèïà «êèìáåðëèò» 
(ðèñ. 16). Îäíàêî àíîìàëüíûõ îòêëèêîâ íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ àëìàçîâ â êîíòóðàõ îáíàðóæåííûõ 
àíîìàëèé íå çàôèêñèðîâàíî.

Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà ïîèñêîâîì ó÷àñòêå 
«Þã» â ïðåäåëàõ Óêðàèíñêîãî ùèòà. Â 2013 ã. äå-
òàëüíûå ïîèñêîâûå èññëåäîâàíèÿ íà íåôòü è ãàç ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà è 
íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ 
ïðîâîäèëèñü â ïðåäåëàõ òðåõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêîâ 
ùèòà — «Þã», «Çàïàä» è «Ñåâåð». Îòìåòèì, ÷òî 
âñå ó÷àñòêè áûëè îáíàðóæåíû ðàíåå ñ ïîìîùüþ 
ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè «Ïîèñê» [7].

Äåòàëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ 
âûáîðà ó÷àñòêà äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ è ìåñòà çàëîæå-
íèÿ ïîèñêîâîé ñêâàæèíû âûïîëíÿëèñü ïîýòàïíî, 
â îäèíàêîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Íà íà÷àëüíîì 
ýòàïå èçó÷åíèÿ êàæäîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà áûëè 
îöåíåíû ïåðñïåêòèâû åãî íåôòåãàçîíîñíîñòè ïî 
ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ 
ÄÇÇ (ñïóòíèêîâûõ äàííûõ). Ïî ìàòåðèàëàì îáðà-
áîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ îöåíèâàëàñü 

Ðèñ. 8. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç àíîìàëüíîé çîíû òèïà «óðàíî-
âîå îðóäåíåíèå». Ïðîôèëü 1: 1 — çîíû ÀÏÏ òèïà «óðàíîâîå 
îðóäåíåíèå»; 2 — ãðàíèòîèäû; 3 — îáâîäíåííûé ãîðèçîíò; 
4 — òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ

Fig. 8. Vertical cross-section of the anomalous zone of the «ura-
nium mineralization» type, profile 1: 1 — zones of the APL of 
the «uranium mineralization» type; 2 — granitoids; 3 — watered 
horizon; 4 — tectonic fractures

Ðèñ. 9. Êàðòà àíîìàëèé òèïà «çîíû óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ» â 
ðàéîíå Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîé çîíû ðàçëîìîâ (ïî ðåçóëüòà-
òàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ): 
1 — øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà; 2 — òî÷êè 
ðåãèñòðàöèè îòêëèêà; 3 — êîíòóðû ó÷àñòêà

Fig. 9. Map of anomalies of the «zone of uranium mineralization» 
type in the Novokonstantinovskaya zone of faults (based on the 
results of frequency-resonance processing of satellite images): 1 — 
scale of intensity of anomalous response; 2 — points of registration 
of the response; 3 — contours of the site

öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ â èõ ïðåäåëàõ íàçåì-
íûõ ïîëåâûõ ðàáîò äåòàëèçàöèîííîãî õàðàêòåðà 
ìîáèëüíûìè ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ 
è ÂÝÐÇ. Íà âòîðîì (çàêëþ÷èòåëüíîì) ýòàïå ðàáîò 
îáíàðóæåííûå ïåðñïåêòèâíûå àíîìàëüíûå îáúåêòû 
äåòàëüíî îáñëåäîâàëèñü íàçåìíûìè ãåîýëåêòðè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé îöåíèâàëèñü âîçìîæíûå ðåñóðñû ãàçà, 
ãàçîêîíäåíñàòà è íåôòè â ïðîãíîçèðóåìûõ êîëëåê-
òîðàõ.

Íèæå äàí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé òîëü-
êî íà ó÷àñòêå «Þã». Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò â ýòîì 
ðàéîíå äîïîëíèòåëüíî áûëà âûïîëíåíà ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ áîëåå 
êðóïíûõ ó÷àñòêîâ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ àíîìàëüíûõ 
çîí òèïà «óðàíîâîå îðóäåíåíèå» è «êèìáåðëèò». 

Îáùèå ñâåäåíèÿ. Ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí íà þãå 
Êèåâñêîé îáëàñòè. Â òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå ó÷àñòîê 
«Þã» íàõîäèòñÿ â çîíå Ðîñèíñêî-Òèêè÷ñêîãî ìåãà-
áëîêà ÓÙ. Ïëîùàäü ðàáîò ïåðåñåêàåò áîëüøàÿ ïî 
ïðîòÿæåííîñòè çîíà òåêòîíè÷åñêîãî ðàçëîìà. Ïî 
ëèòåðàòóðíûì äàííûì, â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ðàáîò 
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Ðèñ. 10. Êàðòà àíîìàëèé òèïà «çîíû óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ» 
â ðàéîíå óðàíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Êîñòàíàéñêàÿ îáëàñòü, 
Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí), ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ: 1 — øêàëà èíòåíñèâíîñòè 
àíîìàëüíîãî îòêëèêà; 2 — òî÷êè ðåãèñòðàöèè îòêëèêà

Fig. 10. Map of anomalies of the «zone of uranium mineralization» 
type in the area of the uranium deposit (Kostanay region, Repub-
lic of Kazakhstan), based on the results of frequency-resonance 
processing of satellite images: 1 — scale of intensity of anomalous 
response; 2 — points of the response registration

ïîðîäû ùèòà ñëîæåíû ãðàíèòîèäàìè êèðîâîãðàä-
ñêîãî êîìïëåêñà, ìåòàáàçèòàìè, ìåòàìîðôè÷åñêèìè 
ïîðîäàìè íåîàðõåÿ, ìèãìàòèòàìè (ãíåéñàìè, àìôè-
áîëèòàìè, ñëàíöàìè). Â ãðàíèòîèäàõ âñòðå÷àþòñÿ 
äàéêîâûå êîìïëåêñû, âûÿâëåíû ïðîöåññû ïàëåî-
âóëêàíèçìà.

Äåòàëüíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ïðå-
äåëàõ ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà ïðîâåäåíû â ðàéîíå ðàíåå 
îáíàðóæåííîé ëîêàëüíîé àíîìàëüíîé çîíû «Gas-4».

Îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ. ×àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì 
ìåòîäîì îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ íà 
ïîèñêîâîì ó÷àñòêå âûäåëåíà çîíà òåêòîíè÷åñêîãî 
íàðóøåíèÿ. Øèðèíà çîíû — ïîðÿäêà 300—500 ì, 
ïðîñòèðàíèå ñåâåðî-çàïàäíîå (ðèñ. 17). Â ïðåäåëàõ 
íàðóøåíèÿ çàôèêñèðîâàíû äâå íåáîëüøèå àíîìàëü-
íûå çîíû òèïà «çàëåæü ãàçà», â òîì ÷èñëå íà ó÷àñòêå 
àíîìàëèè «Gas-4» (ðèñ. 17). Ýòè àíîìàëèè ïðàêòè÷å-
ñêè ñîâïàëè ñ îáúåêòàìè, âûäåëåííûìè òåõíîëîãèåé 

«Ïîèñê» [7]. Îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëà-
ñòîâîãî äàâëåíèÿ «ãàçà» â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííûõ 
àíîìàëüíûõ çîí ñîñòàâëÿþò ïîðÿäêà 7,0—7,5 ÌÏà.

Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü àíîìàëüíîé çîíû «Gas-4» 
ðàñïîëîæåíà â 60 ì ñåâåðî-âîñòî÷íåå òî÷êè, óñòà-
íîâëåííîé äëÿ áóðåíèÿ òåõíîëîãèåé «Ïîèñê». Â 
ýòîé òî÷êå ïðîâåäåíî âåðòèêàëüíîå ñêàíèðîâàíèå 
ðàçðåçà ïî äàííûì ÄÇÇ äî ãëóáèíû 750 ì, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî âûäåëåíû: ðûõëûå îñàäî÷íûå ïîðîäû 
â èíòåðâàëå ãëóáèí 0—80 ì; òðåùèíîâàòûå ãðàíè-
òîèäû — 80—210 ì; íàêëîííàÿ çîíà òåêòîíè÷åñêîãî 
íàðóøåíèÿ (çîíà äðîáëåíèÿ è âûâåòðåëûõ ïîðîä) 
— 210—690 ì; ïëîòíûå (íåíàðóøåííûå) ãðàíèòîèäû 
— íèæå ãëóáèíû 690 ì.

Â âûâåòðåëûõ ãðàíèòîèäàõ âûäåëåíî ÷åòûðå èí-
òåðâàëà ãëóáèí, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïîèñêîâ çàëåæåé 
ãàçà: 250—330; 350—365; 560—585; 650—675 ì.

Íàçåìíàÿ ñúåìêà ìåòîäîì ÑÊÈÏ. Ïîëåâûå ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèå ðàáîòû ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ íà 
ïëîùàäè ïðîâåäåíû â ÿíâàðå 2013 ã. ñ öåëüþ äåòàëü-
íîãî êàðòèðîâàíèÿ àíîìàëüíûõ çîí è îïðåäåëåíèÿ 
ãëóáèíû çàëåãàíèÿ âîçìîæíûõ ãàçîâûõ çàëåæåé.

Ñúåìêà ìåòîäîì ÑÊÈÏ ïðîâîäèëàñü ïî ïðîôè-
ëÿì, ïðîëîæåííûì ÷åðåç àíîìàëüíóþ çîíó, êîòîðàÿ 
âûäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ. 
Ïî ìàòåðèàëàì ñúåìêè ïîñòðîåíà êàðòà ãåîýëåê-
òðè÷åñêîé àíîìàëèè òèïà «ãàçîâàÿ çàëåæü» â èçîëè-
íèÿõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ 
(ðèñ. 18). Àíîìàëèÿ âûòÿíóòà â ñåâåðî-çàïàäíîì 
íàïðàâëåíèè. Ïî äàííûì ÑÊÈÏ, ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå àíîìàëèè (9,0 ÌÏà) çàôèêñèðîâàíî â 
ðàéîíå òî÷êè V02.

Ïåðñïåêòèâíîé ïîèñêîâîé ïëîùàäüþ ìîæíî 
ñ÷èòàòü çîíó, îêîíòóðåííóþ èçîëèíèåé 3,0 ÌÏà 
(ðèñ. 18). Ïëîùàäü ýòîé çîíû — 34,6 êì2.

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâ-
ëåíèÿ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãàçîñîäåðæàùèå 
ïëàñòû ìîãóò íàõîäèòüñÿ íå ãëóáæå 800—900 ì.

Çîíäèðîâàíèå ìåòîäîì ÂÝÐÇ. Ðàáîòû âûïîëíå-
íû â 14 ïóíêòàõ ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ. Çîíäèðî-
âàíèåì îïðåäåëåíû èíòåðâàëû ãëóáèí çàëåãàíèÿ 
ÀÏÏ òèïà «ãàçîñîäåðæàùèé ïëàñò», «îáâîäíåííûé 
ãîðèçîíò», óòî÷íåíû ãëóáèíû íåîäíîðîäíîñòåé â 
òåëå ãðàíèòîèäîâ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ÂÝÐÇ ïîñòðîåíà êàðòà ñóììàð-
íîé ìîùíîñòè ÀÏÏ òèïà «ãàçîâàÿ çàëåæü» (ðèñ. 19) 
(ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ìîùíîñòè çà-
ôèêñèðîâàíû â òî÷êå V04). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 
íà êàðòå äàâëåíèé (ñì. ðèñ. 18) è êàðòå ìîùíîñòåé 
ÀÏÏ (ñì. ðèñ. 19) íå ñîâïàäàþò, ÷òî ìîæåò áûòü 
îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ, 
ïðîõîäÿùåãî ìåæäó òî÷êàìè V01, V02, V13 è V04. 
Ðàéîí òî÷êè V04, ñêîðåå âñåãî, âûäåëÿåòñÿ îòäåëü-
íûì íåáîëüøèì áëîêîì. 

Ïî êàðòå ñóììàðíîé ìîùíî ñòè ÀÏÏ (ðèñ. 19) 
âíóòðè èçîëèíèè 20 ì îïðåäåëåíà îáëàñòü, ïåðñïåê-
òèâíàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò. Ïëîùàäü 
ïîèñêîâîé çîíû ñîñòàâëÿåò 34,59 êì2. Â åå ïðåäå-
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Ðèñ. 11. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ó÷àñòêîâ è ôîíîâûõ óðàíîâûõ àíîìàëèé Ìîíãîëèè, âûÿâëåííûõ ïî ðåçóëüòàòàì äåøèôðèðî-
âàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè «Ïîèñê» [7]. 

Fig. 11. Sketch-map of location of sites and background uranium anomalies Mongolia, revealed by the results of satellite images in-
terpretation using the «Poisk» technology [7]

ëàõ îáùèé îáú¸ì ïëàñòîâ ÀÏÏ ðàâåí 0,4758 êì3.
Ïîëó÷åííûé îáúåì ïëàñòîâ ÀÏÏ ïîçâîëÿåò 

ïðèáëèçèòåëüíî îöåíèòü âîçìîæíûå ðåñóðñû ïðî-
ãíîçèðóåìîé çàëåæè ãàçà. Òàê, åñëè ïðèíÿòü ïî-
ðèñòîñòü òðåùèííîãî êîëëåêòîðà 10 %, à ñðåäíåå 
çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ 7,0 ÌÏà, òî ïðèáëè-
æåííàÿ îöåíêà ðåñóðñîâ ãàçà ñîñòàâèò 3,33 ìëðä ì3.

Çîíäèðîâàíèåì îïðåäåëåíû òàêæå ãëóáèíû äî 
êðîâëè ãðàíèòîèäíûõ ïîðîä. Äëÿ òåððèòîðèè àíî-
ìàëüíîé çîíû ïîñòðîåíû êàðòû ãëóáèí êðîâëè ïî-
ðîä ôóíäàìåíòà (ðèñ. 20, 21). Â ðàéîíå öåíòðàëüíûõ 
òî÷åê V02, V01 ãëóáèíà äî êðîâëè ñîñòàâëÿåò îêîëî 
90 ì. Â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ãëóáèíà çàëåãà-
íèÿ êðîâëè ôóíäàìåíòà óìåíüøàåòñÿ, â öåëîì ïî 
ïëîùàäè îíà èçìåíÿåòñÿ îò 120 äî 40 ì.

Ïî ðåçóëüòàòàì çîíäèðîâàíèÿ ïîñòðîåíî 14 
âåðòèêàëüíûõ êîëîíîê ÀÏÏ. Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ 
êîëîíêàõ â èíòåðâàëå ãëóáèí ïðèìåðíî 300—700 ì 
âûäåëåíî ïÿòü ÀÏÏ òèïà «ãàç». Ðåçóëüòàòû çîíäè-
ðîâàíèÿ â öåíòðàëüíîé òî÷êå àíîìàëèè (ïóíêò V02) 
ïîêàçàíû íà ðèñ. 22.

Ïî ìàòåðèàëàì ÂÝÐÇ ïîñòðîåíû ÷åòûðå âåðòè-
êàëü íûõ êîððåëÿöèîííûõ ðàçðåçà: ïðîôèëè 1 (ðèñ. 23) 
è 2 — ïîïåðåê àíîìàëèè, ïðîôèëè 3 è 4 — ïàðàë-
ëåëüíî äëèííîé îñè àíîìàëüíîé çîíû. Íà ïîïåðå÷-
íûõ ïðîôèëÿõ 1 è 2 âûðèñîâûâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíàÿ 
ñòðóêòóðíàÿ çîíà, âîçìîæíî ñâÿçàííàÿ ñ âíåäðåíèåì 
èíòðóçèâíîãî òåëà. Ñâåðõó íàä èíòðóçèâíûì òåëîì 
ðàñïîëîæåíà «øàïêà» íàðóøåííûõ ïîðîä, êîòîðûå 

ìîãóò ôîðìèðîâàòü êîëëåêòîðû òðåùèííîãî òèïà.
Ïðè îñòûâàíèè èíòðóçèâíîãî òåëà ìîãëè ôîð-

ìèðîâàòüñÿ ëàòåðàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ.
Â èíòåðâàëå ãëóáèí çîíäèðîâàíèÿ îò 0 äî 3000 ì 

âûäåëåíû (óñëîâíî) ÷åòûðå êîìïëåêñà ïîðîä:
à) îñàäî÷íûé êîìïëåêñ + êîðà âûâåòðèâàíèÿ, 

èíòåðâàë ãëóáèí îò 40 äî 120 ì;
á) êîìïëåêñ 1 (ãðàíèòû êèðîâîãðàäñêîãî êîì-

ïëåêñà?), èíòåðâàë ãëóáèí 100—200 ì;
â) êîìïëåêñ 2 (íàðóøåííàÿ çîíà ñ òðåùèííûìè 

êîëëåêòîðàìè, ïðåäïîëîæèòåëüíî ìåòàìîðôè÷åñêèå 
ïîðîäû? (ãíåéñû, àìôèáîëèòû, ñëàíöû)), èíòåðâàë 
ãëóáèí 200—700 ì;

ã) êîìïëåêñ 3 (ïëîòíûå ïîðîäû äàéêîâîãî êîì-
ïëåêñà?), èíòåðâàë ãëóáèí 700, ïðîñëåæåí äî 3000 ì. 

Äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ðàéîíå ïîèñêîâîé 
ïëîùàäè «Þã». Îòìåòèì, ÷òî ïîèñêîâàÿ ïëîùàäü 
ðàñïîëîæåíà â ðóäíîì ðàéîíå. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà-
ïîìíèì î ïðèâåäåííûõ âûøå ðåçóëüòàòàõ èññëåäî-
âàíèé ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ 
ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ñêîïëåíèé 
ãàçà è êîíäåíñàòà â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ óðàíîâîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå Íîâîêîíñòàí-
òèíîâñêîé çîíû ðàçëîìîâ (ÓÙ, Êèðîâîãðàäñêèé 
ðóäíûé ðàéîí). 

Î ïðèíöèïèàëüíîé âàæíîñòè îáíàðóæåíèÿ â 
ýòîì ðàéîíå ñêîïëåíèé ãàçà îòìå÷àåòñÿ â ñòàòüå 
[20, ñ. 106]: «…âûÿâëåííûå â Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîé 
ðóäíîé çîíå (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Óêðàèíñêîãî ùèòà, 
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Ðèñ. 13. Ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëüíûå çîíû íàä êèìáåðëèòîâîé òðóáêîé Óäà÷íàÿ (ßêóòèÿ, Ðîñ-
ñèÿ). Çîíû ðåãèñòðàöèè îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ: 1 — êèìáåðëèòîâ, 2 — àëìàçîâ

Fig. 13. Geoelectric anomalous zones above the kimberlite pipe Udachnaya (Yakutia, Russia). Zones of 
registration of responses at resonance frequencies: 1 — kimberlites, 2 — diamonds

Ðèñ. 12. Êàðòû-ñõåìû àíîìàëèé òèïà «çîíà óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ» â ïðåäåëàõ ïåðâîãî (à), âòîðîãî 
(á) è òðåòüåãî (â) ó÷àñòêîâ îáñëåäîâàíèÿ (ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èí-
òåðïðåòàöèè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ [14—17]), Ìîíãîëèÿ: 1 — ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ àíîìàëèé ïî 
âåëè÷èíå èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà; 2 — àíîìàëèè òèïà «çîíà óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ»

Fig. 12. Sketch-maps of anomalies of the «zone of uranium mineralization» type within the first (a), the 
second (á) and the third (â) areas of the survey (based on the results of frequency-resonance processing 
and interpretation of satellite data [14—17]), Mongolia: 1 — the order of the anomalies location in 
terms of the anomalous response intensity; 2 — anomalies of the «zone of uranium mineralization» type

â
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Êèðîâîãðàäñêèé áëîê) ãàçîíîñíûå êîëëåêòîðû-
ìåòàñîìàòèòû ñâÿçàíû ñ óðàíîíîñíûìè àëüáèòèòà-
ìè». Çäåñü êîíñòàòèðóåòñÿ, ÷òî «ýòî îòêðûòèå èìå-
åò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè óãëåâîäîðîäíîãî 
ïîòåíöèàëà êàê «ãðàíèòíîãî ñëîÿ» (è åãî âåðõíåé 
àêêðåöèîííîé êðîìêè — êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà) â öåëîì, òàê è Óêðàèíñêîãî ùèòà â ÷àñò-

Ðèñ. 14. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà «êèìáåðëèòîâàÿ òðóáêà» â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ òðóáîê Ñîáîëåâà, 
Ðàäèîâîëíîâàÿ (ßêóòèÿ, Ðîññèÿ), ïî äàííûì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ: 1 — øêàëà èíòåíñèâ-
íîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ êèìáåðëèòîâ, óñëîâíûå åäèíèöû; àíîìàëèè òèïà: 1 — àëìàçîíîñíûå 
êèìáåðëèòû, 3 — «íåàëìàçîíîñíûå êèìáåðëèòû»

Fig. 14. Map of geoelectric anomalous zones of the «kimberlite pipe» type in the region of the Sobolev’s and Radiovolnovaya tubes 
(Yakutia, Russia), according to the frequency-resonance analysis of satellite images: 1 — scale of intensity of anomalous response at 
resonant frequencies of kimberlites, conventional units; 2 — anomalies of the «diamondiferous kimberlites» type; 3 — anomalies of 
the «not diamondiferous kimberlites» type

Ðèñ. 15. Ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëüíûå çîíû íàä êèìáåðëèòîâîé òðóáêîé «Letseng-La-Terae» (Êîðîëåâñòâî Ëåñîòî): 1 — çîíà 
ðåãèñòðàöèè îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ êèìáåðëèòîâ; 2 — çîíà ðåãèñòðàöèè îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ 
àëìàçîâ; 3 — òî÷êà âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ

Fig. 15. Geoelectric anomalous zones above the kimberlite pipe «Letseng-La-Terae» (Kingdom of Lesotho): 1 — zone of registration 
of responses at resonance frequencies of kimberlites; 2 — zone of registration of responses at resonant frequencies of diamonds; 3 — 
point of vertical scanning

íîñòè». Â ýòîé æå ïóáëèêàöèè îòìå÷àåòñÿ âàæíîñòü 
îöåíêè çíà÷åíèé ïëàñòîâûõ äàâëåíèé: «Îñîáûé æå 
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò çàêëþ÷åíèå î âûñîêèõ (îêîëî 
500 àòì) ïëàñòîâûõ äàâëåíèÿõ» [20, ñ. 111].

Â ñâÿçè ñ ýòèì â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ïîèñ-
êîâîé ïëîùàäè «Þã» âûïîëíåíà äîïîëíèòåëüíàÿ 
îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ áîëåå êðóïíûõ ôðàãìåíòîâ 
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òåððèòîðèè ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ ñêî-
ïëåíèé óðàíà, à òàêæå êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê. Íà 
ðèñ. 24 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ äîñòàòî÷íî êðóïíîãî ôðàãìåíòà òåððèòî-
ðèè ðàñïîëîæåíèÿ ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà â ìàñøòàáå 
1 : 300 000. Çäåñü íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ óðàíèíè-
òà îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî ïÿòü àíîìàëüíûõ 
çîí òèïà «çîíà ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ïîðîä (ãðàíèòîâ)». Àíîìàëèè ðàñïîëîæåíû â äâóõ 

öåïî÷êàõ, êîòîðûå ïðîñòèðàþòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì 
íàïðàâëåíèè. Â âåðõíåé öåïî÷êå, ñîñòîÿùåé èç òðåõ 
àíîìàëèé, çàêàðòèðîâàíû òàêæå ÷åòûðå àíîìàëü-
íûå çîíû òèïà «çàëåæü ãàçà»: Gas-1, Gas-2, Gas-3,
Gas-4 (ðèñ. 24). Äåòàëüíûå ðàáîòû ìåòîäàìè 
ÑÊÈÏ—ÂÝÐÇ ïðîâåäåíû â ïðåäåëàõ àíîìàëüíîé 
çîíû Gas-4.

Â òî÷êå ïðåäïîëàãàåìîãî áóðåíèÿ ñêâàæèíû 
V1 â ïðåäåëàõ àíîìàëèè Gas-4 ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíîé òåõíîëîãèè ñêàíèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ ïðèáëèæåííî îöåíåíû ãëóáèíû çàëåãàíèÿ 
è ìîùíîñòè ïðîãíîçèðóåìûõ çàëåæåé (ñêîïëåíèé) 
óðàíà. Ñëàáûå ñèãíàëû, à ñëåäîâàòåëüíî, è íåâû-
ñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ çàôèêñè-
ðîâàíû â èíòåðâàëàõ ãëóáèí 280—290; 365—375; 
420—440; 585—595; 610—620 ì; ó÷àñòêè ïîâûøåí-
íîé êîíöåíòðàöèè ðóäû ïðîãíîçèðóþòñÿ ïî äàí-
íûì ñêàíèðîâàíèÿ íà ãëóáèíàõ 630—670, 1350—
1390, 1500—1540, 1840—1920, 2650—2730 ì.

Íà ðèñ. 25 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îáðà-
áîò êè ìåíüøåãî ôðàãìåíòà òåððèòîðèè ðàñïîëî-
æåíèÿ ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà â ìàñøòàáå 1 : 100 000. 
Çäåñü îáíàðóæåíû ÷åòûðå àíîìàëüíûå çîíû òè-
ïà «êèìáåðëèò»: Ò1—Ò4. Â ïðåäåëàõ çîí Ò1, Ò2 
íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ àëìàçà çàêàðòèðîâà-

Ðèñ. 16. Ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëüíûå çîíû òèïà «êèìáåð-
ëèò» íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè, Êîðîëåâñòâî Ëåñîòî: 1 — çîíà 
ðåãèñòðàöèè îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ êèìáåðëèòîâ

Fig. 16. Geoelectric anomalous zones of the «kimberlite» type in 
the search area, the Kingdom of Lesotho: 1 — zone of registration 
of responses at resonance frequencies of kimberlites

Ðèñ. 17. Êàðòà àíîìàëüíîé çîíû «Gas-4» òèïà «çàëåæü ãàçà» 
â ðàéîíå ïîèñêîâîé ïëîùàäè «Þã» (îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ): 
1 — øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà â åäèíèöàõ 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â êîëëåêòî-
ðàõ, ÌÏà; 2 — çîíà òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ; 3 — öåíòð 
àíîìàëüíîé çîíû (òî÷êà âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ); 4 
— ïîëîæåíèå ïîèñêîâîé ñêâàæèíû ïî äàííûì òåõíîëîãèè 
«Ïîèñê» [9]; 5 — äîðîãà

Fig. 17. Map of an anomalous zone of the «gas deposit» type 
«Gas-4» in the region of the search area «South» (processing of 
remote sensing data): 1 — scale of intensity of anomalous response 
in units of maximum value of fluids pressure in reservoirs, MPa; 
2 — zone of tectonic fracture; 3 — the center of the anomalous 
zone (point of vertical scanning); 4 — position of the search well 
according to the «Poisk» technology [7]; 5 — road

Ðèñ. 18. Êàðòà àíîìàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé çîíû òèïà 
«ãàçîâàÿ çàëåæü» íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè «Þã» (ïî äàííûì 
ìåòîäà ÑÊÈÏ): 1 — øêàëà çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 — ïóíêòû ñú¸ìêè ÑÊÈÏ (êðàñíûå 
— ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ, ñèíèå — îòðèöàòåëüíûå); 3 — 
ïóíêòû ÂÝÐÇ; 4 — íàêëîííîå òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå; 5 
— ëèíèè ðàçðåçîâ; 6 — çîíà áóðåíèÿ ïîèñêîâîé ñêâàæèíû; 
7 — ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû

Fig. 18. Map of the anomalous geoelectric zone of the «gas deposit» 
type in the search area «South» (according to the SCIP method): 
1 — scale of values of the maximum reservoir pressure, MPa; 2 
— points of SCIP survey (red — positive values, blue — negative); 
3 — VERS points; 4 — inclined tectonic fracture; 5 — lines of 
cross-sections; 6 — exploration well area; 7 — site of well location
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Ðèñ. 19. Êàðòà ñóììàðíîé ìîùíîñòè ÀÏÏ òèïà «ãàçîâàÿ çà-
ëåæü» â ïðåäåëàõ àíîìàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé çîíû íà ïî-
èñêîâîé ïëîùàäè «Þã» (ïî äàííûì ìåòîäà ÂÝÐÇ): 1 — øêàëà 
ñóììàðíîé ìîùíîñòè ÀÏÏ òèïà «ãàç», ì; 2 — ïóíêò ÂÝÐÇ; 
3 — íàêëîííîå òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå; 4 — çîíà áóðåíèÿ 
ïîèñêîâîé ñêâàæèíû; 5 — ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû

Fig. 19. Map of the total thickness of the APL of «gas reservoir» 
type within the anomalous geoelectric zone in the «South» search 
area (according to the VERS method): 1 — scale of total thickness 
of APL of «gas» type, meters; 2 — VERS point; 3 — inclined 
tectonic fracture; 4 — exploration well drilling area; 5 — site of 
well location

Ðèñ. 20. Êàðòà ãëóáèí äî êðîâëè ôóíäàìåíòà â ðàéîíå 
ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëüíîé çîíû òèïà «ãàçîâàÿ çàëåæü» 
íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè «Þã» (ïî äàííûì ìåòîäà ÂÝÐÇ): 
1 — øêàëà ãëóáèí, ì; 2 — ïóíêòû ñúåìêè ÑÊÈÏ (êðàñíûå 
— ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ, ñèíèå — îòðèöàòåëüíûå); 3 — 
ïóíêòû ÂÝÐÇ; 4 — íàêëîííîå òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå; 
5 — êîíòóð àíîìàëüíîé çîíû; 6 — çîíà áóðåíèÿ ïîèñêîâîé 
ñêâàæèíû; 7 — ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû

Fig. 20. Map of the depths to the roof of the basement in the area 
of the geoelectric anomalous zone of the «gas deposit» type in the 
«South» search area (according to the VERS method): 1 — depth 
scale, meters; 2 — points of SCIP survey (red — positive values, 
blue — negative); 3 — VERS points; 4 — inclined tectonic frac-
ture; 5 — contour of anomalous zone; 6 — exploration well area; 
7 — site of well locationíû àíî ìàëüíûå çîíû òèïà «âêëþ÷åíèÿ àëìàçîâ».

Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü, ÷òî ðåçîíàíñíûå ÷à-
ñòîòû êèìáåðëèòîâ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü ïðè 
îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ, îïðåäåëåíû íà îáðàçöàõ 
òàêèõ ïîðîä èç ßêóòèè.

Ñêàíèðîâàíèåì äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ àíî-
ìàëüíûõ çîí òèïà «êèìáåðëèò» óñòàíîâëåíû ïðè-
áëèçèòåëüíî ñëåäóþùèå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïîðîä: 
Ò1, êèìáåðëèò — 90—580 ì, çîíà ñ âêëþ÷åíèÿìè 
àëìàçîâ –100—360 ì; Ò2, êèìáåðëèò — 70—900 ì, 
çîíà ñ âêëþ÷åíèÿìè àëìàçîâ — 70—560 ì; Ò3, êèì-
áåðëèò — 60—100 ì; Ò4, êèìáåðëèò — 70—120 ì.

Ê èçëîæåííîìó äîáàâèì, ÷òî áûëè òàêæå îáðà-
áîòàíû (äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ) äàííûå ÄÇÇ â ðàéîíå 
ðàñïîëîæåíèÿ Çåëåíîãàéñêîé ñòðóêòóðû (Êèðîâî-
ãðàäñêèé ðóäíûé ðàéîí), â êîòîðîé áóðåíèåì îá-
íàðóæåíû ïîðîäû êèìáåðëèòîâîãî ñîñòàâà. Áûëè 
çàôèêñèðîâàíû òàêæå àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðå-
çîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ êèìáåðëèòîâ.

Îñíîâíûå âûâîäû. Ñîãëàñíî ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì èññëåäîâàíèÿì, êîíñòàòèðóåì ñëåäóþùåå.

1. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ 
ìîáèëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è 
ÂÝÐÇ â ðàéîíå Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîé çîíû ðàçëî-
ìîâ åùå ðàç ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ïðèíöèïèàëüíóþ 
âîçìîæíîñòü è ïîäòâåðäèëè öåëåñîîáðàçíîñòü èõ 
ïðèìåíåíèÿ äëÿ îïåðàòèâíûõ ïîèñêîâ è êàðòèðî-

âàíèÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîé ìèíåðàëèçàöèè 
(óðàíîíîñíûõ ïîðîä â òîì ÷èñëå).

2. Ïðåäñòàâëåííûå âûøå ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé íà èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ â Óêðàèíå è 
Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí, êðóïíûõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêàõ 
â Ìîíãîëèè, à òàêæå â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ êèì-
áåðëèòîâûõ òðóáîê â ßêóòèè (Ðîññèÿ) è Êîðîëåâñòâå 
Ëåñîòî íàãëÿäíî è óáåäèòåëüíî äåìîíñòðèðóþò ïî-
òåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî 
ìåòîäà îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ ïðè 
ïðîâåäåíèè â ñæàòûå ñðîêè ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî 
îáñëåäîâàíèÿ êðóïíûõ ïî ïëîùàäè è òðóäíîäî-
ñòóïíûõ ðóäîíîñíûõ ðàéîíîâ è íåôòåãàçîíîñíûõ 
òåððèòîðèé.

3. Ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ è ïðÿìîïîèñêîâûõ 
ìåòîäîâ (÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé òåõíîëîãèè îáðà-
áîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è íàçåìíûõ ãåîýëåê-
òðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ) äëÿ ðåøåíèÿ 
øèðîêîãî êëàññà çàäà÷ ðóäíîé ãåîôèçèêè áóäåò 
ñïî ñîáñòâîâàòü óñêîðåíèþ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî 
ïðîöåññà íà ðóäíûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå ðàçëè÷-
íîãî âèäà.

4. Пåðñïåêòèâíûå îáúåêòû, оáíàðóæåííûå è çà-
êàðòèðîâàííûå â ðàéîíå äåòàëüíî îáñëåäîâàííîãî 
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ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà íà þãå Êèåâñêîé îáëàñòè, çà-
ñëó æèâàþò äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñ öåëüþ ïîèñêîâ 
ïðî ìûøëåííûõ çàëåæåé óðàíîâîé ðóäû è ïîðîä 
êèì áåðëèòîâîãî ñîñòàâà.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Â íà÷àëå ñòàòüè îòìå÷à-
ëîñü, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ñ öåëüþ ïîèñ-
êîâ óðàíîâûõ ðóä è êèìáåðëèòîâûõ ïîðîä (òðóáîê) 
íà äâóõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêàõ â ïðåäåëàõ ÓÙ âûïîë-
íåíû âî âðåìÿ äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé 
íà íåôòü è ãàç. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî çàëåæè ÓÂ â ïðåäåëàõ 
ùèòà íå îáíàðóæåíû (íåêîòîðûå ïðîÿâëåíèÿ ãàçà 
áûëè âûÿâëåíû â ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâàõ, ñâÿçàí-
íûõ ñ çîíàìè òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé), àâòîðû 
ïðèíÿëè ðåøåíèå âêëþ÷èòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ðàáîò íà íåôòü è ãàç â íàñòîÿùóþ ñòàòüþ. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì íèæå çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî îáñóæ-
äåíèþ ïðîáëåìû ïîèñêîâ ïðîìûøëåííûõ ñêîïëå-
íèé ÓÂ (â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ â òîì ÷èñëå).

1. Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü, ÷òî âîïðîñû è ïðî-
áëåìû, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ 
â àíàëîãè÷íîì ðàçäåëå ýëåêòðîííîé âåðñèè [18] è â 
äðóãèõ ñòàòüÿõ àâòîðîâ, â ïîëíîé ñòåïåíè àêòóàëüíû 
è äëÿ ýòîé ïóáëèêàöèè. Òàê, â óïîìÿíóòûõ ñòàòüÿõ 
îáñóæäàþòñÿ: ìîäåëè ãëóáèííîãî (ýíäîãåííîãî) 

íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ è íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ [8, 
9, 25]; âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ «ãåîñîëèòîííîé» 
êîíöåïöèè îáðàçîâàíèÿ ÓÂ [2, 21] äëÿ îáúÿñíåíèÿ 
õàðàêòåðà è îñîáåííîñòåé êàðòèðóåìûõ àíîìàëèé 
òèïà «çàëåæü»; âîçìîæíîå íàëè÷èå íåôòåãàçîíîñ-
íîãî ýòàæà â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà [4]; ðåêîìåíäàöèè 
ïî ïðîâåäåíèþ ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç 
[6, 9]; öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ âûáîðà 
ìåñò çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí 
äîïîëíèòåëüíîé è íåçàâèñèìîé èíôîðìàöèè, è ò. ä.

2. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îñâîåííûõ ðàéîíàõ 
âñëåä ñòâèå èñ÷åðïàííîñòè êðóïíûõ è ñðåäíèõ 
ñòðóêòóð (ëîâóøåê ñòðóêòóðíîãî òèïà) àêöåíò äå-
ëàåòñÿ íà ïîèñêè è ðàçâåäêó ìàëîðàçìåðíûõ è ñëà-
áîêîíòðàñòíûõ (ïåðñïåêòèâíûõ) îáúåêòîâ, îñâîåíèå 
áîëüøèõ ãëóáèí [5] è ñêîïëåíèé ÓÂ â êîëëåêòî-

Ðèñ. 21. Êàðòà êðîâëè ôóíäàìåíòà â ðàéîíå àíîìàëüíîé 
çîíû òèïà «ãàçîâàÿ çàëåæü» íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè «Þã» 
(ïî äàííûì ìåòîäà ÂÝÐÇ): 1 — øêàëà çíà÷åíèé àëüòèòóäû 
êðîâëè ôóíäàìåíòà, ì; 2 — ïóíêòû ñúåìêè ÑÊÈÏ (êðàñíûå 
— ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ, ñèíèå — îòðèöàòåëüíûå); 3 — 
ïóíêòû ÂÝÐÇ; 4 — íàêëîííîå òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå; 
5 — êîíòóð àíîìàëüíîé çîíû; 6 — çîíà áóðåíèÿ ïîèñêîâîé 
ñêâàæèíû; 7 — ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû

Fig. 21. Map of the basement roof in the area of the anomalous 
zone of the «gas deposit» type in the «South» search area (accord-
ing to the VERS method): 1 — scale of the altitude values of the 
basement roof (meters); 2 — points of SCIP survey (red — positive 
values, blue — negative); 3 — VERS points; 4 — inclined tectonic 
fracture; 5 — contour of anomalous zone; 6 — exploration well 
area; 7 — site of well location

Ðèñ. 22. Ðåçóëüòàòû âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ ÂÝÐÇ â 
ïðåäåëàõ àíîìàëüíîé çîíû íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè «Þã». 
Òî÷êà v02: 1 — ÀÏÏ òèïà «ãàç»; 2 — ÀÏÏ òèïà «âîäîíîñíûé 
ãîðèçîíò»; 3 — îñàäî÷íûé êîìïëåêñ; 4 — ãðàíèòû? (êîìï-
ëåêñ 1); 5 — çîíà òðåùèíîâàòûõ ãðàíèòîèäîâ — êîíãëîìåðàò 
(êîëëåêòîð); 6 — çîíà âûâåòðåëûõ ãðàíèòîâ? (ìåòàìîðôè-
÷åñêèå ïîðîäû ñ ïðîïëàñòêàìè êîíãëîìåðàòîâ?) (êîìïëåêñ 
2); 7 — èíòðóçèâ? (óëüòðàîñíîâíûå ïîðîäû?) (êîìïëåêñ 3)

Fig. 22. Results of vertical sounding by VERS method withing the 
anomalous zone in the «South» search area. The point v02: 1 — 
APL of «gas» type; 2 — APL of «aquifer» type; 3 — sedimentary 
complex; 4 — granites? (complex 1); 5 — zone of fractured granit-
oids — conglomerate (collector); 6 — zone of weathered granites? 
(metamorphic rocks with layers of conglomerates?) (complex2); 
7 — intrusive? (ultrabasic rocks?) (complex 3)
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ðàõ íåòðàäèöèîííîãî òèïà — óãëåíîñíûõ ïîðîäàõ, 
ñëàíöàõ, êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ è ôóíäàìåíòå 
îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ, ïëîòíûõ ïåñ÷àíèêàõ è äð. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì ïðîáëåìà èíòåíñèôèêàöèè, óñêîðåíèÿ 
è îïòèìèçàöèè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà ïî-
èñêîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ ðàçëè÷íîãî òèïà 
èñêëþ÷èòåëüíî àêòóàëüíà.

3. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìîáèëüíûõ òåõíîëîãèé â ïðåäåëàõ ÓÙ 
ïðîâîäèëèñü àâòîðàìè è ðàíåå [18]. Îäíàêî èññëå-
äîâàíèÿ òàêîãî ìàñøòàáà è äåòàëüíîñòè, à ãëàâíîå, 
ñ öåëüþ âûáîðà îáúåêòà ðàçáóðèâàíèÿ è ó÷àñòêà 
äëÿ çàëîæåíèÿ ïîèñêîâîé ñêâàæèíû â åãî ïðåäå-
ëàõ âûïîëíåíû âïåðâûå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþò ïåðå÷åíü 
ïåðñïåêòèâíûõ íà îáíàðóæåíèå ïðîìûøëåííûõ 
ñêîïëåíèé ÓÂ îáúåêòîâ â ðàçëè÷íûõ áëîêàõ ùèòà.

4. Ðåçóëüòàòû íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ïî äåòàëüíîé 
ñåòè èçìåðåíèé ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòûâàòü ïëîùàäè 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîãíîçèðóåìûõ íåôòå- è ãàçî-
íàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ, à òàêæå èõ îáúåìû. Ýòè 
ïàðàìåòðû, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäîñòàâëÿþò âîç-
ìîæíîñòü îöåíèâàòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïî-
òåíöèàëüíûå ðåñóðñû íåôòè, ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà 

â ïðîãíîçèðóåìûõ ñêîïëåíèÿõ (çàëåæàõ) ÓÂ. Òà-
êàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ïîëåçíîé ïðè âûáîðå 
ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåêòîâ (èëè æå îòäåëüíûõ ãîðè-
çîíòîâ) äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ.

5. Äåòàëüíîå îïèñàíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèé, à òàêæå ãðàôè÷åñêèå èëëþñòðàöèè ïîçâîëÿþò 
çàèíòåðåñîâàííûì ñïåöèàëèñòàì ñôîðìèðîâàòü 
âïîëíå îïðåäåëåííîå ïðåäñòàâëåíèå îá îñîáåííî-
ñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ëîâóøåê â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïî-
ðîäàõ, à òàêæå î âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ ìèãðàöèè 
ôëþèäîâ. Âñå îáñëåäîâàííûå ïåðñïåêòèâíûå îáú-
åêòû îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû â çîíàõ êðóïíûõ 
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Ñâÿçü ìåñòîðîæäåíèé 
ÓÂ ñ òåêòîíè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè ãîðèçîíòàëüíîãî 
ñäâèãà íàèáîëåå äåòàëüíî è ïîëíî èññëåäîâàíà â 
ïóáëèêàöèè [24]. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ îáíàðóæåíèÿ 
ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ â ïðåäåëàõ êðèñòàëëè÷å-
ñêèõ ìàññèâîâ è ùèòîâ òðàäèöèîííûìè ãåîôè-
çè÷åñêèìè ìåòîäàìè öåëåñîîáðàçíî ïðåæäå âñåãî 
âûäåëÿòü àêòèâíûå (àêòèâèçèðîâàííûå) ó÷àñòêè 
òåê òîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. 

6. Íà îáñëåäîâàííîì ïîèñêîâîì ó÷àñòêå «Þã» â 
îòäåëüíîé òî÷êå âûïîëíåíî âåðòèêàëüíîå ñêàíèðî-
âàíèå äàííûõ ÄÇÇ ñ öåëüþ îöåíêè ãëóáèí çàëåãàíèÿ 
è ìîùíîñòè ÀÏÏ òèïà «ãàç», «ãàçîêîíäåíñàò». Ðå-

Ðèñ. 23. Âåðòèêàëüíûé êîððåëÿöèîííûé ðàçðåç àíîìàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé çîíû òèïà «ãàçîâàÿ çàëåæü». Ïðîôèëü 1, ïëîùàäü 
«Þã» (ïî äàííûì ìåòîäà ÂÝÐÇ): 1 — ãðàíèòû? (êîìïëåêñ 1); 2 — çîíà âûâåòðåëûõ ãðàíèòîâ? (ìåòàìîðôè÷åñêèé êîìïëåêñ?) 
(êîìïëåêñ 2); 3 — ÀÏÏ òèïà «ãàç»; 4 — ÀÏÏ òèïà «âîäà»; 5 — èíòðóçèâ? (êîìïëåêñ 3); 6 — òî÷êè ÂÝÐÇ; 7 — òåêòîíè÷åñêîå 
íàðóøåíèå; 8 — ïîëîæåíèå ïîèñêîâîé ñêâàæèíû

Fig. 23. Vertical correlation cross-section of the anomalous geoelectric zone of the «gas reservoir» type. Profile 1, «South» area (ac-
cording to the VERS method): 1 — granites? (complex 1); 2 — zone of weathered granites? (metamorphic complex?) (complex 2); 
3 — APL of the «gas» type; 4 — APL of the «water» type; 5 — intrusive? (complex 3); 6 — VERS points; 7 — tectonic fracture; 8 
— position of the search well
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çóëüòàòû ñêàíèðîâàíèÿ â öèôðîâîì âèäå ïðåäñòàâ-
ëåíû â òåêñòå ñòàòüè. Â ïðèíöèïå, îíè ìîãóò áûòü 
ñîïîñòàâëåíû ñ äàííûìè çîíäèðîâàíèé ìåòîäîì 
ÂÝÐÇ íà ýòîì ó÷àñòêå, ïîêàçàííûìè â îòäåëüíûõ 
ïóíêòàõ ãðàôè÷åñêè èëè íà âåðòèêàëüíûõ ãåîýëåê-
òðè÷åñêèõ ðàçðåçàõ, äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè ñàìîé ïðî-
öåäóðû (ìåòîäèêè) âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äàííîé ïðîöå-
äóðû (ìåòîäèêè) ïîëåçíî è öåëåñîîáðàçíî. Âûäåëåí-
íûå ñ åå ïîìîùüþ ïåðñïåêòèâíûå ãîðèçîíòû (èí-
òåðâàëû) ìîãóò áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíû (èññëåäîâà-
íû) áîëåå äåòàëüíî ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäà ÂÝÐÇ â 
ïîëå. Â öåëîì òàêîé ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì ñïîñîá-
ñòâóåò óâåëè÷åíèþ òî÷íîñòè è äîñòîâåðíîñòè îïðå-
äåëåíèÿ ãëóáèí çàëåãàíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ.

7. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé íà òðåõ ó÷àñòêàõ 
â ïðåäåëàõ ÓÙ äëÿ ïåðâîî÷åðåäíîãî ðàçáóðèâàíèÿ 
ðåêîìåíäîâàíà ïîèñêîâàÿ ïëîùàäü «Ñåâåð» (äàííûå 
îá ýòèõ ðàáîòàõ â ñòàòüå íå ïðèâîäÿòñÿ). Èñïîëíèòåëè 
ðàáîò ñ÷èòàþò, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïëîùàäè ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ ãåîôè-
çè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ïðåæäå âñåãî ñåéñìè÷åñêîãî) íå-

Ðèñ. 24. Êàðòà ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí â ãðàíèòîèäíûõ ïîðîäàõ 
ðàéîíà ðàáîò (ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðà-
áîòêè äàííûõ ÄÇÇ): 1 — øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî 
îòêëèêà (â óñëîâíûõ åäèíèöàõ êîíöåíòðàöèè óðàíîâîãî îðó-
äåíåíèÿ); 2 — òî÷êè ñêàíèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ ïî óðàíèíèòó; 
3 — àíîìàëüíûå çîíû òèïà «ãàçîâàÿ çàëåæü»

Fig. 24. Map of metasomatic zones in granitoid rocks of the 
investigated area (based on the results of frequency-resonance 
processing of remote sensing data): 1 — scale of intensity of anoma-
lous response (in conventional units of concentration of uranium 
mineralization); 2 — the points of scanning ERS data for uraninite; 
3 — anomalous zones of the «gas reservoir» type

Ðèñ. 25. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ, 
îáíàðóæåííûõ â ïðåäåëàõ ïîèñêîâîé ïëîùàäè «Þã»: 1 — 
àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà «êèìáåðëèò»; 2 — àíîìàëüíàÿ çîíà 
òèïà «âêëþ÷åíèÿ àëìàçà»; 3 — äàéêè; 4 — çîíû ÀÒÇ òèïà 
«ãàç»; 5 — ïóíêòû ïîëåâûõ íàáëþäåíèé

Fig. 25. Sketch-map of location of perspective objects found within 
the «South» search area. 1 — anomalous zone of the «kimberlite» 
type; 2 — anomalous zone of the «diamond inclusion» type; 3 
— dikes; 4 — DTA zones of the «gas» type; 5 — points of field 
observations

öåëåñîîáðàçíû. Âî-ïåðâûõ, ìåòîäè÷åñêèå è ïðàêòè-
÷åñêèå âîïðîñû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ 
â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ (êîëëåêòîðàõ) òðàäèöè-
îííûìè (êëàññè÷åñêèìè) ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè 
íå ðàçðàáîòàíû. Âî-âòîðûõ, îêîí÷àòåëüíûé âåðäèêò 
î ïðîìûøëåííîé íåôòåãàçîíîñíîñòè âûäåëåííûõ 
îáúåêòîâ (ïîëó÷åíèè èëè íåïîëó÷åíèè êîììåð÷åñêèõ 
ïðèòîêîâ ôëþèäîâ) ìîæåò äàòü òîëüêî áóðåíèå. 
Â-òðåòüèõ, çàòðàòû íà äîïîëíèòåëüíûå ãåîôèçè÷å-
ñêèå (ñåéñìè÷åñêèå) èññëåäîâàíèÿ ñîïîñòàâèìû ñ 
çàòðàòàìè íà áóðåíèå ïîèñêîâîé ñêâàæèíû ãëóáèíîé 
äî 1500 ì. Áîëåå òîãî, íà îñóùåñòâëåíèå òàêîãî ðîäà 
ðàáîò è ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó è èíòåðïðåòàöèþ 
ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî çàòðàòèòü çíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè, ÷òî åùå äàëüøå îòî-
äâèíåò íà÷àëî áóðåíèÿ ïîèñêîâîé ñêâàæèíû.

8. Ïðèâåäåííûå âûøå ìàòåðèàëû, à òàêæå ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ ÓÙ, âûïîëíåí-
íûõ ðàíåå, äàþò îñíîâàíèå êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî 
îñíîâíûå ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû ïîèñêîâ è ðàç-
âåäêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé ïîòåíöèàëüíûõ ñêîïëåíèé ÓÂ â ïðåäåëàõ 
ùèòîâ è êðèñòàëëè÷åñêèõ ìàññèâîâ (à òàêæå â êðè-
ñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå íåôòåãàçîíîñíûõ îñàäî÷-
íûõ áàññåéíîâ) â öåëîì îòðàáîòàíû íà äîñòàòî÷íî 
ïðåäñòàâèòåëüíîì ìíîæåñòâå ïîèñêîâûõ îáúåêòîâ. 

9. Âûøå ïðè èçëîæåíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèé, à òàêæå â äðóãèõ ïóáëèêàöèÿõ àâòîðîâ èñïîëü-
çóåòñÿ òåðìèí (âûðàæåíèå) «àíîìàëèÿ òèïà çàëåæü» 
(ÀÒÇ) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êàðòèðóåìûõ ìîáèëüíûìè 
ìåòîäàìè àíîìàëèé (ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ). Â 
ñïóòíèêîâîé òåõíîëîãèè «Òîìêî» [22] òàêèå àíîìà-
ëèè íàçûâàþòñÿ «ïðîãíîçèðóåìûìè çàëåæàìè (ñêî-
ïëåíèÿìè) ÓÂ». Â ïðèíöèïå, ýòî âïîëíå ëîãè÷íî è 
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çàêîíîìåðíî. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñêîëüêó ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ðåãè-
ñòðèðóþòñÿ àíîìàëüíûå ýôôåêòû íà ðåçîíàíñíûõ 
÷àñòîòàõ «áîëüøîãî êîëè÷åñòâà» êîíêðåòíîãî âå-
ùåñòâà (íåôòè, ãàçà), êàðòèðóåìûå ýòèì ìåòîäîì 
àíî  ìàëèè — ñóòü ïðîåêöèè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü 
«ïðî  ãíîçèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé (ñêîïëåíèé) ÓÂ (íåô -
òè, ãàçà, êîíäåíñàòà)».

Âìåñòå ñ òåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâåííûé 
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå «ïðèðîäû è îñîáåí-
íîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåòðà-
äèöèîííûõ ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ è èõ ñêîïëå-
íèé», à òàêæå ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ çîí «Sweet 
spots» â îáëàñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ 
êîëëåêòîðîâ [3]. Â ïðèíöèïå, ñ ó÷åòîì óêàçàííîãî 
âûøå çîíàìè «Sweet spots» ìîæíî ñ÷èòàòü è êàðòè-
ðóåìûå ìîáèëüíûìè ìåòîäàìè àíîìàëüíûå ó÷àñòêè 
ñ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ 
ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ. Â èõ ïðåäåëàõ âåðîÿòíîñòü 
ïîëó÷åíèÿ ïðîìûøëåííûõ (êîììåð÷åñêèõ) ïðèòî-
êîâ íåôòè è ãàçà èç ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí ñóùå-
ñòâåííî âûøå. 

Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçîâàíèå ïðè ïîèñêàõ è 
ðàçâåäêå ñêîïëåíèé ÓÂ â íåòðàäèöèîííûõ êîëëåê-
òîðàõ ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ïîëó÷àòü íîâóþ èíôîðìàöèþ ñ «ïðÿìûìè ïðè-
çíàêàìè íåôòåãàçîíîñíîñòè», áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü 
ñóùåñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâà ïîèñêîâûõ, 
ðàçâåäî÷íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí, à ñëå-
äîâàòåëüíî, ñíèæåíèþ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Äëÿ ìíîãèõ ñòðàí (è Óêðàèíû â 
òîì ÷èñëå) ýêîëîãè÷åñêèå âîïðîñû ïðè ðàçðàáîòêå 
ÓÂ â íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ èìåþò ïðèíöè-
ïèàëüíîå çíà÷åíèå.

10. Îáíàðóæåíèå è äåòàëüíîå èçó÷åíèå â ïðåäå-
ëàõ ÓÙ îáúåêòîâ, ïåðñïåêòèâíûõ íà íàõîæäåíèå 
ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ, ìîæíî ñ÷èòàòü îä-
íèì èç àðãóìåíòîâ (õîòÿ è íåäîñòàòî÷íî âåñîìûì) 
â ïîëüçó ãëóáèííîãî (ýíäîãåííîãî) èõ îáðàçîâàíèÿ 
â ðàìêàõ ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ãëóáèííîé 
äåãàçàöèè Çåìëè [25]. Íà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñò-
êîâ îòñóòñòâóþò òàê íàçûâàåìûå íåôòåìàòåðèí-
ñêèå êîìïëåêñû ïîðîä. Îïèñàííûå âûøå, à òàêæå 
îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå ìîáèëüíûìè 
ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ 
ìèðà ìíîãî÷èñëåííûå àíîìàëüíûå çîíû òèïà «çà-
ëåæü ÓÂ» (èëè æå «ïðîåêöèè íà çåìíóþ ïîâåðõ-
íîñòü ïðîãíîçèðóåìûõ ñêîïëåíèé ÓÂ») ïîçâîëÿþò 
âïîëíå îáîñíîâàííî óòâåðæäàòü âîçìîæíîñòü èõ 
ôîðìèðîâàíèÿ èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîé 
ìèãðàöèè ôëþèäîâ.

11. Ðàíåå íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü [17—19], 
÷òî ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè 
äàííûõ ÄÇÇ, à òàêæå ìîáèëüíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå 
ìåòîäû ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ðàçðàáîòàíû íà ïðèíöèïàõ 
«âåùåñòâåííîé» ïàðàäèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, ñóòü êîòîðîé ñîñòîèò â «ïðÿìîì» ïîèñêå 
êîíêðåòíîãî ôèçè÷åñêîãî âåùåñòâà: ãàçà, íåôòè, ãàçî-

ãèäðàòîâ, âîäû, ðóäíûõ ìèíåðàëîâ è ïîðîä (çîëîòî, 
ïëàòèíà, ñåðåáðî, öèíê è äð.). Ïðàêòè÷åñêèé îïûò 
ðàáîòû â äàííîì íàïðàâëåíèè ïîêàçûâàåò, ÷òî ýô-
ôåêòèâíîñòü ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, áàçèðóþùèõ-
ñÿ íà ïðèíöèïàõ «âåùåñòâåííîé» ïàðàäèãìû, âûøå 
òðàäèöèîííûõ. Íåñîìíåííî, èññëåäîâàíèÿ â ýòîì 
íàïðàâëåíèè íåîáõîäèìî ïðîäîëæàòü, ê ÷åìó àâòî-
ðû è ïðèçûâàþò çàèíòåðåñîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
ïðèìåíåíèÿ ýêñïðåññ-òåõíîëîãèè ãåîýëåêòðè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ÑÊÈÏ—ÂÝÐÇ íà èçâåñòíîì 
ìåñòîðîæäåíèè åùå ðàç ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ïðèí-
öèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü è ïîäòâåðäèëè öåëåñî-
îáðàçíîñòü åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ îïåðàòèâíûõ ïîèñ-
êîâ è êàðòèðîâàíèÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ ñ ðàçëè÷íîé 
ìèíåðàëèçàöèåé. Ïðèìåíåíèå óêàçàííûõ ìåòîäîâ 
äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êëàññà çàäà÷ ðóäíîé ãåî-
ôèçèêè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óñêîðåíèþ ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà íà ðóäíûå ïîëåçíûå èñêî-
ïàåìûå ðàçëè÷íîãî âèäà.

Äîïîëíèòåëüíàÿ àïðîáàöèÿ ÷àñòîòíî-ðå çî íàíñ-
íîãî ìåòîäà îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ ñïóòíè-
êîâûõ ñíèìêîâ íà ìíîãî÷èñëåííûõ ðóäíûõ îáú-
åêòàõ è ïëîùàäÿõ ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè 
îïåðàòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ñ åãî 
ïîìîùüþ ÀÒÇ «âîäîíîñíûé ãîðèçîíò (êîëëåêòîð)», 
«çîëîòîðóäíàÿ çàëåæü», «çàëåæü ñ óðàíîâîé ìèíå-
ðàëèçàöèåé» è äð. ×àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ ìåòîäè-
êà ñêàíèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ïîçâîëÿåò 
òàêæå îöåíèâàòü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè 
îòäåëüíûõ ÀÏÏ òèïà «âîäîíîñíûé ïëàñò», «ïëàñò 
ñ çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèåé», «ïëàñò ñ óðàíî-
âîé ìèíåðàëèçàöèåé» è äð. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
óêàçûâàþò íà öåëåñîîáðàçíîñòü âêëþ÷åíèÿ «ñïóò-
íèêîâîãî» ìåòîäà â òåõíîëîãèþ «ïðÿìûõ» ïîèñêîâ 
è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé ðóäíûõ è ãîðþ÷èõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ìîáèëüíûìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ 
è ÂÝÐÇ. Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå «ñïóòíèêîâîé» 
êîìïîíåíòû òåõíîëîãèè íà ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ 
ýòàïàõ ðàáîò è íàçåìíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé — íà 
äåòàëèçàöèîííûõ ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ îïòèìèçàöèè ïîèñêîâîãî ïðîöåññà â ðàì-
êàõ ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè íåïîñðåäñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
ñâèäåòåëüñòâóþò î öåëåñîîáðàçíîñòè áîëåå äåòàëü-
íîãî èçó÷åíèÿ ðàçëîìíûõ çîí ùèòîâ ñ öåëüþ îá-
íàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàéîíàõ èõ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ìîáèëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòî-
äû è òåõíîëîãèè òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
ïðè ïðîâåäåíèè ïîäîáíîãî ðîäà ðàáîò.

Ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíî-
ëî ãèé â êîìïëåêñå ñ òðàäèöèîííûìè ãåîëîãî-ãåî-
ôè çè÷åñêèìè ìåòîäàìè (ïðåæäå âñåãî âûñîêîðàç ðå-
øàþùåé ñåéñìîðàçâåäêîé) ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêî-
âûõ è ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ïîëåçíûå èñêîïàåìûå 
ðàçëè÷íîãî òèïà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óñêîðèòü, 
èíòåíñèôèöèðîâàòü è îïòèìèçèðîâàòü ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûé ïðîöåññ. Îñîáîå ìåñòî â êîìïëåêñå 
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ñîâðåìåííûõ ìîáèëüíûõ òåõíîëîãèé ìîãóò çàíÿòü 
êàê êëàññè÷åñêèå, òàê îðèãèíàëüíûå ìåòîäû è òåõ-
íîëîãèè îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè (äåøèôðèðî-
âàíèÿ) äàííûõ ÄÇÇ.

Ðåçóëüòàòû ïðàêòè÷åñêîé àïðîáàöèè ìîáèëüíûõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, ðåàëèçîâàííûõ â ðàì-
êàõ «âåùåñòâåííîé» ïàðàäèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé (ò. å. ïðÿìîãî ïîèñêà êîíêðåòíîãî ôè-
çè ÷åñêîãî âåùåñòâà), ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî 
èõ ïðèìåíåíèå ìîæåò ïðèíåñòè çíà÷èòåëüíûé ýô-
ôåêò ïðè ïîèñêàõ ñêîïëåíèé ÓÂ â íåòðàäèöèîííûõ 
êîëëåêòîðàõ — êðèñòàëëè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ ïîðîä, 
ñëàíöàõ, ïîðîäàõ óãîëüíûõ áàññåéíîâ, ïëîòíûõ ïåñ-
÷àíèêàõ. Óêàçàííîãî ðîäà òåõíîëîãèè çàñëóæèâàþò 
òàêæå áîëåå àêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè èññëåäîâà-
íèÿõ ñëàáîèçó÷åííûõ ó÷àñòêîâ â ïðåäåëàõ èçâåñòíûõ 
íåôòå- è ãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ.

Âûïîëíåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ äàþò âîçìîæíîñòü åùå ðàç êîíñòàòèðîâàòü, 
÷òî âêëþ÷åíèå ìîáèëüíûõ òåõíîëîãèé «ïðÿìûõ» 
ïî èñêîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ, âîäû è ðóä-
íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (â òîì ÷èñëå òåõíîëîãèè 
ÑÊÈÏ—ÂÝÐÇ, ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðà-
áîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ) â òðàäèöè-
îííûé êîìïëåêñ ïîèñêîâûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ 
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ïðÿ ì³ ïîøóêè, îáðîáêà, ³íòåðïðåòàö³ÿ.
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