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Ïîçíàíèå ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû òîãî èëè èíî-
ãî íàáëþäàåìîãî ÿâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñîçäàííûõ ÷åëîâåêîì ìîäåëåé, îñíîâàííûõ íà 
èçâåñòíûõ çàêîíàõ è çàêîíîìåðíîñòÿõ. Åñëè ìîäåëü 
ðåàëüíî è ïîëíîñòüþ îïèñûâàåò äàííîå ÿâëåíèå, 
÷òî âñòðå÷àåòñÿ ïðè èçó÷åíèè ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñîâ î÷åíü ðåäêî, òî îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû äåéñòâèÿ 
òîãî èëè èíîãî ÿâëåíèÿ ìîæíî îïèñàòü è ïðåäâè-
äåòü åãî âîçíèêíîâåíèå ïî ñèñòåìå ôàêòîðîâ. Ìîæ-
íî âèäåòü îêðóæàþùèé ìèð ÷åðåç òåìíûå î÷êè, 
íå çàìå÷àÿ åãî äåòàëåé è êðàñîê, à ìîæíî ÷åðåç 
ïðîçðà÷íûå î÷êè, äàæå áåç óâåëè÷åíèÿ, ðàçëè÷àòü 
âñå êðàñêè, äâèæåíèÿ è âñå äåòàëè, ÷òî ïîçâîëÿåò 
íàáëþäàòåëþ âñåñòîðîííå îðèåíòèðîâàòüñÿ â îêðó-
æàþùåé ñðåäå, ìàêñèìàëüíî îáåðåãàÿ ñâîþ æèçíü 
îò âñåâîçìîæíûõ ñþðïðèçîâ Ïðèðîäû. Î ðîëè ìî-
äåëåé ïðè ïîçíàíèè çàêîíîâ ïðèðîäû  íàïèñàíî 
ìíîãî, íàïðèìåð:“...Íàóêà — ýòî èñêóññòâî ïîñòðî-
åíèÿ ìîäåëåé, êîòîðûå â òîé èëè èíîé ìåðå îòðà-
æàþò ïðîèñõîäÿùèå â ïðèðîäå ïðîöåññû. Ëþäÿì 
ñâîéñòâåííî ïðèíèìàòü ýòè ìîäåëè çà äåéñòâèòåëü-
íîñòü, çàáûâàÿ î òîì, ÷òî ýòî ëèøü èãðà óìà. Íàóêà 
— ýòî íå çàêîñòåíåâøàÿ ñîâåðøåííàÿ ñèñòåìà, à 
æèâîé îðãàíèçì, ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùèéñÿ è ïî-
ñòèãàþùèé íîâûå ãîðèçîíòû. Ñàìûå ïåðñïåêòèâ-
íûå èäåè ïîðîé êàæóòñÿ ñîâðåìåííèêàì áåçóìíû-
ìè, íî ïîòîì ê íèì ïðèâûêàþò è âîñïðèíèìàþò 
áåçî âñÿêîãî óäèâëåíèÿ” [6]. “...Îáî âñåõ ôèçè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèÿõ ìû ìûñëèì ìîäåëÿìè, òî åñòü, òåìè 
èëè èíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î ôèçè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â ýòèõ ÿâëåíèÿõ. Íî ýòî âñåãî 
ëèøü íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ, íå âñåãäà âåðíûå. Ýòè 
ïðîöåññû ìû îïèñûâàåì ìàòåìàòè÷åñêè, âíîñÿ è â 
ýòè îïèñàíèÿ äîïîëíèòåëüíûå íåòî÷íîñòè. Íî ýòî, 
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Ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ãèïîòåçà îá ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ïðåäâåñòíèêàõ çåìëåòðÿñåíèé, à òàêæå  íàáëþäàåìûå 
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è ïðèíÿòû ñïåöèàëèñòàì è è íàéäóò ïîëíîå ïîäòâåðæäåíèå â íîâîé ôèçè÷åñêîé ìîäåëè î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ. 
Âûäåëÿåìûå ïðè ýòîì îçîí è êñåíîí, êàê ðåàêöèÿ ýëåêòðîàêòèâíîé îáëàñòè î÷àãà ãîòîâÿùåãîñÿ çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ, áóäóò âêëþ÷åíû â íàáîð ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé.
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“Âåùü íå ïåðåñòàåò áûòü èñòèííîé îò òîãî, 
÷òî îíà íå ïðèçíàíà ìíîãèìè”.

Áåíåäèêò Ñïèíîçà

“Ñóùåñòâóþò äâà ñïîñîáà áûòü îäóðà÷åííûì. 
Îäèí — âåðèòü â òî, ÷òî íåâåðíî; 

äðóãîé — îòêàçûâàòüñÿ ïîâåðèòü â òî, ÷òî âåðíî”.

Ñåðåí Êüåðêåãîð  
(1813—1855)

âñå æå, ïóòü ðàñêðûòèÿ ýòèõ çàêîíîâ. Íî êîãäà òåî-
ðåòèêè íå ñòðîÿò ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé, à ïûòàþòñÿ 
èç îäíèõ è òåõ æå óæå îòêðûòûõ çàêîíîâ âûÿâèòü 
íîâûå ñëåäñòâèÿ, òî òàêîé ïóòü çàâåäîìî îáðå÷åí 
íà íåóäà÷ó: íîâîå ìîæíî íàéòè, òîëüêî ïðèâëåêàÿ 
íîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ, íîâûå ôàêòû è ñòàâÿ íîâûå 
ýêñïåðèìåíòû.

Ñåãîäíÿ â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîãî ýëåêòðîìàã-
íåòèçìà ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ òåì æå êîíñåðâàòèçìîì, 
êîòîðûé ïîðàçèë âñþ òåîðåòè÷åñêóþ ôèçèêó: ñàìà 
ïîïûòêà íàéòè ÷òî-òî íîâîå â îáëàñòè ýëåêòðîìàã-
íåòèçìà íàòàëêèâàåòñÿ íà îáñòðóêöèþ ñïåöèàëèñòîâ. 
Ýòî íåïðàâèëüíî. 

Çà ïðîøåäøèå áîëåå ñòà ëåò â îáëàñòè òåîðèè 
ýëåêòðîìàãíåòèçìà ïðàêòè÷åñêè íå ñîçäàíî íè÷åãî 
íîâîãî. Ïîýòîìó íå äîëæíî áûòü íåãàòèâíîãî îò-
íîøåíèÿ ê ïîïûòêàì ïåðåïðîâåðèòü óæå èçâåñòíûå 
çàêîíû, ïîñòàâèòü íîâûå ýêñïåðèìåíòû èëè íàéòè 
íîâûå ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè, ñâÿçûâàþùèå 
ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû. Íàîáîðîò, èìåííî ýòî è ÿâ-
ëÿåòñÿ öåëüþ íàóêè.

×åëîâå÷åñòâî ýêñïëóàòèðóåò äîñòèæåíèÿ âåëè-
êèõ ó÷åíûõ 19-ãî ñòîëåòèÿ áîëåå ïîëóòîðà âåêîâ. 
Îíè îêàçàëèñü èñêëþ÷èòåëüíî ïîëåçíû, íî îíè 
æå íå îòêðûëè è ìíîãîå, ÷òî åùå ïðåäñòîèò îò-
êðûòü è èñïîëüçîâàòü íà áëàãî ëþäÿì. À íåêîòîðûå 
îòêðû òûå ÿâëåíèÿ îêàçàëèñü óòðà÷åííûìè, ïðèìå-
ðîì ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîòåõíèêà Íèêîëû Òåñëà, äî-
ñòèãíóâøåãî ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå ñåé÷àñ, ñòî ëåò 
ñïóñòÿ, íè êòî íå ìîæåò âîñïðîèçâåñòè, ïîòîìó ÷òî 
ýòî äðóãàÿ ýëåêòðîòåõíèêà, îñíîâàííàÿ íà äðóãèõ 
çàêîíàõ, êîòîðûå òåïåðü íóæíî íàõîäèòü çàíîâî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñÿ íàóêà íàõîäèòñÿ â êðèçè-
ñå, ñâÿçàííûì èìåííî ñ êîíñåðâàòèçìîì ñïåöèàëè-
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ñòîâ, ñ÷èòàþùèõ, ÷òî âñå óæå ñäåëàíî è âñå äàâíî 
ÿñíî. Íà ñàìîì äåëå ìû íàõîäèìñÿ ïåðåä âñïëåñêîì 
íîâûõ ïîèñêîâ è îòêðûòèé âî âñåõ îáëàñòÿõ åñòå-
ñòâîçíàíèÿ…” [1].

Åñëè íàáëþäàåìûå ôàêòû íå ñîîòâåòñòâóþò 
ïðèíÿòîé ìîäåëè è ñîçäàííîé íà åå îñíîâå òåîðèè, 
òî ãîâîðÿò î íàëè÷èè ïàðàäîêñà. “...Ðàçóìååòñÿ, â 
ôè çèêå íèêîãäà íå áûâàåò íàñòîÿùèõ ïàðàäîêñîâ, 
ïîòîìó ÷òî ìû âåðèì, ÷òî ïðèðîäà ïîñòóïàåò òîëüêî 
åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì (è èìåííî ýòîò ñïîñîá, 
êîíå÷íî, ïðàâèëüíûé). Ïîýòîìó â ôèçèêå ïàðàäîêñ 
— âñåãî ëèøü ïóòàíèöà â íàøåì ñîáñòâåííîì ïî-
íèìàíèè…” [15].

Èç îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò âåëèêîãî Íèêîëû 
Òåñëû, èìåþùèõ ïðÿìîå îòíîøåíèå ê ìîäåëè 
Çåìëè è çàêîíàì ðàçâèòèÿ âñåãî æèâîãî íà íåé, 
ñëåäóåò ïðîöèòèðîâàòü åãî ïóáëèêàöèþ â æóðíàëå 
“The Electrical World and Engineer” îò 5 ìàðòà 1904 ã:

“...Ýòî áûëî òðåòüå èþëÿ (1899) — ÿ íèêîãäà íå 
çàáóäó ýòîò äåíü, êîãäà ÿ ïîëó÷èë ïåðâîå áåññïîðíîå 
ýêñïåðèìåíòàëüíîå äîêàçàòåëüñòâî èñòèíû ïîòðÿ-
ñàþùåãî çíà÷åíèÿ äëÿ ïðîãðåññà ÷åëîâå÷åñòâà.

…
Â ñàìîì äåëå, âñêîðå åãî ïîêàçàíèÿ âîçîáíîâè-

ëèñü, ñòàëè âñå áîëåå óñèëèâàòüñÿ è ïîñëå ïðîõîæ-
äåíèÿ ìàêñèìóìà ïîñòåïåííî óìåíüøèëèñü è îïÿòü 
ïðåêðàòèëèñü. Ýòî ïîâòîðÿëîñü ìíîãî ðàç ÷åðåç ðå-
ãóëÿðíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè, ïîêà ãðîçà, äâèãàâ-
øàÿñÿ, êàê ïîêàçûâàþò íåñëîæíûå ðàñ÷åòû, ñ ïî÷òè 
ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ, íå îòäàëèëàñü íà ðàññòîÿíèå 
îêîëî òðåõñîò êèëîìåòðîâ. Íî è òîãäà ýòè íåîáû÷-
íûå äåéñòâèÿ íå ïðåêðàòèëèñü, à ïðîäîëæàëè ïðî-
ÿâëÿòüñÿ ñ íåîñëàáåâàþùåé ñèëîé. Ïîçäíåå ñõîäíûå 
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïîëó÷èë è ìîé àññèñòåíò 
ã-í Ôðèö Ëîóýíñòàéí, à âñêîðå ïðåäñòàâèëîñü åùå 
íåñêîëüêî âåëèêîëåïíûõ âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå 
óáåäèòåëüíî è î÷åâèäíî âûÿâèëè èñòèííóþ ïðè-
ðîäó óäèâèòåëüíîãî ÿâëåíèÿ. Íå îñòàâàëîñü íèêàêèõ 
ñîìíåíèé: ÿ íàáëþäàë ñòîÿ÷èå âîëíû.

…
Êîãäà çàìå÷àòåëüíàÿ èñòèíà, îòêðûòàÿ ñëó÷àéíî 

è äîêàçàííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî, ñîñòîÿùàÿ â òîì, ÷òî 
íàøà ïëàíåòà âî âñåé ñâîåé ïîòðÿñàþùåé áåñïðå-
äåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ýëåêòðè÷åñêèì 
òîêàì ïî ñóùåñòâó íå áîëåå ÷åì íåáîëüøèì ìåòàë-
ëè÷åñêèì øàðîì, áóäåò ïðèçíàíà, è ÷òî áëàãîäàðÿ 
ýòîìó îáñòîÿòåëüñòâó ìíîãèå ïåðñïåêòèâû, êàæäàÿ 
èç êîòîðûõ áóäîðàæèò âîîáðàæåíèå è íåïðåäñêà-
çóåìà ïî ïîñëåäñòâèÿì, ñòàíóò íåèçáåæíî äîñòè-
æèìûìè, êîãäà ïåðâàÿ ñòàíöèÿ áóäåò òîðæåñòâåííî 
ââåäåíà â äåéñòâèå, è ìû óáåäèìñÿ, ÷òî òåëåãðàôíîå 
ïîñëàíèå, ïî÷òè òàê æå ñîõðàíÿåìîå â òàéíå è íå 
èìåþùåå ïîìåõ, êàê è ìûñëü, ìîæíî ïåðåäàòü íà 
ëþáîå çåìíîå ðàññòîÿíèå, è ïðè ýòîì çâóê ÷åëîâå÷å-
ñêîãî ãîëîñà ñî âñåìè åãî èíòîíàöèÿìè è ìîäóëÿöè-
ÿìè áóäåò òî÷íî è íåçàìåäëèòåëüíî âîñïðîèçâåäåí â 
ëþáîé òî÷êå çåìíîãî øàðà, êîãäà ýíåðãèÿ âîäîïàäà 
ñòàíåò äîñòóïíîé äëÿ ïåðåäà÷è ñâåòà, òåïëà èëè äâè-
æóùåé ýíåðãèè â ëþáîå ìåñòî — íà ìîðå, íà ñóøå 

èëè âûñîêî â âîçäóõå, — ÷åëîâå÷åñòâî óïîäîáèòñÿ 
ðàçâîðîøåííîìó ïàëêîé ìóðàâ åéíèêó. Âû óâèäèòå, 
êàêîå âîëíåíèå òîãäà íà÷íåòñÿ!” [4]. Ìíîãîå, èç 
òîãî, î ÷åì ãîâîðèë Í. Òåñëà, ñåãîäíÿ óæå ñáûëîñü. 
Âèäåòü íà ýêðàíå ÷åëîâåêà â äâèæåíèè è ñëûøàòü 
åãî ãîëîñ — ýòèì â öèâèëèçîâàííîì îáùåñòâå óæå 
íèêîãî íå óäèâèøü.

Ñåãîäíÿ áëàãîäàðÿ Èíòåðíåòó ìîæíî âèäåòü 
ìíîæåñòâî ïðåäëîæåííûõ èññëåäîâàòåëÿìè ìîäå-
ëåé òîãî èëè èíîãî ÿâëåíèÿ ïðèðîäû. Îäíè èç íèõ 
âîøëè â êëàññè÷åñêóþ ìîäåëü ðàçâèòèÿ ïðèðîäû 
è èçëîæåíû â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ, äðóãèå îñòà-
ëèñü íå âñåãäà ïîíÿòíûìè è, ñîîòâåòñòâåííî, íå 
âîñòðåáîâàííûìè. Õîòÿ ñ ïîìîùüþ òàêèõ ìîäåëåé 
ìîæíî áîëåå ïîëíî îïèñàòü ñóùåñòâóþùóþ êàðòè-
íó ðàçâèòèÿ ïðèðîäû. Îñîáóþ âàæíîñòü â ðàçâèòèè 
ïîçíàíèÿ çàêîíîâ ïðèðîäû, ïðåäñòàâëÿþò ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ âåëèêèì Íèêîëîé 
Òåñëîé. Îïèñàííûé èì ìîìåíò íàáëþäåíèÿ ñòîÿ÷èõ 
âîëí è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìîäåëü ýòîãî ÿâëåíèÿ, êî-
òîðàÿ ñîñòàâèëà îñíîâó ðàáîò Í. Òåñëû ïî èñïîëü-
çîâàíèþ ýëåêòðè÷åñòâà äëÿ áëàãà ÷åëîâå÷åñòâà, íå 
íàøëè äîëæíîãî ïîíèìàíèÿ è äàëüíåéøåãî ñâîåãî 
ðàçâèòèÿ â ðàáîòàõ ó÷åíûõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. 
Ôèêñèðóåìûå Í. Òåñëîé ñòîÿ÷èå âîëíû — ðåçóëüòàò 
äåÿòåëüíîñòè êîíäåíñàòîðîâ, ñîçäàííûõ â ïðèðîäå 
÷åðåäîâàíèåì ïëàñòîâ, ñëàãàþùèõ çåìíóþ êîðó, 
ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Âñåì èçâåñòíî òàêîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, êàê 
çåìëåòðÿñåíèå. Êàæäûé ãîä îíî óíîñèò æèçíè, 
äåëàåò ëþäåé êàëåêàìè è ÷àñòî ëèøàåò ÷åëîâåêà, 
îñàâøåãîñÿ â æèâûõ, âñåãî, ÷òî áûëî èì íàæèòî. Â 
îñíîâå ñîâðåìåííîé ìîäåëè çåìëåòðÿñåíèÿ ëåæèò 
ìåõàíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. 

Àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé Ã.Ô. Ðèä â 1906 ã. âû-
äâèíóë ãèïîòåçó ñæàòèÿ—ñêðó÷èâàíèÿ—óïðóãîé 
îòäà÷è â ïîðîäàõ êàê ïðè÷èíó çåìëåòðÿñåíèÿ, îíà 
ñòàëà îñíîâíîé ñåéñìîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìîé íà 
öåëûé âåê [10]. Ýòà ìîäåëü íå ó÷èòûâàåò ìíîãèõ 
ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, èìåþùèõ ìåñòî äî è âî âðå-
ìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì ñåãîäíÿ íåò íè-
êàêèõ îñíîâàíèé ñ÷èòàòü òåêòîíè÷åñêèå ïîäâèæêè 
ïåðâîïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé [5]. 
Ñóùåñòâóåò ìíîãî ïðèçíàêîâ èõ ïðîÿâëåíèÿ. Ó÷å-
íûå ïîñòîÿííî ðàáîòàþò íàä ïðîáëåìîé äîñòàòî÷íî 
òî÷íûõ ïðîãíîçîâ çåìëåòðÿñåíèé ðàçíîé èíòåíñèâ-
íîñòè, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðåäóïðåæäàòü æèòåëåé 
ñåéñìîàêòèâíûõ ðàéîíîâ Çåìëè î íàäâèãàþùåéñÿ 
óãðîçå. Ðàçðàáîòàíî ìíîãî òåõíîëîãèé ïðîãíîçà 
çåìëåòðÿñåíèé, ñäåëàíî ìíîãî ïàòåíòîâ, âñå âû-
ïîëíåííîå áàçèðóåòñÿ íà ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèÿõ 
ýëåêòðîíèêè, òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëíîâûõ 
ïðîöåññîâ. Àíàëèç òàêèõ ðàáîò, èõ ðåçóëüòàòû õî-
ðîøî îïèñàíû è íå òðåáóþò ïîâòîðåíèé. Àâòîðàì 
ýòèõ ðàáîò — ãëóáîêîå óâàæåíèå.

Â äàííîé ñòàòüå óäåëåíî âíèìàíèå ïðèðîäíûì 
ïðèçíàêàì, ðåàêöèÿì æèâîé ïðèðîäû íà ïîÿâëå-
íèå ïðèçíàêîâ ãåîàêòèâíîñòè ñåéñìîàêòèâíûõ çîí. 
×àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà êîñìîñíèìêîâ 
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òåððèòîðèè ñåéñìîàêòèâíûõ çîí ïîêàçàëà, ÷òî çà 
6—7 íåäåëü äî ïåðâîãî òîë÷êà â ãðàíèöàõ ñåéñìî-
àêòèâíîé çîíû âûäåëÿåòñÿ îçîí, à çà 2—3 íåäåëè 
— êñåíîí. Ôèêñèðîâàíèå êñåíîíà â ïåðèîä ïîäãî-
òîâêè çåìëåòðÿñåíèÿ íàìè âûïîëíåíî âïåðâûå. Âû-
äåëåíèå óêàçàííûõ ãàçîâ — ðåçóëüòàò ýëåêòðè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè îïðåäåëåííîãî îáúåìà ñåéñìîàêòèâíîé 
çîíû â îáëàñòè ïðîãíîçèðóåìîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. 
Ïî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì àâòîðó íå èçâåñòíû 
ñëó÷àè âûïîëíåíèÿ ïîäîáíûõ ðàáîò ñ ïîëó÷åíèåì 
òàêèõ ðåçóëüòàòîâ.

Íà ñåãîäíÿ åùå íå ñîçäàíî ïîëíîé òåîðèè 
ïðîèñõîæäåíèÿ ñàìîãî ÿâëåíèÿ ñî âñåñòîðîííèì 
ó÷åòîì âñåõ ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ïðåääâåðèè 
çåìëåòðÿñåíèÿ. Â ñåéñìîëîãè÷åñêîì ñîîáùåñòâå áû-
òóåò ìíåíèå, ÷òî ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé íå 
ñóùåñòâóåò. Áûëè ïîïûòêè íàéòè íåêîòîðóþ èñòèíó 
â ëåãåíäàõ è ñîîáùåíèÿõ î ïðåäâåñòíèêàõ çåìëå-
òðÿñåíèé, íî ýòî îêàçàëîñü ñëèøêîì òðóäîåìêèì è 
íåáëàãîäàðíûì çàíÿòèåì [9]. Çàôèêñèðîâàíî îêî-
ëî ñîòíè ðàçëè÷íûõ ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé, 
âñå îíè íå òî÷íû è íå âêëþ÷åíû â ñóùåñòâóþùóþ 
ìîäåëü î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ. Òàê, ðàçðóøèòåëüíîå 
çåìëåòðÿñåíèå â Êèòàå â ôåâðàëå 1975 ã. áûëî ïðåä-
ñêàçàíî, íî íå ó÷åíûìè, à çìåÿìè, êîòîðûå ïî íå-
èçâåñòíûì íàóêå ïðè÷èíàì ïðåðâàëè ñâîþ ñïÿ÷êó è 
âûïîëçëè íà ñíåã. Â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò è èçâåñò-
íî áîëåå 70 âèäîâ æèâîòíûõ, ïîâåäåíèå êîòîðûõ 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå ïðåäâåñòíèêà 
çåìëåòðÿñåíèé ñèëîé îò 4 áàëëîâ è âûøå [14]. Åñëè 
æèâîòíûå äåéñòâèòåëüíî ïðåä÷óâñòâóþò çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé òàêèõ îùóùåíèé? 

Ãëóáîêèé àíàëèç ïðèðîäíûõ ïðåäâåñòíèêîâ çåì-
ëåòðÿñåíèé âûïîëíåí ÿïîíñêèì ó÷åíûì Ìîòîäçè 
Èêåÿ [9]. Ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-
âàíèé îí ïîäòâåðäèë, ÷òî áîëüøèíñòâî ñëó÷àåâ 
íåîáû÷íîãî ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ ïåðåä çåìëåòðÿ-
ñåíèåì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èõ ðåàêöèþ íà 
ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû. Ìîòîäçè Èêåÿ îòìå÷àåò, 
÷òî æèâîòíûå ðåàãèðóþò íà ÷òî-òî ïðîõîäÿùåå ÷åðåç 
âîäó, ñèëüíî èõ òðåâîæàùåå. Êèòàéñêèå èññëåäî-
âàòåëè çàìåòèëè, ÷òî ìåëêèå æèâîòíûå ïðîÿâëÿþò 
íåîáû÷íîå ïîâåäåíèå ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì ðàíüøå, 
à êðóïíûå æèâîòíûå — ïîçæå, íàõîäÿñü ïðè ýòîì 
áëèæå ê ýïèöåíòðó î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ. Êîøêè 
âñêàðàáêèâàëèñü íà äåðåâüÿ, êóðû âçëåòàëè íà êðû-
øè, ñâèíüè ïûòàëèñü âçîáðàòüñÿ íà ñòåíû, ëîøàäè 
è êîðîâû ïðîáîâàëè âñòàâàòü íà çàäíèå êîíå÷íî-
ñòè ïåðåä çåìëåòðÿñåíèÿìè. Æèâîòíûå ÿâíî ñòàðà-
ëèñü ìèíèìèçèðîâàòü êîíòàêò ñ çåìëåé. Î÷åâèäíî, 
êàêîå-òî âûçûâàþùåå äèñêîìôîðò äåéñòâèå áûëî 
íàèáîëåå èíòåíñèâíûì èìåííî íà óðîâíå çåìëè. 
Íàðîäû Àçèè, ãäå çåìëåòðÿ ñåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïî-
ñòîÿííî, âåðÿò â ëåãåíäû î íåîáû÷íîì ïîâåäåíèè 
æèâîòíûõ ïåðåä ýòèì ñî áû òèåì. Òàê, â èíäèéñêîì 
ðåëèãèîçíîì òðàêòàòå Áðèõàò-ñàìõèòà óäåëÿåòñÿ 
âíèìàíèå ïîâåäåíèþ æèâîòíûõ êàê ïðèçíàêó çåì-
ëåòðÿñåíèÿ [9]. 

Êàê óêàçûâàåò Ìîòîäçè Èêåÿ [9], çàïàäíûå ó÷åíûå 

÷àñòî íå âåðÿò, ÷òî æèâîòíûå ìîãóò áûòü ïî ëåçíû 
äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ çåìëåòðÿñåíèé. Ñòàðûå ëå ãåíäû 
íàðîäîâ, ïðîæèâàþùèõ â çîíàõ ïîâûøåííîé ñåéñìè÷-
íîñòè, ðàññìàòðèâàþòñÿ èìè òîëüêî êàê âîñòî÷íûå 
ñóåâåðèÿ, êîòîðûå äîëæíû óñòóïèòü ìåñ òî íàó÷íûì 
ïðåäñòàâëåíèÿì î ìèðå. Íàóêà ïîêà íå ìîæåò óñòà-
íîâèòü ïðè÷èíó, ïî÷åìó æèâîòíûå ÷óâ ñò âóþò ïðè-
áëèæåíèå çåìëåòðÿñåíèé [9]. Ó÷åíûå íåîäíîêðàòíî 
ôèêñèðîâàëè, ÷òî â ïåðèîä, ïðåäøåñòâóþùèé çåìëå-
òðÿñåíèþ, è â ìîìåíò êàòàñòðîôû â ïîäçåìíûõ âîäàõ 
ïîâûøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ ðàäîíà 
è äðóãèõ èíåðòíûõ ãàçîâ [14]. Â ñîñòàâå ïîäçåìíûõ âîä 
÷àñòî ôèêñèðóþòñÿ ãàçû ðàäèîãåííîé ïðèðîäû (Íå, 
Àr, Rn), à òàêæå îáû÷íûå ãàçû — N2, Í2, ÑÎ2, ÑÍ4, 
Í2S, îïðåäåëÿþòñÿ èõ êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ 
[13]. Îñîáîå ìåñòî, â ïðèçíàêàõ íà äâè ãàþùåãîñÿ çåì-
ëåòðÿñåíèÿ, ñëåäóåò îòäàòü îçîíó è êñåíîíó. Ïî îáùå-
ïðèíÿòûì ïðåäñòàâëåíèÿì, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ 
äàííîãî ôèçè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ, ïðè÷èíà îáðàçîâàíèÿ 
îçîíà — âîçäåéñòâèå óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ 
Ñîëíöà íà âåðõíèå ñëîè àòìîñôåðû. Ê ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè îçîí ïîñòóïàåò çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîé àòìîñ-
ôåðíîé öèðêóëÿöèè. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 
[2], çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îçîíà â òðîïîñôåðå ìîæåò 
áûòü îáóñëîâëåíà åãî ïîñòóïëåíèåì èç ëèòîñôåðû 
è ìàíòèè Çåìëè. ×àñòû ñëó÷àè, êîãäà ëþäè ôèêñè-
ðîâàëè çàïàõ îçîíà ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì, ÷òî âû-
çâàíî âîçíèêíîâåíèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âûñîêîé 
íàïðÿæåííîñòè â î÷àãå çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïðèçåìíûé 
îçîí, íàõîäÿùèéñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò 
ïîâåðõíîñòè çåìëè, êðàéíå ÿäîâèò, à åãî âûñîêàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ ìîæåò ïîãóáèòü ëþáîé îðãàíèçì. Ñèìï-
òîìû îòðàâëåíèÿ îçîíîì ïðîÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè 
ñðàçó æå ïîñëå êîíòàêòà ñ íèì. Îí ðàçäðàæàåò äûõà-
òåëüíûå ïóòè, âñëåäñòâèå ÷åãî ïîÿâëÿþòñÿ ïåðøåíèå 
â ãîðëå, áîëåçíåííûå îùóùåíèÿ çà ãðóäèíîé, ææåíèå 
â îáëàñòè ëåãêèõ, çàòðóäíÿåòñÿ äûõàíèå. Âîçíèêàåò 
òàêæå ãîëîâíàÿ áîëü [11]. 

Ìîòîäçè Èêåÿ îòìå÷àåò, ÷òî íåêîòîðûå ëþäè, 
íàõîäèâøèåñÿ îêîëî ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ, 
îùó ùàþò ñïåöèôè÷åñêóþ óñòàëîñòü, ïîÿâëÿþòñÿ 
òàêèå ñèìïòîìû, êàê ãîëîâîêðóæåíèå, ðâîòà, ìîð, 
òîøíîòà, ñåðäå÷íûå æàëîáû, íåðâíûå ðàññòðîéñòâà, 
èñòåðèÿ, çàòðóäíåíî äûõàíèå è äðóãèå íåäîìîãàíèÿ 
[9]. Òàêèå ñèìïòîìû ìîæåò âûçûâàòü èíåðòíûé ãàç 
êñåíîí, áåç çàïàõà è öâåòà, ïðè îïðåäåëåííîé åãî 
êîíöåíòðàöèè. Íàëè÷èå êñåíîíà â çîíå ãîòîâÿùå-
ãîñÿ çåì ëåòðÿñåíèÿ âïåðâûå íàìè çàôèêñèðîâàíî 
ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå êîñìîñíèìêîâ 
çîíû çåìëåòðÿñåíèÿ. 

Èçâåñòíî, ÷òî ñìåñü êñåíîí—êèñëîðîä îáëàäàåò 
áîëåå ìîùíûì àíåñòåçèðóþùèì è àíàëüãåçèðóþ-
ùèì ýôôåêòàìè, ÷åì ñìåñü çàêèñü àçîòà (N2O)—
êèñëîðîä. Ñòàäèÿ íàðêîçà (âîçáóæäåíèå) íàñòóïàåò 
î÷åíü áûñòðî, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä. Êñåíîí 
âûçûâàåò ïîëíóþ àíåñòåçèþ ó ëþäåé è ÷àñòè÷íóþ 
— ó êðûñ, êðîëèêîâ, ìûøåé è íèçøèõ ïðèìàòîâ. 
Ýêñïîçèöèÿ áåëûõ ìûøåé áîëåå 4—5 ÷ â àòìîñôåðå 
(30 % êèñëîðîäà, 30 % ãåëèÿ è 40 % êñåíîíà ëèáî 
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30 % êèñëîðîäà è 70 % êñåíîíà) ïðèâîäèò ê ãèáåëè 
æèâîòíûõ, íå ñâÿçàííîé ñ ãèïîêñèåé è ïåðåãðåâîì 
[3]. Àíîìàëüíîå ïîâåäåíèå ðàñòåíèé ïåðåä çåìëå-
òðÿñåíèåì ìîæíî îáúÿñíèòü ïîâûøåíèåì êîíöåí-
òðàöèè îçîíà â çîíå çåìëåòðÿñåíèÿ. Òàê, çà 6 íåäåëü 
äî çåìëåòðÿñåíèÿ зимой ðàñöâåòàë àáðèêîñ [9]. 

Ó÷åíûå ïðèøëè ê òâåðäîìó óáåæäåíèþ [5], ÷òî 
çåìëåòðÿñåíèå — íå âíåçàïíîå ñîáûòèå, à ïðîöåññ, 
êîòîðîìó ïðåäøåñòâóþò ðàçíîîáðàçíûå ãåîôèçè÷å-
ñêèå ÿâëåíèÿ è ðåàêöèÿ âñåãî æèâîãî íà íèõ. Â 
ñåéñìîàêòèâíûõ ðàéîíàõ â ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ 
è íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íèì íåîäíîêðàòíî íàáëþ-
äàëèñü ñâå÷åíèå àòìîñôåðû, ïî÷âû, ñêëîíîâ ãîð, 
âîçìóùåíèÿ àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà, âàðèàöèè èíòåíñèâíîñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
èçëó÷åíèÿ íà ðàññòîÿíèÿõ äî 1000 êì îò ýïèöåíòðà, 
à òàêæå èçìåíåíèå êðèòè÷åñêèõ ÷àñòîò è ïëîòíîñòè 
E è F ñëîåâ èîíîñôåðû. Âîçìóùåíèÿ àòìîñôåðíîãî 
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ðåãèñòðèðóåìûå íà çà-
êëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ïîäãîòîâêè çåìëåòðÿñåíèé, 
îáóñëîâëåíû ñëàáîèçó÷åííûìè ÿâëåíèÿìè àíîìàëü-
íîãî ïîâåäåíèÿ ýëåêòðè÷åñòâà ïðèçåìíîé àòìîñôå-
ðû. Êàê îòìå÷àåòñÿ â ðàáîòå [12], ïðè÷èíà âîçìó-
ùåíèÿ — çíà÷èòåëüíûé îòðèöàòåëüíûé îáúåìíûé 
çàðÿä, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â âîçäóõå ñ ðàííåãî óòðà 
èëè ñ íî÷è äî ïîëóäíÿ ïî ìåñòíîìó âðåìåíè â òå-
÷åíèå 3 ñóò ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì. Ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå ýòîãî çàðÿäà óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïðèáëè-
æåíèè ê ìîìåíòó çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïîñëå ïîëóäíÿ 
îòðèöàòåëüíûé çàðÿä ñìåíÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì 
çàðÿäîì. Êàê óêàçûâàåò àâòîð, òàêîå ÿâëåíèå ïåðåä 
çåìëåòðÿñåíèåì îáíàðóæåíî âïåðâûå. Äèñêðåòíûå 

ýëåêòðîìàãíèòíûå èìïóëüñû â àíîìàëüíûõ ïîòî-
êàõ ïåðåä çåìëåòðÿñåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ñèãíàëàìè ëî-
êàëüíûõ ãðîçîâûõ ïðîöåññîâ [8]. Àâòîðû îòìå÷àþò, 
÷òî ïðèðîäà ýòèõ ïðîöåññîâ ïîêà íå ÿñíà, òàê êàê 
èçâåñòíî, ÷òî íà Êàì÷àòêå ãðîçû — äîâîëüíî ðåäêîå 
ÿâëåíèå, îñîáåííî â îêòÿáðå. 

Ñî âðåìåí çàðîæäåíèÿ ñåéñìîëîãèè êàê íàóêè 
â XIX â. ó÷åíûå èñêàëè ïðè÷èíó в îäíîì èç ñàìûõ 
ñòðàííûõ ôåíîìåíîâ, ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñå-
íèÿ, — ñâå÷åíèè â àòìîñôåðå, êîòîðîå ëþäè âåêàìè 
íàáëþäàëè íàêàíóíå çåìëåòðÿñåíèé. Â îäíîì èç 
ïåðâûõ äîêóìåíòàëüíûõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîäîáíîì 
ñòðàííîì ÿâëåíèè óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïåðåä çåìëåòðÿ-
ñåíèåì â íåáå ïîÿâèëàñü ÿðêàÿ âñïûøêà. Äîëãîå 
âðåìÿ ñâåòîâûå ôåíîìåíû, ñâÿçàííûå ñ çåìëåòðÿ-
ñåíèÿìè, ãåîôèçèêè è ñåéñìîëîãè èãíîðèðîâàëè, 
îáúÿñíÿÿ ñâå÷åíèå ðàçðûâîì âûñîêîâîëüòíûõ ëè-
íèé è âñïûøêàìè ãàçà ïðè ðàçðóøåíèè ãàçîïðî-
âîäîâ. Íî â Äðåâíåé ßïîíèè íè òîãî, íè äðóãîãî 
íå áûëî. 

Ñðåäè ìåòåîðîëîãîâ áûòóåò ñêåïòè÷åñêîå ìíå-
íèå î òîì, ÷òî çåìëåòðÿñåíèÿ â ëèòîñôåðå ìîãóò 
âîçäåéñòâîâàòü íà àòìîñôåðó è òåì ñàìûì âûçûâàòü 
íåîáû÷íîå ñâå÷åíèå. Îíè èñïîëüçóþò èíóþ ìîäåëü 
ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ â àòìîñôåðå, êîòîðàÿ íå 
ñâÿçàíà ñ çåìíîé êîðîé. Òàê, âî âðåìÿ ïèêà çåìëå-
òðÿñåíèÿ â Íîâîé Çåëàíäèè (ìàãíèòóäà 7,8), íî÷üþ,  
ëþäè óâèäåëè íà íåáå ÿðêèå âñïûøêè. Ïðåîáëàäàëè 
â îñíîâíîì çåëåíûå, ãîëóáûå è áåëûå öâåòà, íî 
áûëè æåëòûå è äðóãèå îòòåíêè. Ýòî ÿâëåíèå íàóêå 
èçâåñòíî, íî ïîëíîöåííî îáúÿñíèòü ïðèðîäó äàí-
íîãî ôåíîìåíà ó÷åíûå ïîêà íå ìîãóò [17]. 

Ðèñ. 1. Êèòàé, 2008 ã. (Ôîòî: innison/YouTube),   – îáëàñòü àíîìàëüíîãî âûäåëåíèÿ êñåíîíà

Fig. 1. China 2008 (Photo innison/YouTube).  — area of anomalous xenon emission 
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Â 70-õ ã. XX â. À.À. Âîðîáüåâ ðàçâèë ïðåäñòàâëå-
íèå î ìåõàíîýëåêòðè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â ãîðíûõ ïî-
ðîäàõ ïðè èõ ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè è óêàçàë íà îäíó 
èç âîçìîæíûõ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ íàïðÿæåí-
íîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ãîðíîì ìàññèâå [16]. 
Ó÷åíûå ðàçíûõ îáëàñòåé íàóêè íàáëþäàëè ñèãíàëû 
ýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû ïåðåä çåìëåòðÿñåíèÿìè  
(ÝÌ) âî âñåì äèàïàçîíå ÷àñòîò — îò ÓÍ× äî ÓÊÂ. 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî îïðåäå-
ëåííàÿ ñâÿçü ìåæäó çåìëåòðÿñåíèÿìè è ãåíåðàöèåé 
ÝÌ-âîëí äåéñòâèòåëüíî åñòü. 

Â ÿïîíñêîé ïîñëîâèöå ãîâîðèòñÿ: “Ïëàìÿ ñâå÷è 
íà öåðêîâíîì àëòàðå ñãèáàåòñÿ, êàê â ïîêëîíå ïåðåä 
çåìëåòðÿñåíèåì”. Â ðàáîòå [9] îïèñàíû ôèçè÷åñêèå 
ÿâëåíèÿ, êîòîðûå èìåþò ìåñòî ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì 
è êîòîðûå íåò âîçìîæíîñòè îáúÿñíèòü â ðàìêàõ ìå-
õàíè÷åñêîé ìîäåëè î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ: “...Â 1855 ã. 
ãàçåòà “Ansei Chronicle” îïóáëèêîâàëà ñîîáùåíèå î 
æåëåçíûõ ãâîçäÿõ, êîòîðûå ñ áîëüøîãî ïðèðîäíîãî 
ìàãíèòà çà 2 ÷àñà äî íà÷àëà çåìëåòðÿñåíèÿ â Àíñåé-
Ýäî (ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ ñâîéñòâà ìàãíèòà ïðèòÿãè-
âàòü æåëåçî âîññòàíîâèëèñü). Áûëè ñäåëàíû ïîïûòêè 
ñâÿçàòü ýòó àíîìàëèþ ñ èçìåíåíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ 
Çåìëè, íî âàðèàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïåðåä çåìëå-
òðÿñåíèÿìè î÷åíü íåçíà÷èòåëüíû. Ìàãíèòíîå ïîëå 
ïðèðîäíîãî ìàãíèòà, óïîìÿíóòîãî â ãàçåòå “Ansei 
Chronicle”, âîçìîæíî, ñîñòàâëÿëî íåñêîëüêî ìèëëè-
òåñëà. Åäèíñòâåííûé ñïîñîá îáúÿñíÿòü ýòî ÿâëåíèå, 

êàê äåéñòâèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ — ýòî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå 
èçìåíåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Íî ýòîãî íå ìîãëî áûòü, 
è ïîýòîìó èñòîðèÿ áûëà ðàñöåíåíà áîëüøèíñòâîì 
ãåîôèçèêîâ êàê àíåêäîòè÷åñêàÿ, õîòÿ áûëî äâà ïî-
äîáíûõ ñîîáùåíèÿ èç Åâðîïû ...

Ïîïûòêè ñâÿçàòü îïèñàííûå ÿâëåíèÿ ñ äåéñòâè-
åì ñåéñìè÷åñêèõ Ð-âîëí òàêæå íå ïîäòâåðæäàþòñÿ, 
ïîñêîëüêó ãâîçäè ïàäàëè çà 2 ÷ äî çåìëåòðÿñåíèÿ. 
Åñëè áû ýòî ïðîèñõîäèëî çà 20 ñ äî íåãî, áûëî 
áû êîððåêòíî îáñóæäàòü ýôôåêò Ð-âîëíû, òàê êàê 
ýïèöåíòð áûë â 160 êì îò ìàãíèòà...”

Ïî÷åìó íà÷àëè ðàñêà÷èâàòüñÿ æåëåçíûå öåïè? 
“...Çà äâà ÷àñà äî çåìëåòðÿñåíèÿ â Âîñòî÷íîì Íàí-
êàè â 1944 ã. æåëåçíûå öåïè, ñâèñàâøèå ñ ïîòîëêà 
íà ôàáðèêå âîåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, íà÷àëè ðàñ-
êà÷èâàòüñÿ, ïðîáèâ ñîñåäíþþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïå÷ü 
è ïðîèçâîäÿ ëÿçãàþùèå çâóêè. Ýòî ÿâëåíèå áûëî 
âîñïðîèçâåäåíî â ëàáîðàòîðèè: íà ìàëåíüêèõ æå-
ëåçíûõ öåïÿõ …” [9].

Ïî÷åìó âîçíèêàëè äóãîâûå ðàçðÿäû ìåæäó æå-
ëåçíûìè áðóñêàìè, ëåæàùèìè íà çåìëå çà 1—2 äíÿ 
ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì? “...Çà äåíü èëè äâà ïåðåä 
çåìëåòðÿñåíèåì (Ì 8,2) â ã. Òÿíü-Øàíü (Êèòàé, 
1976 ã.) íàáëþäàëè äóãîâûå ðàçðÿäû ìåæäó ëåæà-
ùèìè íà çåìëå æåëåçíûìè áðóñêàìè, êàê áóäòî íå-
âèäèìêà èñïîëüçîâàë àïïàðàò äóãîâîé ñâàðêè ...” [9]. 
È ìíîãî äðóãèõ “ïî÷åìó?”…

Ðèñ. 2. Íîâàÿ Çåëàíäèÿ 16 íîÿáðÿ 2016 (Ôîòî: World News Daily Forum/YouTube)  — îáëàñòü àíîìàëüíîãî âûäåëåíèÿ 
êñåíîíà

Fig. 2. New Zealand, November 16, 2016. (Photo: World News Daily Forum/YouTube).  — area of anomalous xenon emission
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“...Ãðàæäàíå Êîáå áûëè óäèâëåíû è îçàäà÷åíû 
âíåçàïíûìè ñàìîïðîèçâîëüíûìè âêëþ÷åíèÿìè è 
âûêëþ÷åíèÿìè ðàäèîïðèåìíèêîâ, òåëåâèçîðîâ è 
êîíäèöèîíåðîâ ïðèáëèçèòåëüíî çà 2—3 ÷ ïåðåä 
çåìëåòðÿñåíèåì.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íåêîòî-
ðûå áûòîâûå ýëåêòðîïðèáîðû ðàáîòàëè ñî ñáîÿìè 
ïðè ýêñïîíèðîâàíèè ÝÌ-èìïóëüñàìè, âîçíèêàþ-
ùèìè ïðè äóãîâûõ ðàçðÿäàõ îò ãåíåðàòîðà Âàí äå 
Ãðààôà èëè îò òðàíñôîðìàòîðà Òåñëû.

Òàêèì îáðàçîì, â èññëåäîâàíèè ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè, íå-
îáõîäèì ó÷åò ìíîãîîáðàçíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ 
íà èõ ðåçóëüòàòû. Âìåñòå ñ òåì íåêîòîðûå ó÷åíûå 
íå õîòÿò èëè íå ñïîñîáíû ñ÷èòàòüñÿ ñ ôàêòàìè, íå 
ñîâïàäàþùèìè ñ èõ òî÷êîé çðåíèÿ.

Åñëè ïîâåäåíèå æèâîòíûõ êîíòðîëèðóåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ýëåêòðîíèêè è îöåíèâàåòñÿ ïðîôåññèî-
íàëüíî, ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò ñëóæèòü ïîëåç-
íîé èíôîðìàöèåé äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ çåìëåòðÿñåíèé. 
Õî÷åòñÿ âåðèòü, ÷òî ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ñêîðî 
ñìîãóò äîêàçàòü ïðàâäèâîñòü, ðåàëèñòè÷íîñòü íå-
êîòîðûõ ñòàðûõ ëåãåíä — òî, ÷òî äàëåêî íå âñå îíè 
ÿâëÿþòñÿ ïðîñòî ìèôàìè. Ñîîáùåíèÿ î ïîâåäåíèè 
æèâîòíûõ, ñîáðàííûå â Èíòåðíåòå îò çàèíòåðåñî-
âàííûõ ãðàæäàí, ñîñòàâëÿþò îãðîìíûé èíôîðìàöè-
îííûé ðåñóðñ, îíè, êîíå÷íî, ìîãóò ïîìî÷ü âûÿâèòü 
âîçìîæíûå òåíäåíöèè, íî íå çàìåíÿò íåïðåðûâíîãî 
ýëåêòðîííîãî íàáëþäåíèÿ è àíàëèçà ñïåöèàëèñòîâ.

ßñíî, ÷òî èçìåíåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèò-
íûõ ïîëÿõ, ýëåêòðîìàãíèòíûå àíîìàëèè â øèðîêîì 
äèàïàçîíå ÷àñòîò áûëè çàôèêñèðîâàíû ïåðåä çåìëå-
òðÿñåíèÿìè, íî íå âñåãäà ïîíÿòíî, êàê èìåííî îíè 
ñâÿçàíû ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè è ìîæíî ëè ýòî èñïîëü-
çîâàòü â ïðîãíîçíûõ öåëÿõ. Ïðîôåññîð Ò. Éîñèíî 
áåçóñïåøíî ïðåäëàãàë âêëþ÷èòü â ýòîò ñïèñîê ÝÌ-
èçëó÷åíèå, ñâÿçàííîå ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè â ßïîíèè. 
Îäíàêî íèêòî íå ïðåäëàãàë ðàññìàòðèâàòü â êà÷å-
ñòâå âàæíîãî ïðåäâåñòíèêà ïîâåäåíèå æèâîòíûõ. 
Íà ñàìîì æå äåëå, ýòî ïðåäïîëîæåíèå îñíîâàíî 
íà ìíîãîêðàòíî îòìå÷åííîì ñîâïàäåíèè âî âðåìå-
íè àíîìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ è îñíîâíîãî 
òîë÷êà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâÿçè ìåæäó íèìè, à 
òàêæå íà äîñòîâåðíîñòè äàííûõ. Äëÿ íàñ î÷åâèäíî, 
÷òî ãèïîòåçà îá ÝÌ-ïðåäâåñòíèêàõ çåìëåòðÿñåíèé, 
ïðîàíàëèçèðîâàííàÿ â ýòîé êíèãå, âîïðåêè ìíåíèþ 
ñêåïòèêîâ, â áëèæàéøåå âðåìÿ íàéäåò ïîäòâåðæäå-
íèå, è îíè (ÝÌ-ïðåäâåñòíèêè) çàéìóò ñâîå ìåñòî â 
ñïèñêå ÌÀÑÔÍÇ (Ãåíåðàëüíàÿ àññàìáëåÿ Ìåæäóíà-
ðîäíîé àññîöèàöèè ñåéñìîëîãîâ è èññëåäîâàòåëåé 
ôèçèêè íåäð Çåìëè (ÌÀÑÔÍÇ)).

Ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèÿ ÝÌ-ïðåäâåñòíèêîâ 
åùå íå èìåþò ïîääåðæêè ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíè-
çàöèé, ìíîãèå ïðîäîëæàþò ñêåïòè÷åñêè (èíîãäà 
êðèòè÷åñêè) îòíîñèòüñÿ ê ýòîé ãèïîòåçå. Åå íà-
çûâàþò ïñåâäîíàó÷íîé… Â ñåéñìîëîãè÷åñêîì ñî-
îáùåñòâå ñóùåñòâóåò óáåæäåíèå (ïðåäóáåæäåíèå), 
÷òî íèêàêèõ ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé íå ñó-
ùåñòâóåò.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, áèîëîãè÷åñêèå è ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ïåðåä çåìëåòðÿñåíèÿìè, î 
êîòîðûõ ñîîáùàþò íåïðîôåññèîíàëû è óïîìÿíóòî 
â ëåãåíäàõ, ñâÿçàíû ñ ÝÌ-èìïóëüñàìè ñ ÓÍ× ÝÌ-
âîëíàìè, ðàñïðîñòðàíÿþùèìèñÿ ê ïîâåðõíîñòè èç 
îáëàñòè ýïèöåíòðà è ñîçäàþùèìè ñèëüíûå ýëåê-
òðè÷åñêèå ïîëÿ, âëèÿþùèå íå òîëüêî íà æèâîò-
íûõ, ðàñòåíèÿ è ðàçëè÷íûå îáúåêòû, íî òàêæå è 
íà àòìîñôåðó.

Îäíà èç îáîäðÿþùèõ òåíäåíöèé ñîñòîèò â òîì, 
÷òî â ðàçíûõ ñòðàíàõ íåñêîëüêî ãðóïï èññëåäîâà-
òåëåé âîñïðèíèìàåò î÷åíü ñåðüåçíî èíôîðìàöèþ î 
ÝÌ-ïðåäâåñòíèêàõ. Òàê, â òðóäàõ Ïåðâîãî åâðîïåé-
ñêîãî ñèìïîçèóìà ïî ïðåäñêàçàíèþ çåìëåòðÿñåíèé 
(Àôèíû, Ãðåöèÿ, 5—6 íîÿáðÿ 2003 ã.) áûëè îïóáëè-
êîâàíû ñòàòüè ïî àíîìàëèÿì ÝÌ-âîëí, ïðåäñòàâ-
ëåííûå êèòàéñêèìè, èòàëüÿíñêèìè è ðîññèéñêèìè 
èññëåäîâàòåëÿìè.

…Â ãåîôèçèêå è, îñîáåííî, ñåéñìîëîãèè ìîæíî 
ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü òåêòîíè÷åñêîãî 
ðàçëîìà. Òàêóþ òåîðåòè÷åñêóþ ìîäåëü èñïîëüçîâàëè 
÷òîáû îáúÿñíèòü ÑÌÑ êàê ÝÌ-ÿâëåíèå, àíàëèçèðóÿ 
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà êâàðöà — îñíîâíîãî 
ìèíåðàëà ìíîãèõ ãîðíûõ ïîðîä. Íàãëÿäíàÿ àíàëî-
ãèÿ — âíåçàïíîå ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå íà êâàð-
öåâîì êðèñòàëëå â ãàçîâîé çàæèãàëêå, äàþùåå èñêðó. 
Îäíàêî ðåàëüíàÿ ñèòóàöèÿ íàìíîãî áîëåå ñëîæíàÿ. 
Âî-ïåðâûõ, âûñîêèå íàïðÿæåíèÿ ìîãóò âîçíèêàòü â 
ïîðîäàõ, íå ðàçðóøàÿ èõ, âî-âòîðûõ, îíè ÿâëÿþòñÿ 
íàìíîãî áîëåå èíòåíñèâíûìè, êîãäà ðàçðóøåíèå 
ïðîèñõîäèò ìåäëåííî è ëîêàëüíî.

Êîëè÷åñòâåííàÿ òåîðèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî çàðÿäû 
èëè ïîòåíöèàë, ãåíåðèðîâàííûé âñëåäñòâèå ñâîèõ 
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ, èìååò áîëåå âûñîêèé 
ïîðÿäîê âåëè÷èíû, ÷åì îáðàçîâàííûé â ðåçóëüòàòå 
äðóãèõ ìåõàíèçìîâ, íî áîëåå íèçêèé, ÷åì îæèäàå-
ìûé îò ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Âîçìîæíî, ÷òî êàêîé-
òî äðóãîé íåèçâåñòíûé ìåõàíèçì “ðàáîòàåò” ãëóáîêî 
ïîä çåìëåé...” [9].

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, íàáëþ-
äàåìûõ â ïðèðîäå, ïîäõîäèò ìîäåëü ñòðîåíèÿ çåì-
íîé êîðû: ãåîëîãè÷åñêèå ïëàñòû ðàçíîé ìîùíî-
ñòè è ðàçíûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êîòîðóþ ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü íàáîðîì ïëîñêèõ êîíäåíñàòîðîâ. Ïðè-
ðîäíàÿ ñðåäà ñîçäàåò ñâîè êîëåáàòåëüíûå êîíòó-
ðû. Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòîâ îò-
âåòñòâåííà çà îáðàçîâàíèå íà ãðàíèöå èõ ðàçäåëà 
êîíòàêòíîé ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ. Ïî ëèòåðàòóð-
íûì äàííûì, íà ãëóáèíå â ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ 
ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìîæåò ñîñòàâëÿòü äåñÿòêè 
êèëîâîëüò. Êàæäàÿ ãðàíèöà ðàçäåëà ïëàñòîâ îá-
ðàçóåò ñ ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè ñâîé êîíäåíñàòîð 
è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòîÿ÷óþ ïîëóâîëíó. Ïó÷íîñòü 
ýòèõ âîëí â àòìîñôåðå ôîðìèðóåòñÿ íà âûñîòàõ, 
òî÷íî ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëóáèíàì çàëåãàíèÿ ãðàíèö 
ìåæäó ïëàñòàìè [18]. Äëÿ èëëþñòðàöèè ðàáîòû ìî-
äåëè çåìëåòðÿñåíèÿ, ïîñòðîåííîé íà èñïîëüçîâà-
íèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñëîèñòîé ñðåäû (ôðàãìåíò 
ñôåðè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà) áûëà âçÿòà îáëàñòü 
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çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðîèçîøåäøåãî 12.11.2017 íà ãðà-
íèöå Èðàíà è Èðàêà (Ì 7,3, D 23,6 êì, Lat 34,79° N, 
Long 45,85° E). ×àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà 
êîñìîñíèìêîâ äàííîãî ðåãèîíà (ðèñ 3) ñ öåëüþ 

Ðèñ. 3. Êîñìîñíèìîê  çîíû  çåìëåòðÿñå-
íèÿ, ïðîèçîøåäøåãî 12.11.2017, íà ãðà-
íèöå Èðàíà è Èðàêà.   — êîíòóð 
àêòèâíîé çîíû îáëàñòè çåìëåòðÿñåíèÿ, 
ãäå ôèêñèðóþòñÿ ïîòîêè îçîíà è êñåíîíà 

 — çîíà âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè 
âûäåëåíèÿ îçîíà è êñåíîíà. Âûäåëåííàÿ 
òî÷êà, ýïèöåíòð (Ì. 7,3, D: 23,6 êì, 
Lat 34,79 N, Long 45,85 E)

Fig. 3. Space image of the earthquake zone, 
which occurred on Iran and Iraq border 
11/12/2017.  — the contour of the 
active area of the earthquake zone, where 
the flow of ozone and xenon are fixed,              

 —  high-intensity zone of ozone and 
xenon emission. Selected point, epicenter (M 
7,3, D: 23,6 km, Lat 34,79 N, Long 45,85 E)

Ðèñ. 4. Ðàéîí çåìëåòðÿñåíèÿ 07.08.2016 ã. âîçëå ã. Ìàðèóïîëü. Ì 4,6—4,9. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ýïèöåíòðà — 10 êì,  — îá-
ëàñòü àíîìàëüíîãî âûäåëåíèÿ îçîíà è êñåíîíà

Fig. 4. Earthquake area near Mariupol, 07.08.2016. M 4,6 – 4,9. Depth of epicenter — 10 km,  —  area of anomalous ozone 
and xenon emission

âûÿâëåíèÿ íàëè÷èÿ âûäåëÿåìûõ ïåðåä çåìëåòðÿ-
ñåíèåì ãàçîâ Çåìëè äëÿ ðàçíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè 
äàëà ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ 
çîíû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèÿ äîñòèãàåò 24,5 êì. Î÷àã 
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èíòåíñèâíî íà÷àë ôîðìèðîâàëñÿ çà 2 ìåñ äî íà÷àëà 
çåìëåòðÿñåíèÿ. Çà 7 íåäåëü äî íà÷àëà çåìëåòðÿñå-
íèÿ â çîíå ôèêñèðóåòñÿ ÷àñòîòíûé ñèãíàë îçîíà, 
à çà 3 íåäåëè è äî ìîìåíòà íà÷àëà çåìëåòðÿñåíèÿ 
— ÷àñòîòíûé ñèãíàë èíåðòíîãî ãàçà êñåíîíà. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîñëå îáðàáîòêè êîñìîñíèìêîâ 
çîíû çåìëåòðÿñåíèÿ ÷åðåç 6 äíåé ïîñëå åãî íà÷à-
ëà óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ðàçðÿäêà íàïðÿæåííîñòè в 
çîíå ôîðìèðîâàíèÿ î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèçîøëà 
íà ãëóáèíå äî 23,6 êì. Â íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè 
îñòàëñÿ ó÷àñòîê â èíòåðâàëå ãëóáèí 23,6—24,5 êì. 
Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ, ôðàã-
ìåíò ñôåðè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà, äàåò îòâåòû íà 
ìíîãèå âîïðîñû — “ïî÷åìó?” 

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû äåøèôðèðîâà-
íèÿ êîñìîñíèìêà â äèàïàçîíå ÷àñòîò îçîíà è êñåíî-

Ðèñ. 5. Êîñìîñíèìîê îò 24.10.2016 ñåéñìîàêòèâíîé çîíû íà òåððèòîðèè Èòàëèè, çà äâà äíÿ äî çåìëåòðÿñåíèÿ,  — îá-
ëàñòü àíîìàëüíîãî âûäåëåíèÿ îçîíà è êñåíîíà

Fig. 5. Space image of seismically active zones in Italy from 24.10.2016, two days before the earthquake.  —  area of anomalous 
ozone and xenon emission

íà è êàê ðåçóëüòàò — âûäåëåíà çîíà èõ ïîâûøåííîé 
êîíöåíòðàöèè â ðàéîíå ãîòîâÿùåãîñÿ çåìëåòðÿñå-
íèÿ çà äâà äíÿ äî ïåðâîãî òîë÷êà.

Ðåçóëüòàòû ôèêñàöèè àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé 
÷àñ òîòíûõ õàðàêòåðèñòèê îçîíà è êñåíîíà, îò îá ðà-
æå íû íà ðèñ. 5., êîñìîñíèìêà 24.10.2016 ñåéñ ìî-
àê  òèâíîé çîíû íà òåððèòîðèè Èòàëèè, çà äâà äíÿ 
äî çåìëåòðÿñåíèÿ. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ, îáðà áîòêà 
êîñ ìîñíèìêîâ ñåéñìîàêòèâíûõ çîí, âûïîëíåíû äëÿ 
ðàç ëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè Çåìëè, âêëþ÷àþ-
ùèõ îáëàñòü ïðîèçîøåäøåãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïî ëó-
÷åí íûå ðåçóëüòàòû àíàëîãè÷íû îïèñàííûì âûøå.

Âûâîä. Â êà÷åñòâå ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèÿ 
íåîáõîäèìî ôèêñèðîâàòü è àíàëèçèðîâàòü èçìåíå-
íèå êîíöåíòðàöèè îçîíà è êñåíîíà â ïðèïîâåðõ-
íîñòíîì ñëîå àòìîñôåðû.
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ÎÇÎÍ ² ÊÑÅÍÎÍ — ÏÐÈÐÎÄÍ² ÏÅÐÅÄÂ²ÑÍÈÊÈ ÇÅÌËÅÒÐÓÑ²Â

Ì.À. ßêèì÷óê

²íñòèòóò ïðèêëàäíèõ ïðîáëåì åêîëîã³¿, ãåîô³çèêè òà ãåîõ³ì³¿, ïðîâ. Ëàáîðàòîðíèé, 1, ì Êè¿â, 01133, Óêðà¿íà 

Ñòàº î÷åâèäíèì, ùî ã³ïîòåçà ïðî åëåêòðîìàãí³òí³ ïåðåäâ³ñíèêè çåìëåòðóñ³â ³ ñïîñòåðåæóâàíèõ ðåàêö³é ïðè-
ðîäè íà çì³íè åëåêòðè÷íèõ ïîë³â â ñåéñìîàêòèâí³é çîí³ äî ïåðøîãî ïîøòîâõó áóäå ïðèéíÿòà ôàõ³âöÿìè ³ 
çíàéäå ïîâíå ï³äòâåðäæåííÿ â íîâ³é, ô³çè÷í³é ìîäåë³ âîãíèùà çåìëåòðóñó. Îçîí ³ Êñåíîí, ùî âèä³ëÿþòüñÿ 
âíàñë³äîê ðåàêö³¿ åëåêòðîàêòèâíî¿ çîíè âîãíèùà ï³äãîòîâëþâàíîãî çåìëåòðóñó, áóäóòü âêëþ÷åí³ â íàá³ð ïðåä-
â³ñíèê³â çåìëåòðóñ³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çåìëåòðóñ, åëåêòðîìàãí³òí³ ïåðåäâ³ñíèêè, òâàðèíè, îçîí, êñåíîí.

OZONE AND XENON ARE NATURAL PRECURSORS OF THE EARTHQUAKE

N.A. Yakymchuk 

Institute of Applied Problems of Ecology, Geophysics and Geochemistry, 1, Laboratorny Lane, Kiev, 01133, Ukraine

It becomes obvious that the hypothesis about EM precursors of earthquakes and observed reactions of nature to 
changes in electric fields in the seismically active zone before the first shock, will be understood and accepted by 
specialists and will be fully confirmed in a new, physical model of the earthquake focus. Emitted ozone and xenon, 
as the reaction of the electroactive part of focus of the preparing earthquake, will be included in the set of 
earthquake precursors.

Key words: earthquake, electromagnetic precursors, animals, ozone, xenon.
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