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 Âñòóï. Ïðîãíîç çì³í ðåã³îíàëüíîãî êë³ìàòó ïåâ-
íî¿ òåðèòîð³¿ çâîäèòüñÿ ïåðåâàæíî äî âèçíà÷åííÿ 
òðåíä³â òàêèõ îñíîâíèõ êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â, 
ÿê ïðèçåìíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ³ ê³ëüê³ñòü îïàä³â 
[ 4, 5, 7, 8 òà ³í.]. Öå îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè òåð-
ì³÷íîãî ðåæèìó òà ðåæèìó çâîëîæåííÿ íèæíüîãî 
øàðó àòìîñôåðè. ²íø³ êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè, â òîìó 
÷èñë³ õàðàêòåðèñòèêè âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, çàëåæàòü â³ä 
éîãî òåìïåðàòóðè, à òàêîæ òåìïåðàòóðè ï³äñòèëü-
íî¿ ïîâåðõí³ é ñòóïåíÿ ¿¿ çâîëîæåííÿ. Îêðåìî âçÿ-
ò³ òàê³ ïîêàçíèêè äàþòü ìåíø ÷³òêå óÿâëåííÿ ïðî 
ñòàí àòìîñôåðè. Î÷åâèäíî, ùî äëÿ ðîçóì³ííÿ îñî-
áëèâîñòåé ìàéáóòíüîãî êë³ìàòó íåîáõ³äíà ÿêîìîãà 
á³ëüøà ê³ëüê³ñòü õàðàêòåðèñòèê, ÿê³ ñë³ä ðîçãëÿäàòè 
ó êîìïëåêñ³. Ðàçîì ç òèì êîæåí ç ïàðàìåòð³â ñòàíó 
àòìîñôåðè â³äçíà÷àºòüñÿ ñâî¿ì óí³êàëüíèì âïëèâîì 
íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå òà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè.

Ìåòà çàïðîïîíîâàíî¿ ðîáîòè — äëÿ îñíîâíèõ 
ðåã³îí³â Óêðà¿íè òà ¿¿ àäì³í³ñòðàòèâíèõ îáëàñòåé íà 
ï³äñòàâ³ äàíèõ àíñàìáë³â ðåã³îíàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ 
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Íàâåäåíî ïðîåêö³¿ òåìïåðàòóðè òà â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. äëÿ Óêðà¿íè â ö³ëîìó, 
îêðåìèõ ðåã³îí³â, àäì³í³ñòðàòèâíèõ îáëàñòåé òà ÀÐ Êðèì, ÿê³ âèçíà÷åíî çà àíñàìáëÿìè ðåã³îíàëüíèõ êë³ìà-
òè÷íèõ ìîäåëåé ªâðîïåéñüêîãî ðàìêîâîãî ïðîåêòó FP-6 ENSEMBLES äëÿ ñöåíàð³þ SRES À1Â. Çíà÷åííÿ 
öèõ ìîäåëåé çà áàçîâèé ïåð³îä äëÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ âåðèô³êîâàíî çà äàíèìè áàçè E-Obs, à ïîêàçíèêè 
â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ — çà äàíèìè Êë³ìàòè÷íîãî êàäàñòðó Óêðà¿íè. Äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. îòðèìàíî çðîñòàííÿ 
ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó ìåæàõ â³ä 0,4 äî 3,0 °Ñ, ñåðåäí³õ ð³÷íèõ — â³ä 1,6 äî 2,1 °Ñ. 
Íàéá³ëüøå ïîòåïë³ííÿ â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî êë³ìàòè÷íîãî ïåð³îäó î÷³êóºòüñÿ íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³, ñõîä³ 
òà ï³âäí³ Óêðà¿íè, ùî ï³äòâåðäæóº îñíîâí³ òåíäåíö³¿ çì³í òà ¿õ ïðîñòîðîâó ëîêàë³çàö³þ, ÿê³ âèÿâèëè àâòî-
ðè ó ïîïåðåäí³õ ðîáîòàõ. Âïåðøå äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ðîçðàõîâàíî çíà÷åííÿ ïðîåêö³é â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ 
ïîâ³òðÿ äî ñåðåäèíè XXI ñò. Ä³àïàçîí ïðîãíîçîâàíèõ çì³í â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ñòàíîâèòü ±1 % äëÿ 
ñåðåäí³õ ð³÷íèõ òà ±3 % — äëÿ ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü. Ïîêàçàíî, ùî â ìåæàõ óñòàíîâëåíîãî ä³àïàçîíó 
êîëèâàíü çíà÷åíü â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïðè çðîñòàíí³ ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ñë³ä î÷³êóâàòè çá³ëüøåííÿ 
âîëîãîâì³ñòó ó ïðèçåìíîìó øàð³, ùî ìîæå áóòè íàñë³äêîì çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â ñèëüíèõ îïàä³â, 
îñîáëèâî ó òåïëå ï³âð³÷÷ÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðèçåìíà òåìïåðàòóðà, â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, ðåã³îíàëüíà êë³ìàòè÷íà ìîäåëü, àíñàìáëü 
ìîäåëåé, êë³ìàòè÷íèé ïåð³îä.

ìîäåëåé (ÐÊÌ) ðîçðàõóâàòè ïðîåêö³¿1 ïðèçåìíî¿ 
òåìïåðàòóðè ³ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ [1] òà âè-
çíà÷èòè ïðîñòîðîâ³ â³äì³ííîñò³ î÷³êóâàíèõ çì³í ³ 
òðàíñôîðìàö³þ ñåçîííîãî õîäó âêàçàíèõ êë³ìàòè÷-
íèõ ïîêàçíèê³â äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò.

Â³äîìî, ùî õàðàêòåðèñòèêè âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ó ìåòåîðîëîã³¿, óìîâíî ìîæ-
íà ïîä³ëèòè íà äâ³ ãðóïè: à) âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ 
(ìàñè) âîäÿíî¿ ïàðè, ÿêà óòðèìóºòüñÿ ó ïîâ³òð³ íà 
ìîìåíò âèì³ðþâàííÿ (àáñîëþòíà âîëîã³ñòü, ïàðö³-
àëüíèé òèñê òà ³í.); á) âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ íàñè÷åí-
íÿ ïîâ³òðÿ âîäÿíîþ ïàðîþ çà ïåâíî¿ òåìïåðàòóðè 
(â³äíîñíà âîëîã³ñòü, äåô³öèò âîëîãîñò³, äåô³öèò òåì-
ïåðàòóðè òî÷êè ðîñè òîùî).

Äëÿ îö³íþâàííÿ çì³í âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ äî ñå-
ðåäèíè ñòîð³÷÷ÿ ðîçðàõîâàíî ïðîåêö³¿ â³äíîñíî¿ âî-
ëîãîñò³ — õàðàêòåðèñòèêè, ÿêó âèçíà÷àþòü ï³ä ÷àñ 
ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, âèêîðèñòîâóþòü ó 
ïðîãíîçàõ ïîãîäè äëÿ íàñåëåííÿ ³ ÿêà º îäíèì ³ç 
âàæëèâèõ êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â.

 
ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍ² ÀÑÏÅÊÒÈ ÏÐÈÐÎÄÎÊÎÐÈÑÒÓÂÀÍÍß

1 Ïðîåêö³ÿ — öå ïîòåíö³éíà ìàéáóòíÿ åâîëþö³ÿ ê³ëüê³ñíîãî ïîêàçíèêà ÷è ñóêóïíîñò³ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ 
÷àñòî ðîçðàõîâóþòü çà äîïîìîãîþ ìîäåë³. Íà â³äì³íó â³ä ïðîãíîç³â ïðîåêö³¿ º óìîâíèìè ùîäî ïðèïóùåíü ñòîñîâíî, 
íàïðèêëàä, ìàéáóòí³õ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ ðîçðîáîê, ÿê³ ìîæóòü àáî íå ìîæóòü áóòè ðåàë³çîâàí³ 
(ïåð. ç ðîñ. [1]).
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Ó ïóáë³êàö³ÿõ [2, 3] äîñòàòíüî ïîâíî âèñâ³òëå-
íî ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë, ñåçîíí³ òà äîáîâ³ çì³íè 
â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çà ð³çí³ 
÷àñîâ³ ïåð³îäè, ó òîìó ÷èñë³ ñòàíäàðòíèé êë³ìà-
òè÷íèé — 1961—1990 ðð. Îêðåìî ó äîñë³äæåííÿõ 
ðîçãëÿíóòî ïîâòîðþâàí³ñòü äí³â òà óìîâè, çà ÿêèõ 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íèçüê³ (30 % ³ ìåíøå) òà âèñîê³ 
(80 % ³ á³ëüøå) çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³. Òàê³ 
ïåð³îäè º íåïðÿìèìè êë³ìàòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè 
ñòóïåíÿ çâîëîæåííÿ òåðèòîð³¿ [2]. Âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
ðîá³ò ïðèñâÿ÷åíî âèâ÷åííþ òà îö³íþâàííþ ñòàíó 
àòìîñôåðè çà ð³çíèõ êîìá³íàö³é çíà÷åíü ìåòåîðîëî-
ã³÷íèõ âåëè÷èí (òåìïåðàòóðè, âîëîãîñò³, øâèäêîñò³ 
â³òðó òà ³í.) ³ ¿õ âïëèâó íà íàâêîëèøíå ñåðåäîâèùå 
é íàñåëåííÿ. Òàê, ó ñòàòò³ [13] äîñë³äæåíî ïîêàçíè-
êè ïîæåæîíåáåçïå÷íîñò³, ó ñòàòò³ [9] — êîìôîðòí³ 
ïîãîäí³ óìîâè, ó ïóáë³êàö³¿ [4] íàâåäåíî, çîêðåìà, 
é êîìïëåêñí³ ïîãîäí³ ³íäåêñè äëÿ Ëóãàíñüêî¿ îá-
ëàñò³, ó ñòàòò³ [22] — äåòàëüíèé àíàë³ç ÿê îêðåìèõ, 
òàê ³ êîìá³íîâàíèõ êë³ìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ 
Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó. ²íøèé íàïðÿì äîñë³äæåíü 
ñòîñóºòüñÿ ðîçïîä³ëó ç âèñîòîþ õàðàêòåðèñòèê âî-
ëîãîñò³ é òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè, ùî ́ ðóíòóºòüñÿ íà àåðîëîã³÷íèõ ³ ñóïóòíèêîâèõ 
ñïîñòåðåæåííÿõ [11, 12]. Ïîä³áí³ äîñë³äæåííÿ âàæ-
ëèâ³ ç òî÷êè çîðó ôîðìóâàííÿ ìàñèâ³â äàíèõ äëÿ 
îö³íþâàííÿ õàðàêòåðèñòèê çâîëîæåííÿ àòìîñôåðè 
ó ñó÷àñíèé êë³ìàòè÷íèé ïåð³îä, ïîêàçíèêè ÿêèõ 
ìîæóòü áóòè áàçîâèìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîåêö³é 
ðîçïîä³ëó ç âèñîòîþ â³äïîâ³äíèõ õàðàêòåðèñòèê ó 
ìàéáóòíüîìó.

Ïðîåêö³¿ ìàéáóòí³õ çì³í ðîçïîä³ëó òåìïåðàòóðè 
òà âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè òàêîæ ðîç-
ãëÿíóòî ó áàãàòüîõ ïóáë³êàö³ÿõ, àëå á³ëüø³ñòü ç íèõ 
óñå æ ïðèñâÿ÷åí³ ïðîãíîçóâàííþ òåìïåðàòóðíîãî 
ðåæèìó. Çîêðåìà, âèêîðèñòàíî ðîçðàõóíêè ãëîáàëü-
íèõ êë³ìàòè÷íèõ ìîäåëåé äëÿ àíàë³çó òåíäåíö³é çì³í 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â ìåæàõ ð³çíèõ ïðèðîäíèõ çîí 
Óêðà¿íè äî 2030 ð. ìåòîäîì ïîáóäîâè åìï³ðèêî-
ñòàòèñòè÷íîãî ñöåíàð³þ [8]. Äàí³ ãëîáàëüíèõ ìî-
äåëåé ïðîàíàë³çîâàíî äëÿ òðüîõ äîìåí³â ð³çíîãî 
ðîçì³ðó, âêëàäåíèõ îäèí â îäíèé, öåíòðîì ÿêèõ º 
ì. Ëüâ³â, äëÿ îòðèìàííÿ ïðîåêö³é ó äâà ìàéáóòí³ 
ïåð³îäè — 2040—2060 ³ 2080—2100 ðð. [14]. Ïðîòå öå 
íå ñïðèÿëî âèÿâëåííþ ðåã³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé 
ðîçïîä³ëó äîñë³äæóâàíèõ âåëè÷èí íà âñ³é òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè, îñê³ëüêè êðîê ðîçðàõóíêîâî¿ ñ³òêè ãëî-
áàëüíèõ ìîäåëåé ñòàíîâèòü â³ä 1 äî 5 ãðàäóñ³â ³ ðå-
çóëüòàòè, ÿê ïðàâèëî, ðåïðåçåíòóþòü ÿê ñåðåäíº äëÿ 
âåëèêèõ ðåã³îí³â (êðà¿íà, ïðèðîäíà çîíà òîùî). Àâ-
òîðè ñòàòò³ [15] ïðîàíàë³çóâàëè âçàºìîçâ’ÿçîê òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ç âîëîã³ñòþ òà ³íøèìè êë³ìàòè÷-
íèìè ïîêàçíèêàìè, ùî áóëè   ðîçðàõîâàí³ çà ÐÊÌ 
ç ïðîåêòó ENSEMBLES [23] äëÿ ñöåíàð³þ À1Â [20] 
ïîä³áíî äî çàïðîïîíîâàíîãî äîñë³äæåííÿ, îäíàê íå 
âåðèô³êóâàëè ¿õ äëÿ îêðåìèõ ðåã³îí³â, íå âèáðàëè 
êðàù³ ç íèõ, ÿê ó ïóáë³êàö³¿ [19], à îñåðåäíèëè ðîç-
ðàõóíêè âñ³õ 17 ìîäåëåé. Êð³ì òîãî, àíàë³ç âèêîíàíî 

äî ñåðåäè íè ñòîð³÷÷ÿ (äëÿ ïåð³îäó 1961—2050 ðð.) 
äëÿ âñ³º¿ ªâðîïè ç ôîêóñîì íà òåðèòîð³¿ Ôðàíö³¿, 
òîáòî ðåã³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
íå äîñë³äæóâàëè. Ó ³íøèõ ïóáë³êàö³ÿõ âèñâ³òëåíî 
ìîæëèâ³ ìàéáóòí³ çì³íè òåìïåðàòóðè òà âîëîãîñò³ íà 
ï³äñòàâ³ ðîçðàõóíê³â ÐÊÌ, àëå ò³ëüêè äëÿ îêðåìèõ 
íåâåëèêèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè, íàïðèêëàä äëÿ áàñåéíó 
ð. Áóã [17], äëÿ ðåã³îíó ×îðíîãî ìîðÿ [16] — ç âèêî-
ðèñòàííÿì ëèøå äåê³ëüêîõ ÐÊÌ. Çàóâàæèìî òàêîæ, 
ùî ó ñòàòò³ [21] äëÿ àíàë³çó óðàçëèâîñò³ ë³ñ³â Óêðà¿íè 
äî çì³íè êë³ìàòó òàêîæ áóëî âèêîðèñòàíî ïðîåêö³¿ 
òåìïåðàòóðè òà â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ çà òèìè 
ñàìèìè àíñàìáëÿìè ÐÊÌ, ùî  íàâåäåíî äàë³, àëå 
í³ äåòàëüí³ äàí³, í³ ¿õ àíàë³ç íå ïîäàíî.

Íà ñüîãîäí³ äëÿ ðåã³îí³â Óêðà¿íè ðîçðàõîâàíî 
ïðîåêö³¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ [5], ê³ëüêîñò³ îïàä³â 
[7] òà çàãàëüíî¿ õìàðíîñò³ [6], ÿê³ îòðèìàíî çà ïîä³á-
íèìè ìåòîäèêàìè âèêîðèñòàííÿ àíñàìáë³â ÐÊÌ. 
Íèæ÷å âïåðøå äëÿ âñ³º¿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ³ äëÿ 
âñ³õ àäì³í³ñòðàòèâíèõ îäèíèöü çà äàíèìè àíñàìáë³â 
ÐÊÌ íàâåäåíî ïðîåêö³¿ çíà÷åíü òåìïåðàòóðè ³ âîëî-
ãîñò³ ïîâ³òðÿ äëÿ ïåð³îäó 2021—2050 ðð. òà ¿õí³ çì³íè 
ùîäî êë³ìàòè÷íî¿ íîðìè ïåð³îäó 1961—1990 ðð., à 
òàêîæ ïîäàíî àíàë³ç ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó, ð³÷íî-
ãî õîäó òà âçàºìîçâ’ÿçêó êë³ìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê.

Ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè òà âèêîðèñòàí³ äàí³. Ï³ä ÷àñ 
äîñë³äæåííÿ áóëî âèêîðèñòàíî äàí³ ìåòåîðîëîã³÷íèõ 
ñïîñòåðåæåíü çà ñòàíäàðòíèé ïåð³îä 1961—1990 ðð., 
ùî íàâåäåí³ ó Êë³ìàòè÷íîìó êàäàñòð³ Óêðà¿íè 
(ÊÊÓ) [2] òà ó áàç³ äàíèõ E-Obs [18]. Îòðèìàí³ çà 
öåé ïåð³îä çíà÷åííÿ ó ÷àñîâîìó âèì³ð³ âèçíà÷åíî 
ÿê áàãàòîð³÷í³ ñåðåäí³ ì³ñÿ÷í³ âåëè÷èíè, à ó ïðî-
ñòîðîâîìó âèì³ð³ ¿õ îñåðåäíåíî çà ïëîùåþ êîæíî¿ 
àäì³í³ñòðàòèâíî¿ îáëàñò³ òà ÀÐ Êðèì. Ö³ çíà÷åííÿ 
áóëè áàçîâèìè ïðè âèçíà÷åíí³ ïðîåêö³é ïðèçåìíî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ äëÿ ìàéáóòíüîãî êë³ìàòè÷íîãî 
ïåð³îäó 2021—2050 ðð. 

Ïðîåêö³¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ âèçíà÷àëè çà àí-
ñàìáëåì ç 10 ÐÊÌ, ÿê³ ðîçðàõîâàíî â ªâðîïåéñüêî-
ìó ðàìêîâîìó ïðîåêò³ FP-6 ENSEMBLES [23] äëÿ 
ñöåíàð³þ SRES À1Â [20]. Ï³äõîäè äî éîãî ôîðìó-
âàííÿ âèêëàäåíî ó ïóáë³êàö³ÿõ [10, 19]. Âîëîã³ñòü 
ïîâ³òðÿ âèçíà÷àëè çà äàíèìè òðüîõ ÐÊÌ (REMO, 
RCA3, RACMO2), ÿê³ âõîäÿòü äî ïîïåðåäíüîãî àí-
ñàìáëþ, ùî º ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìîþ ê³ëüê³ñòþ 
ìîäåëåé äëÿ ôîðìóâàííÿ àíñàìáëþ. Âèá³ð òàêîãî 
ñêîðî÷åíîãî àíñàìáëþ ç òðüîõ ìîäåëåé çóìîâëå-
íèé ïåðåâàæíî òåõí³÷íèìè ïðè÷èíàìè, à ñàìå â³ä-
ñóòí³ñòþ ïîêàçíèê³â â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ äëÿ ³íøèõ 
ìîäåëåé â áàç³ ðåçóëüòàò³â ðîçðàõóíê³â ÐÊÌ.

Ìåòîäèêó îòðèìàííÿ ïðîåêö³é êë³ìàòè÷íèõ õà-
ðàêòåðèñòèê äåòàëüíî âèêëàäåíî â ðîáîòàõ [6, 10, 
19]. Ïî ñóò³ ïðîåêö³¿ çì³í òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà 
éîãî â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ âèçíà÷àëè ÿê ð³çíèöþ çà 
ïåð³îäè 2021—2050 ³ 1961—1990 ðð. îñåðåäíåíèõ çà 
àíñàìáëÿìè òà â³äïîâ³äíèìè òåðèòîð³ÿìè äàíèõ 
ÐÊÌ. Çíà÷åííÿ ÐÊÌ çà áàçîâèé ïåð³îä äëÿ òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ âåðèô³êóâàëè äàíèìè áàçè E-Obs 
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[18], à ïîêàçíèêè â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ — äàíèìè 
ÊÊÓ [2]. Çíà÷åííÿ ïðîåêö³é âåëè÷èí îòðèìóâàëè 
â óñ³õ âóçëàõ ðîçðàõóíêîâî¿ ñ³òêè ÐÊÌ äëÿ Óêðà-
¿íè ³ îñåðåäíþâàëè çà ïëîùàìè àäì³í³ñòðàòèâíèõ 
îáëàñòåé òà îñíîâíèõ ðåã³îí³â. Âèçíà÷àëè ñåðåäí³ 
àíñàìáëåâ³ çíà÷åííÿ îáîõ õàðàêòåðèñòèê òà äîâ³ð÷³ 
³íòåðâàëè çà àíñàìáëåì äëÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ çà 
ð³âíÿ äîñòîâ³ðíîñò³ 95 % òàê ñàìî, ÿê ³ â  ñòàòò³ [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Ïðîåêö³¿ ïðèçåìíî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ç ðîçðàõîâàíèìè äîâ³ð÷èìè 
³íòåðâàëàìè äëÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü çà àíñàìáëåì 
10 ÐÊÌ, à òàêîæ çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ äëÿ 

îêðåìèõ îáëàñòåé, ðåã³îí³â ³ äëÿ âñ³º¿ òåðèòîð³¿ êðà¿-
íè íàâåäåíî â òàáë. 1—4. Íà ðèñ. 1, 2 ïîêàçàíî ïðî-
ñòîðîâèé ðîçïîä³ë äëÿ 24 îáëàñòåé Óêðà¿íè òà ÀÐ 
Êðèì ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ çì³í äîñë³äæóâàíèõ õàðàê-
òåðèñòèê ó ïåð³îä 2021—2050 ðð. ùîäî ñòàíäàðòíîãî 
1961—1990 ðð.

Çã³äíî ç íàâåäåíèìè ðåçóëüòàòàìè (ðèñ. 1), â 
óñ³õ îáëàñòÿõ íàéá³ëüøå ïîòåïë³ííÿ ç âèñîêîþ 
óçãîäæåí³ñòþ â ïðîãíîçàõ ÐÊÌ (íàéìåíø³ äîâ³ð÷³ 
³íòåðâàëè) îòðèìàíî äëÿ çèìîâèõ ì³ñÿö³â. Îäíàê 
ìàêñèìàëüíèé ð³ñò òåìïåðàòóðè óïðîäîâæ ðîêó î÷³-
êóºòüñÿ â æîâòí³ â ä³àïàçîí³ +2,3…3,0 °Ñ ç íàéá³ëü-

Ðèñ. 1. Çì³íè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó 2021—2050 ðð. ïî-
ð³âíÿíî ç 1961—1990 ðð.

Fig. 1. Changes in air temperature for 2021—2050 versus 
1961—1990
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øèì çíà÷åííÿì íà ñõîä³ êðà¿íè. Äåùî ìåíø³, àëå 
âñå æ âèñîê³ çíà÷åííÿ îòðèìàíî äëÿ ãðóäíÿ ³ ñ³÷íÿ 
òà ñåðïíÿ ³ âåðåñíÿ. Íàéìåíø³ çì³íè òåìïåðàòóðè 
òà íàéá³ëüøó íåóçãîäæåí³ñòü ñåðåä ÐÊÌ â àíñàìáë³ 
(íàéá³ëüø³ äîâ³ð÷³ ³íòåðâàëè) îòðèìàíî äëÿ êâ³òíÿ 
(+0,8…1,1 °Ñ) é òðàâíÿ (+0,4…1,0 °Ñ). Îñîáëèâ³ñòü 
ïðîãíîçîâàíèõ çì³í ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
íà òåðèòîð³¿ êðà¿íè — ³ñòîòí³øå ï³äâèùåííÿ òåìïå-
ðàòóðè ó õîëîäíå ï³âð³÷÷ÿ ó ï³âí³÷íîìó ðåã³îí³ òà íà 
ñõîä³, ó òåïëå ï³âð³÷÷ÿ — íà ñõîä³ òà íà ï³âäí³, ùî 
áóëî îòðèìàíî ³ çà ïîïåðåäí³ì îö³íþâàííÿì [5, 21].

Ó ö³ëîìó äëÿ Óêðà¿íè ð³÷í³ çíà÷åííÿ â³äíîñ-
íî¿ âîëîãîñò³ (ðèñ. 2) äåùî çíèæóâàòèìóòüñÿ â ìå-
æàõ –1,0…+0,3 %, òîáòî çì³íè, ÿê³ ïðîãíîçóþòü, 
íåçíà÷í³ ³ íå ïåðåâèùóþòü òî÷íîñò³ âèçíà÷åííÿ 
âåëè÷èíè. Ïðè öüîìó ïåðåâàæíî äîäàòí³ ïðèðîñòè 
âåëè÷èíè î÷³êóºìî ó ãðóäí³ (–0,3…+1,5 %) ³ òðàâí³ 
(–0,5…+1,2 %), à ïåðåâàæíî â³ä’ºìí³ — ó áåðåçí³ 
(–2,3…–0,2 %), ÷åðâí³ (–2,7…+0,2 %), ëþòîìó (–1,5…
...+0,7 %). Â ³íø³ ì³ñÿö³ ðîêó â³äçíà÷àºòüñÿ ñóòòºâà 
ïðîñòîðîâà íåîäíîð³äí³ñòü ïðîãíîçîâàíèõ çì³í â³ä-
íîñíî¿ âîëîãîñò³, ÿê³ ìàþòü ð³çíîíàïðÿìí³ ïðèðîñòè 

Ðèñ. 2. Çì³íè â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ (%) ó 2021—
2050 рр. ïîð³âíÿíî ç 1961—1990 ðð.

Fig. 2. Changes in relative humidity (%) for 2021—2050 
versus 1961—1990
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âåëè÷èíè. Òàê, ó êâ³òí³ â Îäåñüê³é îáë. îòðèìàíî 
çìåíøåííÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ íà –1,7 %, íà ï³âäåí-
íîìó çàõîä³ òà ï³âäí³ — äî –0,9 %, à íà ï³âí³÷íîìó 
ñõîä³ — çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà äî +2,5 %.

Äåòàëüíèé àíàë³ç ñåçîííèõ ³ ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ 
çì³í ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, âèçíà÷åíî¿ çà 
àíñàìáëåì 10 ÐÊÌ, íàâåäåíî ó ñòàòò³ [5]. Òîìó íèæ-
÷å äåòàëüíî ðîçãëÿíóòî ïðîãíîçí³ çíà÷åííÿ â³äíîñ-
íî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ äëÿ äîñë³äæóâàíîãî ïåð³îäó.

Âçèìêó, çã³äíî ç äàíèìè ïðàö³ [3], çíà÷åííÿ â³ä-
íîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ïåðåâèùóþòü 80 % ³ ðîç-
ïîä³ëÿþòüñÿ äîñèòü ð³âíîì³ðíî íà òåðèòîð³¿ Óêðà-
¿íè. Ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ ÿê ì³æð³÷íà 
ì³íëèâ³ñòü âåëè÷èíè âàð³þº â³ä 2,7 äî 9,6 %, ùî 
çóìîâëåíî âèùîþ ³íòåíñèâí³ñòþ öèðêóëÿö³éíèõ 
ïðîöåñ³â óçèìêó.

Ïðîãíîçîâàí³ äëÿ ïåð³îäó 2021—2050 ðð. çíà÷åí-
íÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ â çèìîâèé ñåçîí ìàé-
æå ïî âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè âèñîê³, ñåðåäíº çíà-
÷åííÿ äëÿ âñ³º¿ çèìè òà äëÿ ñ³÷íÿ — 84 % (òàáë. 1—4). 
Ä³àïàçîí êîëèâàíü âåëè÷èíè — 78—90 %. Íà çàõîä³ 
òà ï³âäåííîìó çàõîä³ Óêðà¿íè çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ 
âîëîãîñò³ ïðîãíîçóºìî äåùî íèæ÷èìè çà ñåðåäí³ 
(²âàíî-Ôðàíê³âñüêà îáë. — 80 %, Ëüâ³âñüêà — 83, 
×åðí³âåöüêà — 82 %). Òàêîæ íèæ÷ó çà ñåðåäíþ 
â³äíîñíó âîëîã³ñòü ïðîãíîçóºìî ó Ìèêîëà¿âñüê³é 
òà Ëóãàíñüê³é îáëàñòÿõ (83 %) ³ â ÀÐ Êðèì (82 %). 
Äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. ìàêñèìàëüí³ ñåðåäí³ ì³ñÿ÷í³ 
çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ñïîñòåð³ãàòèìóòüñÿ 
ó ãðóäí³ ³ çìåíøóâàòèìóòüñÿ äî çàê³í÷åííÿ çèìè. 

Â Óêðà¿í³ äî ñåðåäèíè ñòîë³òòÿ ó ãðóäí³ çíà÷åííÿ 
â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíäàðò-
íèì êë³ìàòè÷íèì ïåð³îäîì 1961—1990 ðð. çðîñòà-
òèìóòü (ó ñåðåäíüîìó íà 0,5 %), çà âèíÿòêîì Òåð-
íîï³ëüñüêî¿, Õìåëüíèöüêî¿, ×åðí³âåöüêî¿ íà çàõîä³ 
òà Îäåñüêî¿, Õåðñîíñüêî¿, Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñòåé 
òà ÀÐ Êðèì íà ï³âäí³ (äèâ. òàáë. 1, 2). Ó ñ³÷í³ ïðî-
ãíîçóºìî çìåíøåííÿ çíà÷åíü â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ 
ïîâ³òðÿ (â ñåðåäíüîìó íà 0,5 %), çà âèíÿòêîì Çàïî-
ð³çüêî¿, Ìèêîëà¿âñüêî¿, Õåðñîíñüêî¿ îáëàñòåé òà ÀÐ 
Êðèì (äèâ. òàáë. 2). Ó ëþòîìó äî 2050 ð. ïîð³âíÿíî ³ç 
1961—1990 ðð. öåé ïîêàçíèê çìåíøèòüñÿ ó ñåðåäíüî-
ìó íà 0,8 %, ëèøå ó äâîõ ðåã³îíàõ (Çàêàðïàòñüêà îáë. 
òà ÀÐ Êðèì) éîãî çíà÷åííÿ çðîñòàòèìóòü. Ó ö³ëîìó 
çèìîâèé ñåçîí ó 2021—2050 ðð. â³äçíà÷àòèìåòüñÿ 
çìåíøåííÿì çíà÷åíü â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ (â 
ñåðåäíüîìó íà 0,3 %) â óñ³õ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè, çà âè-
íÿòêîì Çàêàðïàòñüêî¿ òà ×åðí³ã³âñüêî¿ (òàáë. 1—4).

Íàâåñí³ ó çâ’ÿçêó ³ç ñåçîííèì ï³äâèùåííÿì òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ 
âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ â Óêðà¿í³ ïîñòóïîâî çìåíøóþòüñÿ 
ïðèáëèçíî íà 10 % ³ ñòàíîâëÿòü, çà äàíèìè   [3], 
ïåðåâàæíî 68—70 %, ëèøå íà óçáåðåææÿõ ×îðíî ãî òà 
Àçîâñüêîãî ìîð³â çðîñòàþòü äî 75—78 %. Ì³æð³÷íà 
ì³íëèâ³ñòü âåëè÷èíè çì³íþºòüñÿ â³ä 4,4 äî 7,7 %.

Äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò., çà äàíèìè àíñàìáëþ ÐÊÌ, 
ó áåðåçí³ ïðîãíîçóºìî â³äíîñíî âèñîê³ ïîêàçíè-
êè âîëîãîñò³ (ó ñåðåäíüîìó 78 %). Ó êâ³òí³ é òðàâ-

í³ ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ 
ïîâ³òðÿ çíèæóâàòèìóòüñÿ äî 71 ³ 67 % â³äïîâ³äíî 
(òàáë. 1—4). Á³ëüøèìè çà ñåðåäí³ ñåçîíí³ çíà÷åííÿ 
(72 %) î÷³êóºìî ïîêàçíèêè âåëè÷èíè ó ï³âí³÷íîìó 
(Æèòîìèðñüêà, ×åðí³ã³âñüêà, Ñóìñüêà îáëàñò³) òà 
çàõ³äíîìó (²âàíî-Ôðàíê³âñüêà, Ëüâ³âñüêà, ×åðí³-
âåöüêà îáëàñò³) ðåã³îíàõ ó êâ³òí³ (73—74 %) ³ çàõ³ä-
íîìó (Çàêàðïàòñüêà, ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà, Ëüâ³âñüêà, 
×åðí³âåöüêà îáëàñò³) — ó òðàâí³ (73—75 %).

Ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíäàðòíèì êë³ìàòè÷íèì ïåð³-
îäîì 1961—1990 ðð. ñåðåäí³ ì³ñÿ÷í³ çíà÷åííÿ â³ä-
íîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ â Óêðà¿í³ â 2021—2050 ðð. 
ó áåðåçí³ ïðîãíîçóºìî ìåíøèìè ïðàêòè÷íî â óñ³õ 
ðåã³îíàõ (â ñåðåäíüîìó íà 1,4 %). Ó êâ³òí³ é òðàâ-
í³ ö³ ïîêàçíèêè â ñåðåäíüîìó íåçíà÷íî çðîñòàòè-
ìóòü íà 0,6 òà 0,4 % â³äïîâ³äíî ³ çìåíøóâàòèìóòüñÿ 
ëèøå ó çàõ³äíîìó ðåã³îí³, çà âèíÿòêîì Âîëèíñüêî¿ 
òà Ð³âíåíñüêî¿ îáëàñòåé, äå ïðîãíîçóºìî çì³íè ó á³ê 
äîäàòíèõ çíà÷åíü (0,3 òà 0,4% â³äïîâ³äíî), òà ó ï³â-
äåííîìó, çà âèíÿòêîì Çàïîð³çüêî¿ îáëàñò³ (0,2 %). Ó 
òðàâí³ äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. ñåðåäí³ ì³ñÿ÷í³ çíà÷åííÿ 
â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ áóäóòü ìåíøèìè â³ä çíà-
÷åíü ñòàíäàðòíîãî êë³ìàòè÷íîãî ïåð³îäó ò³ëüêè â 4 
îáëàñòÿõ: Çàêàðïàòñüê³é (íà 0,1 %), Ê³ðîâîãðàäñüê³é 
(íà 0,4 %), Îäåñüê³é òà Ìèêîëà¿âñüê³é (íà 0,5 %). 
Ó Äí³ïðîïåòðîâñüê³é, Çàïîð³çüê³é òà Õåðñîíñüê³é 
îáëàñòÿõ çì³íè çíà÷åíü â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 
ó òðàâí³ íå ïðîãíîçóºìî.

Âë³òêó, çà äàíèìè ïðàö³ [3], çíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ 
ì³ñÿ÷íî¿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ çì³íþþòüñÿ 
â³ä 87—89 % â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ òà â³ä 75 % 
íà ï³âíî÷³ ³ ï³âí³÷íîìó çàõîä³ äî 60 % íà ñõîä³ òà 
Ïðèàçîâñüê³é âèñî÷èí³. Ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³ä-
õèëåííÿ ñåðåäíüî¿ ì³ñÿ÷íî¿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ñòà-
íîâèòü 3,7—7,7 %.

Çíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ ì³ñÿ÷íî¿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ 
ïîâ³òðÿ î÷³êóþòüñÿ â ä³àïàçîí³ â³ä 68 äî 78 % íà 
çàõîä³, ï³âíî÷³ òà ó öåíòðàëüíèõ îáëàñòÿõ (Â³ííèöü-
ê³é òà ×åðêàñüê³é). Íà ðåøò³ òåðèòîð³¿ çíà÷åííÿ 
âåëè÷èíè áóäóòü íèæ÷èìè, à â Äîíåöüê³é ³ Õåðñîí-
ñüê³é îáëàñòÿõ (ó ëèïí³—ñåðïí³) òà ó Ìèêîëà¿âñüê³é 
(ó ñåðïí³) ïåðåäáà÷àºòüñÿ ð³÷íèé ì³í³ìóì — 61 % 
(òàáë. 1—4).

Çà äàíèìè ðîçðàõóíê³â, ó 2021—2050 ðð. òåðè-
òîð³þ Óêðà¿íè çà õàðàêòåðîì çì³íè â³äíîñíî¿ âî-
ëîãîñò³ ïîä³ëåíî íà äâ³ ÷àñòèíè (ðèñ. 2). Òàê, íà 
ï³âíî÷³ òà ï³âí³÷íîìó çàõîä³, à ó ñåðïí³ â öåíòð³ ³ 
íà ñõîä³ î÷³êóºìî ïðèðîñòè äî 1,2 %, â ³íøèõ ðå-
ã³îíàõ — çìåíøåííÿ äî –2,7 %. Ó ÷åðâí³ çíà÷åííÿ 
ñåðåäíüî¿ ì³ñÿ÷íî¿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ äî 
ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíäàðòíèì êë³ìà-
òè÷íèì ïåð³îäîì 1961—1990 ðð. çíèæóâàòèìóòüñÿ 
ìàéæå íà âñ³é òåðèòîð³¿ êðà¿íè, çà âèíÿòêîì Âîëèí-
ñüêî¿, Ð³âíåíñüêî¿, Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñòåé, äå âîíè 
íåçíà÷íî çðîñòóòü, òà Ëüâ³âñüêî¿, äå çì³íè íå ïðî-
ãíîçóºìî. Ïðè÷îìó íà çàõîä³ òà ï³âíî÷³ î÷³êóºìî 
çì³íè âåëè÷èíè â³ä 0,2 äî –0,7 %. Íà ðåøò³ òåðèòîð³¿ 
çì³íè ìîæóòü áóòè çíà÷í³øèìè: â³ä –1,0 % ó öåíòð³ 
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(Ïîëòàâñüêà îáë.) äî –2,7 % íà ï³âäí³ (Ìèêîëà¿â-
ñüêà îáë.). Ó ëèïí³ íà ï³âíî÷³, çàõîä³ òà ó Â³ííèöü-
ê³é îáëàñò³ çì³íè âåëè÷èíè áóäóòü äîäàòíèìè, àëå 
â á³ëüøîñò³ îáëàñòåé Óêðà¿íè — â³ä’ºìíèìè. Ó 
ñåðïí³ íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ïðî-
ãíîçóºìî âèù³ çíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ ì³ñÿ÷íî¿ â³ä-
íîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíäàðòíèì 
ïåð³îäîì. Â³ä’ºìí³ çíà÷åííÿ â óñ³ ì³ñÿö³ ë³òíüîãî 
ñåçîíó ïåðåäáà÷àºìî ò³ëüêè äëÿ ï³âäåííîãî ðåã³îíó 

òà Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ ³ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ îáëàñòåé, 
à äîäàòí³ — äëÿ Æèòîìèðñüêî¿, Ð³âíåíñüêî¿ òà Âî-
ëèíñüêî¿ îáëàñòåé.

Âîñåíè, çà äàíèìè ïðàö³ [3], çíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ 
ì³ñÿ÷íî¿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ çì³íþþòüñÿ 
â³ä 75 äî 80 %, òîáòî â³äáóâàºòüñÿ ñåçîííå ï³äâè-
ùåííÿ âì³ñòó âîëîãè ó ïîâ³òð³. Ó ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ 
³ ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ ðàéîíàõ çíà÷åííÿ ïåðåâèùóþòü 
80 %, à íà ï³âäí³ ñòàíîâëÿòü 73—75 %, çìåíøóþ÷èñü 

Ðèñ. 3. Ð³÷íèé õ³ä ïðîåêö³é òåìïåðàòóðè (Ò) ³ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ (RH) íà 2021—2050 ðð. òà ¿õí³ 
çì³íè â³äíîñíî êë³ìàòè÷íî¿ íîðìè 1961—1990 ðð. äëÿ ðåã³îí³â ³ âñ³º¿ Óêðà¿íè

Fig. 3. Annual cycle of air temperature (Ò) and relative humidity (RH) projections for period 2021—2050 and 
their changes relatively to the climate norm of 1961—1990 for the regions and the whole territory of Ukraine
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äî 67—69 % íà Ï³âäåííîìó áåðåç³ Êðèìó. Äëÿ îñåí³ 
çíà÷åííÿ ì³æð³÷íî¿ ì³íëèâîñò³ — 3,2—8,8 %.

Çà äàíèìè àíñàìáëþ ÐÊÌ, ó 2021—2050 ðð. çíà-
÷åííÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ î÷³êóâàíî ïðîãíîçóºìî 
âèùèìè ùîäî çíà÷åíü ó ë³òí³ ì³ñÿö³ (72, 78, 84 % 
â³äïîâ³äíî äëÿ âåðåñíÿ, æîâòíÿ òà ëèñòîïàäà). Ïðî-
ñòîðîâî âàð³àòèâí³ñòü âåëè÷èíè íàéâèùà, âîíà çì³-
íþºòüñÿ â³ä 65 äî 87 % (òàáë. 1—4). 

Ó âåðåñí³ ïðîãíîçóºìî äîäàòí³ çíà÷åííÿ çì³í 
ñåðåäíüî¿ ì³ñÿ÷íî¿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ íà 
ï³âíî÷³, çàõîä³ (çà âèíÿòêîì ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿ òà 
×åðí³âåöüêî¿ îáëàñòåé, äå âîíè çíèçÿòüñÿ íà –0,3 %) 
òà ó Ïîëòàâñüê³é îáëàñò³. Íà ï³âäí³ â Îäåñüê³é òà 
Ìèêîëà¿âñüê³é îáëàñòÿõ çì³í íå î÷³êóºìî. Â ö³ëîìó 
ó âåðåñí³ ñåðåäíº ì³ñÿ÷íå çíà÷åííÿ çì³í â³äíîñ-
íî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ñòàíîâèòèìå –0,2 %. Ó æîâòí³ 
çì³íè âåëè÷èíè ìàòèìóòü ð³çí³ çíàêè ïðèðîñò³â. 
Çðîñòàííÿ çíà÷åíü â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî ïåð³î-
äó ïðîãíîçóºìî ó á³ëüøîñò³ îáëàñòåé Óêðà¿íè: íà 
ï³âíî÷³ (êð³ì Ñóìñüêî¿ îáë.), çàõîä³ (çà âèíÿòêîì 
Çàêàðïàòñüêî¿ îáë.), ó Â³ííèöüê³é ³ ×åðêàñüê³é îá-
ëàñòÿõ öåíòðàëüíîãî ðåã³îíó òà â Îäåñüê³é îáëàñò³ 
³ ÀÐ Êðèì íà ï³âäí³. Âò³ì óíàñë³äîê ñóòòºâ³øîãî 
çìåíøåííÿ çíà÷åíü â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ â ³íøèõ îá-
ëàñòÿõ ó æîâòí³ â ñåðåäíüîìó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
î÷³êóºìî íåçíà÷íå çìåíøåííÿ âåëè÷èíè (–0,1 %). Â 
ëèñòîïàä³ äî ñåðåäèíè ñòîë³òòÿ çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ 
âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ çíèæóâàòèìóòüñÿ â óñ³õ ðåã³îíàõ 
Óêðà¿íè, êð³ì ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿ îáëàñò³, ó ñåðåä-
íüîìó íà –1,0 % ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì 1961—1990 ðð. 

Äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ âîëî-
ãîñò³ ïîâ³òðÿ ó õîëîäíå ï³âð³÷÷ÿ ç æîâòíÿ äî áåðåçíÿ 
çíèçÿòüñÿ â³äíîñíî çíà÷åíü ñòàíäàðòíîãî êë³ìàòè÷-
íîãî ïåð³îäó â óñ³õ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè. Ä³àïàçîí öèõ 
çì³í ñòàíîâèòèìå â³ä –0,2 äî –0,9 %. Çà ïðîãíîçíèìè 
çíà÷åííÿìè â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ó òåïëå ï³â-
ð³÷÷ÿ (êâ³òåíü—âåðåñåíü) ¿¿ çìåíøåííÿ î÷³êóºìî ó 
öåíòðàëüíîìó ðåã³îí³ (–0,3 %) ³ íà ï³âäí³ (–1,0 %). 
Íà ï³âíî÷³ òà çàõîä³ ïðîãíîçóºìî íåçíà÷íå ï³äâè-
ùåííÿ çíà÷åíü (íà 0,6 òà 0,2 % â³äïîâ³äíî). Ä³àïàçîí 
öèõ çì³í ïî îáëàñòÿõ Óêðà¿íè — â³ä –2,7 äî 2,5 %. Ó 
ñõ³äíîìó ðåã³îí³ çì³í â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ â òåïëèé 
ïåð³îä ðîêó íå ïðîãíîçóºìî.

Ðîçðàõóíêè ð³÷íèõ ïðîãíîñòè÷íèõ çíà÷åíü â³ä-
íîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ó 2021—2050 ðð. (äèâ. 
ðèñ. 2) çàñâ³ä÷óþòü íåçíà÷íå ¿õíº çíèæåííÿ ïî-
ð³âíÿíî ç³ çíà÷åííÿìè ñòàíäàðòíîãî êë³ìàòè÷íîãî 
ïåð³îäó 1961—1990 ðð. ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ îá-
ëàñòåé Óêðà¿íè. Íåñóòòºâå ï³äâèùåííÿ ïåðåäáà÷à-
ºìî ó Ð³âíåíñüê³é òà Æèòîìèðñüê³é îáëàñòÿõ (íà 
0,1 %) òà ó ×åðí³ã³âñüê³é ³ Ñóìñüê³é (íà 0,3 %). Ó 
Âîëèíñüê³é îáëàñò³ çì³í íå î÷³êóºìî. Ó ï³âäåííîìó 
ðåã³îí³, Äí³ïðîïåòðîâñüê³é òà Ê³ðîâîãðàäñüê³é îá-
ëàñòÿõ ïðîãíîçóºìî ìàêñèìàëüíå çíèæåííÿ ð³÷íèõ 
çíà÷åíü â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ (â³ä –0,5 äî –1 %). Äëÿ 
ðåøòè îáëàñòåé Óêðà¿íè çì³íè âåëè÷èíè ïðîãíîçó-
ºìî ó ä³àïàçîí³ â³ä –0,1 äî 0,4 %.

Ð³÷íèé ðîçïîä³ë òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ äëÿ ïåð³î-

äó 2021—2050 ðð. (ðèñ. 3) áëèçüêèé äî íîðìàëüíîãî 
³ íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñòàíäàðòíîãî, ùî õàðàêòåðíèé 
äëÿ ïîì³ðíî êîíòèíåíòàëüíîãî êë³ìàòó. Ðîçïîä³ë, 
ïîä³áíèé çà ôîðìîþ êðèâî¿, àìïë³òóäàìè, ê³ëüê³ñòþ 
òà ÷àñîì íàñòàííÿ åêñòðåìóì³â, îòðèìàíî íà îñíî-
â³ àíñàìáëþ ç 10 ÐÊÌ äëÿ ïåð³îäó 2031—2050 ðð. 
[5, 21]. Ó çàïðîïîíîâàíîìó äîñë³äæåíí³ âèÿâëåíî, 
ùî â îêðåìèõ îáëàñòÿõ çàõ³äíîãî ðåã³îíó (²âàíî-
Ôðàíê³âñüê³é, Çàêàðïàòñüê³é, Òåðíîï³ëüñüê³é) çà 
ïðîãíîçíèìè äàíèìè ð³÷íèé ìàêñèìóì çì³ñòèòüñÿ  
ç ëèïíÿ íà ñåðïåíü, à ó ï³âäåííîìó ðåã³îí³ (Ìè-
êîëà¿âñüêà, Îäåñüêà îáë.) çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ó 
ëèïí³ ³ ñåðïí³ âèð³âíþþòüñÿ (òàáë. 1—3).

Îáãîâîðåííÿ. Cåçîííèé õ³ä â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ 
ïîâ³òðÿ ðîçãëÿíóòî âïåðøå äëÿ ìàéáóòíüîãî êë³-
ìàòè÷íîãî ïåð³îäó â Óêðà¿í³, òîìó îïèøåìî éîãî 
äåòàëüí³øå. Â³äîìî, ùî â³äíîñíó âîëîã³ñòü (RH) 
âèçíà÷àþòü çà ñï³ââ³äíîøåííÿì
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äå e — ôàêòè÷íèé ïàðö³àëüíèé òèñê âîäÿíî¿ ïàðè, 
ùî óòðèìóºòüñÿ â ïîâ³òð³ íà âèñîò³ âèì³ðþâàííÿ 
(ðîçðàõóíêó); Å — òèñê íàñè÷åííÿ âîäÿíî¿ ïàðè çà 
â³äïîâ³äíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ.

Ïàðö³àëüíèé òèñê çàëåæèòü â³ä êîìïëåêñó ôàê-
òîð³â: òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³, 
ñòóïåíÿ çâîëîæåííÿ ïîâåðõí³, ³íòåíñèâíîñò³ òóðáó-
ëåíòíîãî îáì³íó òà ³í. Ó ïîì³ðíèõ øèðîòàõ âì³ñò 
âîäÿíî¿ ïàðè â àòìîñôåð³ òàêîæ çíà÷íîþ ì³ðîþ 
çàëåæèòü â³ä àäâåêö³¿ àáî íàïðÿìêó òà ³íòåíñèâíîñò³ 
öèðêóëÿö³¿. ßê ðåçóëüòàò, íàéá³ëüøîþ º ïðÿìî ïðî-
ïîðö³éíà çàëåæí³ñòü ïàðö³àëüíîãî òèñêó â³ä òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ, îñîáëèâî ó õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó, 
êîëè âïëèâ ³íøèõ ôàêòîð³â ìåíø ñóòòºâèé.

Òèñê íàñè÷åííÿ âîäÿíî¿ ïàðè (Å) îïèñóþòü ð³â-
íÿííÿì Êëàóç³óñà—Êëàïåéðîíà
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n
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äå dE — ïðèð³ñò ïàðö³àëüíîãî òèñêó çà çì³íè òåìïå-
ðàòóðè (dT); Å — òèñê íàñè÷åííÿ çà òåìïåðàòóðè Ò, 
Ê; L — ïèòîìà òåïëîòà ïàðîóòâîðåííÿ; Rï — ïèòîìà 
ãàçîâà ñòàëà äëÿ âîäÿíî¿ ïàðè. Çã³äíî ç ð³âíÿííÿì 
(2), î÷åâèäíîþ º çàëåæí³ñòü âåëè÷èíè Å ò³ëüêè â³ä 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, ÿêó îïèñàíî ïîêàçíèêîâîþ 
ôóíêö³ºþ, ùî âêàçóº íà ìîæëèâ³ñòü íåë³í³éíîãî 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó âîäÿíî¿ ïàðè â îäèíè÷íîìó 
îá’ºì³ ïîâ³òðÿ çà çðîñòàííÿ òåìïåðàòóðè, îñîáëèâî 
ïðè äîäàòíèõ ¿¿ çíà÷åííÿõ. 

Ñàìå ó çâ’ÿçêó ç á³ëüøîþ çàëåæí³ñòþ òèñêó íà-
ñè÷åííÿ â³ä òåìïåðàòóðè ïðîñë³äêîâóºòüñÿ îáåðíå-
íî ïðîïîðö³éíà çàëåæí³ñòü ôàêòè÷íîãî ðîçïîä³ëó 
â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ â³ä òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ. Îñî-
áëèâî ïîì³òíà òàêà çàëåæí³ñòü çà çíà÷íîãî ïåð³îäó 
îñåðåäíåííÿ âåëè÷èíè, ïðè öüîìó êðèâà ðîçïîä³ëó 
â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ìàòèìå ïðàêòè÷íî îáåðíåíèé 
ð³÷íèé õ³ä â³äíîñíî òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ. Ìîæëèâå 
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ò³ëüêè íåçíà÷íå çàï³çíåííÿ ó íàñòàíí³ åêñòðåìóì³â 
â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ÷åðåç ³íåðö³éí³ñòü òåïëî- òà âî-
ëîãîîáì³íó â ïðèçåìíîìó øàð³ àòìîñôåðè. 

Çàóâàæèìî, ùî êðèâ³ ð³÷íîãî ðîçïîä³ëó â³äíîñ-
íî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ó 2021—2050 ðð. (ðèñ. 3) ïåðå-
âàæíî â³äïîâ³äàþòü òàêèì ó ñòàíäàðòíèé ïåð³îä. 
Äåÿê³ â³äõèëåííÿ â³ä ñòàíäàðòíîãî ðîçïîä³ëó, ùî 
îñîáëèâî ïîì³òí³ äëÿ ë³òí³õ ì³ñÿö³â, îòðèìàíî íà 
çàõîä³, ï³âíî÷³ ³ äåÿêîþ ì³ðîþ ó öåíòðàëüíîìó ðåã³-
îí³. Òóò çà çðîñòàííÿ ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ òåìïåðàòóð 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äîäàòí³ ïðèðîñòè âîëîãîñò³. Òàê³ 
çì³íè äî ïåâíî¿ ì³ðè óçãîäæóþòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè, 
íàâåäåíèìè ó ñòàòò³ [6], äå ïîêàçàíî ïðèðîñòè ì³-
ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â ó ë³òí³é ñåçîí íà çàõîä³, ï³âíî÷³ 
òà ó öåíòð³. Ñàìå ÷åðåç çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â ³ 
âèñîêó òåìïåðàòóðó ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³ øâèäê³ñòü 
âèïàðîâóâàííÿ òà øâèäê³ñòü íàäõîäæåííÿ âîäÿíî¿ 
ïàðè äî ïðèçåìíîãî øàðó ïîâ³òðÿ çíà÷íî çá³ëü-
øóâàòèìóòüñÿ. Òîìó íàêîïè÷åííÿ âîäÿíî¿ ïàðè ó 
ïðèçåìíîìó øàð³ ïîâ³òðÿ â³äáóâàòèìåòüñÿ âíàñë³äîê 
âèùî¿ øâèäêîñò³ âèïàðîâóâàííÿ òà íàÿâíîñò³ çâî-
ëîæåíî¿ ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³, ùî âî÷åâèäü ïåðåâè-
ùóâàòèìå åôåêò àäâåêö³¿ âîäÿíî¿ ïàðè.

ßê óêàçàíî âèùå, çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ 
äî ñåðåäèíè ñòîë³òòÿ íà ïåðåâàæí³é ÷àñòèí³ òåðè-
òîð³¿ çìåíøóâàòèìåòüñÿ, àëå íà ôîí³ ï³äâèùåííÿ 
òåìïåðàòóð àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ âîëîãîâì³ñòó âñå 
æ çðîñòàòèìóòü. Íàïðèêëàä, ó Òåðíîï³ëüñüê³é îá-
ëàñò³ (äèâ. ðèñ. 1, 2, òàáë. 1) ó áåðåçí³ î÷³êóâàíà 
òåìïåðàòóðà — 2,4 °C, ¿¿ çì³íà +1,6 °Ñ; â³äíîñíà 
âîëîã³ñòü (77 %) çìåíøèòüñÿ íà –2,0 %. Îäíàê ïðè 
öüîìó ìàñà âîäÿíî¿ ïàðè ó ïîâ³òð³ âñå æ çá³ëüøèòüñÿ 
íà 0,71 ã/ì3. Î÷åâèäíî, ùî çà âèùèõ òåìïåðàòóð 
ïîâ³òðÿ (20—22 °Ñ) ³ íàâ³òü íåçíà÷íîãî çìåíøåííÿ 
éîãî â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ (íà –0,5…–1,0 %) íà ôîí³ 
ï³äâèùåííÿ ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íà 1 °Ñ 
çðîñòàííÿ ìàñè âîäÿíî¿ ïàðè ó ïðèçåìíîìó øàð³ 
àòìîñôåðè ñòàíîâèòèìå 1,0…1,5 ã/ì3. Íàâ³òü ó ðàç³ 
â³ä’ºìíèõ çíà÷åíü  ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ òåìïåðàòóð 
(–1,5…–2,0 °Ñ) çà óìîâè çðîñòàííÿ òåìïåðàòóðè ïî-
â³òðÿ, ùî ïðîãíîçóºòüñÿ, ìîæëèâå çá³ëüøåííÿ ìàñè 
âîäÿíî¿ ïàðè â ìåæàõ 0,05—0,08 ã/ì3. Òàêèì ÷èíîì, 
íàâåäåí³ ê³ëüê³ñí³ îö³íêè ïðîãíîçîâàíèõ çì³í öèõ 
âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ õàðàêòåðèñòèê çàñâ³ä÷óþòü ï³äâè-
ùåííÿ éìîâ³ðíîñò³ çá³ëüøåííÿ âîëîãîâì³ñòó íèæ-
íüîãî øàðó àòìîñôåðè. Öå ìîæå ñïðèÿòè óòâîðåííþ 
òóìàí³â, ðîñè òà ³íøèõ ÿâèù, ïîâ’ÿçàíèõ ç àäâåêö³ºþ 
õîëîäó, îñîáëèâî ó òåïëèé ïåð³îä ðîêó.

Ïðîåêö³¿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ âèçíà÷åíî 
çà àíñàìáëåì ç 3 ÐÊÌ, àëå îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè º 
äîñòàòíüî äîñòîâ³ðíèìè, ùî âñòàíîâëåíî ¿õ ïîð³â-
íÿííÿì ç äàíèìè âèäàíü [2, 3] ó ñòàíäàðòíèé ïåð³îä. 
Ìåíøà ê³ëüê³ñòü ìîäåëåé â àíñàìáë³ äëÿ âîëîãîñò³ 
ïîð³âíÿíî ç àíñàìáëåì äëÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïî-
ÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ì³íëèâ³ñòü ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ 
çíà÷åíü â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ì³æ îêðåìè-
ìè êë³ìàòè÷íèìè ïåð³îäàìè íåçíà÷íà, ÿê ³ ðîçìàõ 
çíà÷åíü âåëè÷èíè, âèçíà÷åíèõ çà ð³çíèìè ÐÊÌ. 

Îòæå, çàëó÷åííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ÐÊÌ ââàæàºìî 
íåäîö³ëüíèì, îñê³ëüêè öå ò³ëüêè óñêëàäíþº ïðîöåñ 
îáðîáêè äàíèõ.

Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ àíñàìáëþ ç 10 ÐÊÌ ïðî-
åêö³¿ ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïîêàçóþòü 
çðîñòàííÿ ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü ó ìåæàõ â³ä 
0,4 äî 3,0 °Ñ, ñåðåäí³õ ð³÷íèõ çíà÷åíü — â³ä 1,6 äî 
2,1 °Ñ äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò. Íàéá³ëüø³ ïðèðîñòè ùîäî 
ñòàíäàðòíîãî êë³ìàòè÷íîãî ïåð³îäó î÷³êóºìî íà ï³â-
í³÷íîìó ñõîä³, ñõîä³ òà ï³âäí³ Óêðà¿íè. Âèáðàí³ îäè-
íèö³ ïðîñòîðîâîãî îñåðåäíåííÿ (àäì³í³ñòðàòèâí³ 
îáëàñò³) ³ ÷àñîâîãî (ì³ñÿöü) âïëèâàþòü ò³ëüêè íà 
çíà÷åííÿ ïðîãíîçîâàíèõ ïðîåêö³é òåìïåðàòóðè, ÿê³ 
çì³íþþòüñÿ â ìåæàõ ³íòåðâàë³â, îòðèìàíèõ àâòîðàìè 
ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ, ùî ï³äòâåðäæóº îñíîâí³ 
òåíäåíö³¿ çì³í òà ¿õ ïðîñòîðîâó ëîêàë³çàö³þ.

Çàêîíîì³ðíîñò³ ð³÷íîãî õîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³-
òðÿ ó ïðîãíîçîâàíèé ïåð³îä ïðàêòè÷íî íå çì³íþ-
þòüñÿ ùîäî ñòàíäàðòíîãî ïåð³îäó ³ çàëèøàþòüñÿ 
òèïîâèìè äëÿ ïîì³ðíî êîíòèíåíòàëüíîãî êë³ìàòó ç 
ì³í³ìóìîì ó ñ³÷í³ òà ìàêñèìóìîì ó ëèïí³. Ïîì³÷åíî 
òåíäåíö³þ äî çì³ùåííÿ ð³÷íîãî ìàêñèìóìó òåìïå-
ðàòóðè íà ñåðïåíü ó çàõ³äíèõ òà ï³âäåííèõ îáëàñòÿõ. 

Óïåðøå äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè îòðèìàíî çíà÷åí-
íÿ ïðîåêö³é â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ äî ñåðåäèíè 
XXI ñò. çà äàíèìè àíñàìáëþ ÐÊÌ. Ä³àïàçîí ïðî-
ãíîçîâàíèõ çì³í â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ñòàíî-
âèòü ±1 % äëÿ ñåðåäí³õ ð³÷íèõ ³ ±3 % äëÿ ñåðåäí³õ 
ì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü. Ïðèðîñòè ïåðåâàæíî äîäàòíèõ 
çíà÷åíü ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ âåëè÷èí î÷³êóºìî ó ãðóä-
í³ (–0,3…1,5 %) ³ òðàâí³ (–0,5…1,2 %), à ïåðåâàæíî 
â³ä’ºìíèõ — ó áåðåçí³ (–2,3…–0,2 %), ÷åðâí³ (–2,7…
...0,2 %) ³ ëþòîìó (–1,5…0,7 %). Â ³íø³ ì³ñÿö³ ðîêó 
ïåðåäáà÷àºòüñÿ ³ñòîòíà ïðîñòîðîâà íå îä íîð³äí³ñòü 
ïðîãíîçîâàíèõ çì³í â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³, ÿê³ ìàþòü 
ð³çíîíàïðÿìí³ íåçíà÷í³ çà àáñîëþòíîþ âåëè÷èíîþ 
ïðèðîñòè çíà÷åíü. 

Ð³÷íèé õ³ä â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³, îòðèìàíèé äëÿ 
ìàéáóòíüîãî êë³ìàòè÷íîãî ïåð³îäó, äëÿ Óêðà¿íè â 
ö³ëîìó ³ äëÿ á³ëüøîñò³ îáëàñòåé îïèñóºòüñÿ ñòàí-
äàðòíîþ êðèâîþ, çâîðîòíîþ ùîäî ð³÷íîãî õîäó 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ. Ò³ëüêè äëÿ çàõ³äíèõ, ï³âí³÷-
íèõ ³ îêðåìèõ öåíòðàëüíèõ îáëàñòåé ñïîñòåð³ãà-
òèìåòüñÿ ï³äâèùåííÿ â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ó ë³òí³ 
ì³ñÿö³, ùî éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíå ç³ çá³ëüøåííÿì 
ê³ëüêîñò³ îïàä³â íà ôîí³ âèñîêèõ òåìïåðàòóð ïîâ³-
òðÿ. Ïîêàçàíî, ùî â ìåæàõ óñòàíîâëåíîãî ä³àïàçîíó 
êîëèâàíü çíà÷åíü â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ çà çðîñòàí-
íÿ ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ñë³ä î÷³êóâàòè 
çá³ëüøåííÿ âîëîãîâì³ñòó ó ïðèçåìíîìó øàð³, ùî 
ìîæå ñïðè÷èíèòè ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ 
âèïàäê³â ÿâèù ïîãîäè òà îïàä³â, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç 
àäâåêö³ºþ õîëîäó.

Îòðèìàí³ ïðîåêö³¿ çíà÷åíü òåìïåðàòóðè òà â³ä-
íîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
äëÿ ïîäàëüøèõ ðîçðàõóíê³â òà îö³íþâàííÿ âïëèâó 
ìàéáóòí³õ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ íà ñåêòîðè åêîíîì³êè, 
åêîñèñòåìè, çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ òà ³í.
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Ïðåäñòàâëåíû ïðîåêöèè òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà ê ñåðåäèíå XXI â. äëÿ 
Óêðàèíû â öåëîì, îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ, àäìèíèñòðàòèâíûõ îáëàñòåé è ÀÐ Êðûì, ðàññ÷èòàííûå  ïî 
àíñàìáëÿì ðåãèîíàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé (ÐÊÌ) Åâðîïåéñêîãî ðàìî÷íîãî ïðîåêòà FP-6 
ENSEMBLES ñöåíàðèÿ SRES À1Â. Äëÿ áàçîâîãî ïåðèîäà âåðèôèêàöèÿ ÐÊÌ äëÿ òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ áàçû E-Obs, à ïîêàçàòåëåé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 
— äàííûõ Êëèìàòè÷åñêîãî êàäàñòðà Óêðàèíû. Ê ñåðåäèíå XXI â. îæèäàåòñÿ ðîñò ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ 
çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïðåäåëàõ îò 0,4 äî 3,0 °Ñ, ñðåäíèõ ãîäîâûõ çíà÷åíèé — îò 1,6 äî 
2,1 °Ñ. Ìàêñèìàëüíîå ïîòåïëåíèå îòíîñèòåëüíî ñòàíäàðòíîãî êëèìàòè÷åñêîãî ïåðèîäà îæèäàåòñÿ 
íà ñåâåðî-âîñòîêå, âîñòîêå è þãå Óêðàèíû, ÷òî ïîäòâåðæäàåò îñíîâíûå òåíäåíöèè èçìåíåíèé è èõ 
ïðîñòðàíñòâåííóþ ëîêàëèçàöèþ, ïîëó÷åííûå àâòîðàìè ðàíåå. Âïåðâûå äëÿ òåððèòîðèè Óêðàèíû 
ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ïðîåêöèé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà ê ñåðåäèíå XXI â. Äèàïàçîí 
ïðîãíîçèðóåìûõ åå èçìåíåíèé ±1 % — äëÿ ñðåäíèõ ãîäîâûõ è ±3 % — äëÿ ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ 
çíà÷åíèé. Â óñòàíîâëåííîì äèàïàçîíå êîëåáàíèé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ïð è ðîñòå ïðèçåìíîé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñëåäóåò îæèäàòü ïîâûøåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ â ïðèçåìíîì ñëîå, ÷òî ìîæåò 
áûòü ñëåäñòâèåì óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ ñèëüíûõ îñàäêîâ, îñîáåííî â òåïëîå ïîëóãîäèå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, ðåãèîíàëüíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ 
ìîäåëü, àíñàìáëü ìîäåëåé, êëèìàòè÷åñêèé ïåðèîä.

PROJECTIONS OF AIR TEMPERATURE AND RELATIVE HUMIDITY IN UKRAINE REGIONS TO THE 
MIDDLE OF THE 21ST CENTURY BASED ON REGIONAL CLIMATE MODEL ENSEMBLES
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Purpose. The study aims at examining the main features of air temperature and relative humidity distribution 
in Ukraine to the middle of the 21st century and their changes relatively to the standard WMO climatic 
period 1961—1990 based on selected and verified regional climate model ensembles. The paper focuses 
on the analysis of the thermal and humidification regimes all for Ukraine as a whole, and for individual 
regions, administrative units and the Autonomous Republic of Crimea.
Methodology. In order to obtained long-term air temperature and relative humidity projections for the territory of 
Ukraine with high resolution, we used regional climate models (RCMs) from the EU FP-6 project ENSEMBLES 
(http://ensembles-eu.metoffice.com/) initiated with IPCC scenario SRES A1B. Multi-year monthly, cold and warm 
half-year and annual values of air temperature and relative humidity have been determined for the period 2021—2050 
based on selected 10 RCMs ensemble for air temperature and 3 RCMs ensemble for relative humidity. Methodology 
of ensemble formation for air temperature projections is described previously in detail by authors. For relative 
humidity, according to the same methodology, three RCMs (REMO, RCA3, RACMO2) were selected that are part 
of the previous ensemble for air temperature and are the minimum number of models for the ensemble formation. 
The verification of the RCM’s outputs was performed for the standard WMO climatic period 1961–1990 using data 
observations from European database E-Obs (https://www.ecad.eu/) for temperature and data from Climate Cadastre 
of Ukraine (http://www.cgo.kiev.ua/index.php?dv=pos-klim-kadastr) for relative humidity.
Results. According to the obtained projections of air temperature to the middle of the 21st century, the monthly air 
temperature will increase in the range from 0.4 to 3.0 °C and the annual air temperature will increase in the range 
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from 1.6 to 2.1 °C. Most intensive warming relative to the standard climatic period is expected in the northeast, east 
and south regions of Ukraine. 
For the first time, relative humidity projections to the middle of the 21st century were obtained for the whole territory 
of Ukraine and for individual regions and administrative units of the country. The range of projected changes in relative 
humidity is within ±1 % for annual and ±3 % for monthly values. Generally, positive increments of the monthly values 
are expected in December (–0.3…1.5 %) and May (–0.5…1.2 %), and mostly negative — in March (–2.3…–0.2 %), 
June (–2.7…0.2 %) and February (–1.5…0.7 %). Within the established range of relative humidity fluctuations, with 
the increase of the surface air temperature an increase in the moisture content in the surface layer should be expected, 
that could be result of projected increasing of heavy precipitation events particularly in warm half-year.
Practical value. The obtained air temperature and relative humidity projections may be used for further studies and 
assessments of the impacts of future climatic conditions on economy, ecosystems, health, etc.

Keywords: air temperature, relative humidity, regional climate model, ensemble of models.
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