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Ïðè âèâ÷åíí³ ãëèáèííî¿ áóäîâè Í-ñüêî¿ íà-
ôòîãàçîíîñíî¿ ïëîù³, ùî ðîçòàøîâàíà â ìåæàõ 
Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ çàïàäèíè, çà äîïîìîãîþ ðå-
ïåðíîãî ãåîõðîíîãðàôà ðîçðàõîâàíî ÷àñ óòâîðåííÿ 
îñàäîâèõ òîâù. Â³í âèÿâèâñÿ ìåíøèì íà äåê³ëüêà 
ïîðÿäê³â ïîð³âíÿíî ³ç ãåîõðîíîëîã³÷íîþ øêàëîþ 
(äîêëàäí³øå äèâ. ñòàòò³ [15, 16]).

²ñòîòí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ àâòîõòîííîþ òà àëî-
õòîííîþ ñèñòåìàìè â³äë³êó ÷àñó çóìîâèëè ìîæëè-
â³ñòü çä³éñíåííÿ ¿õ ïîð³âíÿëüíî¿ âåðèô³êàö³¿, ÿêùî 
ðîçãëÿäàòè ÷àñ éîãî ÿê ôóíêö³þ ãåîïàðàìåòð³â, äî-
ñòóïíèõ äëÿ âèì³ðó. Âèêîðèñòîâóþ÷è äëÿ âåðèô³-
êàö³¿ øâèäê³ñòü ïåðåá³ãó ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ìè-
íóëîãî òà ñüîãîäåííÿ, àòðèáóòîì ÿêî¿ º ÷àñ. Ïðîòå 
³ñòîðè÷í³ ðåêîíñòðóêö³¿ ð³çíîâ³êîâèõ ïðîöåñ³â ïî-
ïåðåäíüî ïîòðåáóþòü àêòóàë³çàö³¿ ¿õí³õ ïàðàìåòð³â.

Àêòóàë³çì ó ãåîëîã³¿, çàçâè÷àé, òðàêòóþòü ç äâîõ 
òî÷îê çîðó:

− öå ïðåçóìïö³ÿ, çã³äíî ç ÿêîþ â ìèíóëîìó ä³-
ÿëè ò³ ñàì³ ñèëè ³ ç òàêîþ ñàìîþ ³íòåíñèâí³ñ-
òþ, ùî é íà öåé ÷àñ, òîìó ïàðàìåòðè ñó÷àñ-
íèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ìîæíà ïîøèðþâàòè 
íà ìèíóëå áóäü-ÿêî¿ äàâíîñò³;

− öå ìåòîä, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî äëÿ ðîçóì³ííÿ 
ìèíóëîãî âèâ÷àþòü ñó÷àñí³ ãåîëîã³÷í³ ïðî-
öåñè ç óñâ³äîìëåííÿì òîãî, ùî â ìèíóëîìó 
ïàðàìåòðè öèõ ïðîöåñ³â â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñó-
÷àñíèõ, ³ ÷èì á³ëüøà öÿ ð³çíèöÿ, òèì â³ääà-
ëåí³øå â³ä íàñ ìèíóëå.

Íåäîë³êîì ïåðøî¿ òî÷êè çîðó º ³ãíîðóâàííÿ 
ì³íëèâîñò³ ðåàëüíîñò³, ùî äàº çìîãó ««äâ³÷³ óâ³éòè 
ó òó ñàìó ð³÷êó». Äðóãà òî÷êà çîðó, ÿêùî ðîçóì³òè 
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Äîñë³äæåííÿ, ùî çä³éñíåí³ íà çàñàäàõ àêòóàë³çìó, äàëè çìîãó ñòâîðèòè ìîäåë³ ì³íëèâîñò³ â ÷àñ³ ãóñòèí ³ ìàñ 
ïëàíåò Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, çîêðåìà Çåìë³, ³ íà ö³é îñíîâ³ óòî÷íèòè îö³íêó ¿¿ ðåñóðñ³â âóãëåâîäí³â ç óðàõóâàííÿì 
ïðèðîäíîãî çðîñòàííÿ. Ðîçðàõîâàíî âåëè÷èíè ãðàâ³òàö³éíî¿ çì³ííî¿, à îòæå, âèçíà÷åíî âïëèâ ïîâåðõíåâî¿ ãðà-
â³òàö³¿ â³äïîâ³äíî äî ÷àñîâî¿ êîîðäèíàòè. Ðåêîíñòðóéîâàíî ìîäåë³ ì³íëèâîñò³ îá’ºìó ³ ãóñòèíè Ìàòåðèíñüêîãî 
ò³ëà, ÿêå ³ñíóâàëî ó Âñåñâ³ò³ äî Âåëèêîãî âèáóõó, à òàêîæ ïîáóäîâàíî ìîäåë³ ïóëüñóþ÷î¿ åâîëþö³¿ êîñì³÷íèõ 
îá’ºêò³â. Ïðîàíàë³çîâàíî éìîâ³ðí³ ïðè÷èíè ï³çíàâàëüíî¿ êðèçè â ãåîëîã³¿. ßê ìîæëèâèé øëÿõ ïðèñêîðåíîãî 
âèõîäó ç êðèçè çàïðîïîíîâàíî ñòâîðåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ íîâî¿ ³íòåãðóâàëüíî¿ äèñöèïë³íè — ãðàâ³òîëîã³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àêòóàë³çì, ãðàâ³òàö³ÿ, ãðàâ³òîëîã³ÿ, ãóñòèíà, ìàñà, ìîäåëü, ÷àñ.

²ñòèíà ç çåìë³ âîçñ³ÿëà ³ ïðàâäà ç íåáåñ ïðèõèëèëàñÿ. 

Ïñ. 84:12

ï³ä ìåòîäîì ñóêóïí³ñòü îïåðàö³é, ÿê³ ïîòð³áíî ðå-
àë³çóâàòè, ùîá âèêîíàòè ïåâíå íàóêîâå çàâäàííÿ, 
íå êîíêðåòèçóº òîãî, ùî ñàìå íåîáõ³äíî çä³éñíèòè 
äëÿ ï³çíàííÿ íå ò³ëüêè ìèíóëîãî, à é íåðîçðèâíî 
ïîºäíàíîãî ç íèì ìàéáóòíüîãî. Çàçíà÷èìî, ùî ó 
íàóêè, ÿêà íå âèâ÷àº ìàéáóòíº, íåìàº ìàéáóòíüîãî 
(òóò ³ íàäàë³ — êóðñèâ àâòîð³â).

ßêùî ïîºäíàòè ö³ äâ³ ð³çí³ òî÷êè çîðó, òî ï³ä 
àêòóàë³çìîì ìîæíà ðîçóì³òè òàêå: ó ìèíóëîìó ä³ÿëè 
³ â ìàéáóòíüîìó ä³ÿòèìóòü ò³ ñàì³ ñèëè, ùî ³ íèí³, 
âïëèâ ÿêèõ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñó÷àñíîãî, ³ òèì á³ëüøå, 
÷èì â³ääàëåí³øèìè â³ä íàñ º ìèíóëå òà ìàéáóòíº, 
òîìó øâèäê³ñòü ïåðåá³ãó ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ïîòðåáóº 
êîðèãóâàííÿ â³äïîâ³äíî äî ÷àñó, êîëè â³äáóâàëèñü àáî 
â³äáóâàòèìóòüñÿ ö³ ïðîöåñè. 

²ç òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè â³äîìî, ùî ð³çíîìàí³òòÿ 
âçàºìîä³é ì³æ ìàòåð³àëüíèìè ò³ëàìè, ùî áåçïåðåðâ-
íî ðóõàþòüñÿ, âêëþ÷íî ç åëåìåíòàðíèìè ÷àñòèí-
êàìè, çðåøòîþ çâîäèòüñÿ äî ÷îòèðüîõ ôóíäàìåí-
òàëüíèõ — ãðàâ³òàö³éíî¿, åëåêòðîìàãí³òíî¿, ñèëüíî¿ 
³ ñëàáêî¿. Ö³ âçàºìîä³¿ â³äáóâàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
îäíîéìåííèõ ñèë, âèêîðèñòîâóþ÷è ÿê³ âäàºòüñÿ ïî-
ÿñíèòè ìíîæèíó â³äîìèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â. Òîìó íå-
ìàº âàãîìèõ ï³äñòàâ ââàæàòè, ùî â ìèíóëîìó ä³ÿëè 
àáî â ìàéáóòíüîìó ä³ÿòèìóòü ³íø³ âèäè âçàºìîä³é 
òà ñèëè1.

Â³äîìî, ùî ì³æ áóäü-ÿêèìè ìàòåð³àëüíèìè ò³-
ëàìè ä³þòü ñèëè ãðàâ³òàö³¿, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âçà-
ºìíîìó âïëèâ³ îäíîãî ò³ëà íà ³íøå. Â³äïîâ³äíî äî 
ðîçóì³ííÿ ñèëè ç ïîçèö³é ìåõàí³êè ². Íüþòîíà, ³ç 

1 Àâòîðñüê³ êîìåíòàð³ (1—14) äèâ. íàïðèê³íö³ òåêñòó.
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öèõ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ñèë ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü áóëî 
âèêîðèñòàíî ãðàâ³òàö³éí³. ̄ õíþ ä³þ, ïî÷èíàþ÷è â³ä 
ÿâèù ³ ïðîöåñ³â íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³ ³ çàê³í÷ó-
þ÷è Âñåñâ³òîì, ìîæíà îïèñàòè â³äíîñíî ïðîñòèìè 
ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè. Âèñâ³òëåííÿ îêðåìèõ ç 
öèõ ìîäåëåé º ìåòîþ çàïðîïîíîâàíî¿ ïóáë³êàö³¿.

Ç ïîçèö³é ãðàâ³òîëîã³¿2, ïðîáëåìó àêòóàë³çàö³¿ 
âïëèâó ãðàâ³òàö³éíèõ ñèë íà ãåîëîã³÷í³ ïðîöåñè 
òðàíñôîðìîâàíî ó çàäà÷ó ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ 
ãðàâ³òàö³éíî¿ çì³ííî¿ (Gi) — áåçðîçì³ðíî¿ âåëè÷è-
íè, ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêî¿ äàº çìîãó ñêîðèãóâàòè âïëèâ 
ñèëè òÿæ³ííÿ íà ìàòåð³àëüíèé îá’ºêò îäèíè÷íîãî 
îá’ºìó, ùî ðîçì³ùóºòüñÿ íà ïîâåðõí³ ïëàíåòè. Ãóñ-
òèíà îá’ºêòà äîð³âíþº ãóñòèí³ Çåìë³, â³äïîâ³äíî äî 
ïîòî÷íî-çì³ííî¿ ÷àñîâî¿ êîîðäèíàòè (ti).

Çíà÷åííÿ Gi âèçíà÷àëè çà ð³âíÿííÿì
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òÿæ³ííÿ Çåìë³; ρi, ρ2014 — ìèíóëà (ìàéáóòíÿ) òà ñó-
÷àñíà ãóñòèíè ïëàíåòè (ρ2014=5,515 ã/ñì3); gi, g2014 — 
ìèíóëå (ìàéáóòíº) òà ñó÷àñíå ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî 
ïàä³ííÿ, àáî ïîâåðõíåâà ãðàâ³òàö³ÿ; âèçíà÷åíî çà 
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äå G — ãðàâ³òàö³éíà ñòàëà; Ri, R2014 — ìèíóëèé (ìàé-
áóòí³é) òà ñó÷àñíèé ðàä³óñè ïëàíåòè.

Ïîòî÷íî-çì³ííèé ðàä³óñ ïëàíåòè (Ri) îá÷èñëåíî 
çà ôîðìóëîþ [15]
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äå t(BBn) — â³äð³çîê ÷àñó ç ìîìåíòó Âåëèêîãî âèáóõó3 
(ñòàíîì íà 2014 ð. t(BBn)=13,81 ìëðä ðîê³â).

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â íàâåäåíî ó òàáë. 1.
Îòðèìàí³ â³äîìîñò³ âêàçóþòü, ùî ì³í³ìàëüíî¿ 

àêòóàë³çàö³¿ ïîòðåáóþòü ïàðàìåòðè ãåîëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàëèñü àáî â³äáóâàòèìóòüñÿ (áåç 
óðàõóâàííÿ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó) ó ïðîì³æêàõ 
÷àñó îð³ºíòîâíî ±40 òèñ. ðîê³â â³ä ñüîãîäåííÿ. Ñè-
íåðãåòè÷íèì ïîºäíàííÿì áåçïåðåðâíî çðîñòàþ÷î¿ 
øâèäêîñò³ ïåðåá³ãó ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ç ïðèñêî-
ðåíèì çá³ëüøåííÿì îá’ºìó ³ ìàñè ïëàíåòè íà ôîí³ 
ïîñèëåííÿ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó ïîÿñíþºòüñÿ 
ôåíîìåí ñòð³ìêîãî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ïðèðîäíèõ 
êàòàêë³çì³â (óòâîðåííÿ òð³ùèí ó çåìí³é êîð³, ïðî-
ÿâè çåìëåòðóñ³â, ä³ÿ âóëêàí³â, áóðåâ³¿â, ïîâåíåé, 
ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ òîùî). 

Çàóâàæèìî, ùî îá÷èñëåííÿ ìèíóëèõ ³ ìàéáóòí³õ 
çíà÷åíü îá’ºìó, ãóñòèíè ³ ìàñè ïëàíåò áàçóâàëèñü 
íà ñïðèéíÿòò³ ïëàíåò Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ÿê îêðå-

ìèõ ñêëàäîâèõ ïðèðîäíîãî ïðîöåñó, çàïî÷àòêîâàíî-
ãî Âåëèêèì âèáóõîì (BBn) — ìèòòºâèì ã³ãàíòñüêèì 
âèêèäîì åíåðã³¿ (ìàñè) òà ðîçïàäîì Ìàòåðèíñüêîãî 
ò³ëà ó ÷àñ t(BBn)=0 íà ð³çí³ çà îá’ºìîì òà ìàñîþ óëàì-
êè — â³ä äð³áíèõ ÷àñòî÷îê ç íåçíà÷íèìè îá’ºìîì 
³ ìàñîþ äî àñòåðî¿äîïîä³áíèõ áðèë (ïëàíåòàðíèõ 
åìáð³îí³â) ç ïîð³âíÿíî âåëèêèìè îá’ºìîì ³ ìàñîþ. 
Ö³êàâî, ùî ö³ óÿâëåííÿ óçãîäæóþòüñÿ ç óÿâëåííÿ-
ìè ñòàðîäàâí³õ ëþäåé ïðî Âñåñâ³ò4, ÿê³, ìîæëèâî, 
çàðîäèëèñÿ ðàí³øå, àí³æ óÿâëåííÿ À. Åéíøòåéíà5 
ïðî «ïî÷àòêîâó ïîä³þ», ÿêó ó òåîðåòè÷í³é ô³çèö³ 
ðîçãëÿäàþòü ÿê ïî÷àòîê â³äë³êó ÷àñó. 

Òàáëèöÿ 1. Ïëàíåòà Çåìëÿ. Ðîçïîä³ë çíà÷åíü ãðàâ³òàö³é-

íî¿ çì³ííî¿ (Gi) â ÷àñ³ (ti) ñòàíîì íà 2014 ð.

Table 1. Earth. Distribution of gravitational variable (Gi) 

values in time (ti) as of 2014

Gi ti, ìëðä ðîê³â
Ìèíóëèé (–) òà 

ìàéáóòí³é ïðîì³æ-
êè ÷àñó, ìëðä ðîê³â

0,5 11,933667 –1,876333

0,6 12,356109 –1,453891

0,7 12,740014 –1,069986

0,8 13,101231 –0,708769

0,9 13,452981 –0,357019

0,95 13,629696 –0,180304

0,99 13,773511 –0,036489

0,999 13,806339 –0,003661

0,9999 13,809634 –0,000366

0,99999 13,809963 –0,000037

1 13,810000* 0,000000

1,00001 13,810037 0,000037

1,0001 13,810366 0,000366

1,001 13,813663 0,003663

1,01 13,846761 0,036761

1,05 13,997254 0,187254

1,1 14,196865 0,386865

1,2 14,693566 0,883566

1,241476 15,233353** 1,423353

* 2014 ð³ê.

** ×àñ ïðèïèíåííÿ çðîñòàííÿ çíà÷åíü Gi.

Ï³ñëÿ BBn íàéìàñèâí³ø³ ïëàíåòàðí³ åìáð³îíè 
âíàñë³äîê âïëèâó ãðàâ³òàö³¿, åíåðãîìàñîïåðåíåñåííÿ 
³ åíåðãîìàñîïåðåòâîðåíü ç ïëèíîì ÷àñó ïåðåòâîðè-
ëèñÿ â ìåæàõ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè íà â³ñ³ì ïëàíåò, ùî 
ðóõàþòüñÿ ïî îðá³òàõ, «çà÷èùåíèõ» çà äîïîìîãîþ 
ãðàâ³òàö³¿ â³ä ìåíø ìàñèâíèõ óëàìê³â Ìàòåðèíñüêî-
ãî ò³ëà (äîêëàäí³øå — äèâ. ñòàòòþ [15]). Ì³æ òèì 
«çà÷èùåííÿ» îðá³ò â³ä äð³áí³øèõ óëàìê³â, ô³çè÷í³ 
õàðàêòåðèñòèêè ÿêèõ çáåðåãëèñÿ ìàéæå ó ïåðâèííî-
ìó ñòàí³6, ïðîäîâæóºòüñÿ äîòåïåð. Óíàñë³äîê öüîãî 
îêðåì³ ÷àñòî÷êè ïåðåâàæíî Ìàòåðèíñüêîãî ò³ëà ó 
âèãëÿä³ ìåòåîðèò³â äîíèí³ ïðèºäíóþòüñÿ äî ãðàâ³-
òàö³éíî ñèëüí³øèõ îá’ºêò³â.
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Äîñë³äæåí³ â çåìíèõ óìîâàõ çðàçêè ìåòåîðèò³â 
óòâîðþþòü ïîñë³äîâí³ñòü â³ä çàë³çíèõ äî êàì’ÿíèõ 
ð³çíîâèä³â. Ãóñòèíà äëÿ îêðåìèõ êëàñ³â ìåòåîðèò³â 
ñòàíîâèòü, ã/ñì3: çàë³çí³ — â³ä 7,29 äî 7,88 (ñåðåä-
íº çíà÷åííÿ — 7,72); ïàëàñèòè (ñåðåäíº çíà÷åííÿ) 
— 4,74; ìåçîñèäåðèòè — 5,06; êàì’ÿí³ — â³ä 3,1 äî 
3,84 (ñåðåäíº çíà÷åííÿ — 3,54) [12]. Ñåðåäíüîàðèô-
ìåòè÷íå çíà÷åííÿ ãóñòèí äîñë³äæåíèõ ìåòåîðèò³â 
— 5,27 ã/ñì3. Ó ïîäàëüøîìó öå çí à÷åííÿ, éìîâ³ðíî 
äåùî çàâèùåíå, ðîçãëÿäàëè, â ïåðøîìó íàáëèæåíí³, 
ÿê ãóñòèíó Ìàòåðèíñüêîãî ò³ëà {1}7 — ρ(BBn) дорів-
нює 5,27 ã/ñì3 íà ÷àñ t(BBn).

Ïîñëóãîâóþ÷èñü ã³ïîòåçîþ ïðî òå, ùî ñó÷àñí³ 
îá’ºìè Ìåðêóð³ÿ, Ìàðñà òà Âåíåðè â³äïîâ³äàþòü 
îá’ºìó Çåìë³ â ¿¿ ìèíóëîìó, ìàéáóòíüîìó ÿêî¿ â³ä-
ïîâ³äàþòü ñó÷àñí³ îá’ºìè Íåïòóíà, Óðàíà, Ñàòóðíà 
òà Þï³òåðà {2}, òà âèêîðèñòîâóþ÷è ñïîñ³á êîñìî-
ñòðàòèãðàô³÷íîãî ðàíæóâàííÿ8 ³ çíà÷åííÿ ñó÷àñíèõ 
ãóñòèí ïëàíåò (ρ2014), ó ìåæàõ êîñìîãîí³÷íîãî ïðî-
ì³æêó ÷àñó, íåäîñòóïíîãî äëÿ àñòðîíîì³÷íèõ ñïî-
ñòåðåæåíü, îòðèìàëè òðåíä ¿õ ðîçïîä³ëó ó âèãëÿä³ 
êâàäðàòè÷íî¿ ôóíêö³¿ ç äîñòîâ³ðí³ñòþ àïðîêñèìàö³¿ 
(R2) 0,84 (ðèñ. 1).

Êîðèñòóþ÷èñü ïðèïóùåííÿì, çã³äíî ç ÿêèì ì³í-
ëèâ³ñòü ó ÷àñ³ ãóñòèí îêðåìèõ ïëàíåò õàðàêòåðèçó-
ºòüñÿ àíàëîã³÷íèìè êâàäðàòè÷íèìè ôóíêö³ÿìè {3}, 
çà äîïîìîãîþ 8 âàð³àíò³â âèáîðó ïëàíåò-åòàëîí³â íà 
÷àñ t(BBn) ðîçðàõîâàíî ãóñòèíè öèõ ïëàíåò — ρ(BBn): 
ìàêñèìàëüí³ — ρmax íà ÷àñ tmax, òà «íóëüîâ³» — ρk = 0 
íà ÷àñ tk. Îòðèìàíî êðèâ³, ùî îïèñóþòü ì³íëèâ³ñòü 

ãóñòèíè êîæíî¿ ³ç ïëàíåò (ðèñ. 2). Íà ÷àñ t(BBn) ðîç-
ðàõîâàíî ¿õíþ ìàñó — m(BBn), ³, â³äïîâ³äíî äî êëà-
ñèô³êàö³¿ ìåòåîðèò³â, âèçíà÷åíî ¿õ ïåðâèííèé ñêëàä 
(òàáë. 2). Çàóâàæèìî, ùî ç òèõ ÷è ³íøèõ ïðè÷èí íå 
êîæíà ïëàíåòà Ñîíÿ÷íî¿ Ñèñòåìè «äîæèâå» äî â³êó 
Ãàçîâîãî ã³ãàíòà, ÿê ³ íå êîæíà àñòåðî¿äîïîä³áíà 
áðèëà ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ïëàíåòó. Òàê,  ÷åðåç çàãè-
áåëü óíàñë³äîê âèáóõó Þï³òåðà (àáî «Ëþöåò³ÿ» — 
òîãî, õòî äàº ñâ³òëî), òà ãåë³îöåíòðè÷íîãî «ðîçìíî-
æåííÿ» âèíèêíóòü äâ³ ïëàíåòàðí³ ñèñòåìè — äàâíÿ 
³ ìîëîäà. ¯õ îäíîìîìåíòíà ïîÿâà ñïðè÷èíèòü íå 
ò³ëüêè  ëîêàëüíå ðîçøèðåííÿ Âñåñâ³òó, à é äîêîð³í-
íî çì³íèòü òðàºêòîð³þ ðóõó, ïðîñòîðîâó íåîäíîð³ä-
í³ñòü, ÷àñîâó ì³íëèâ³ñòü ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî ñòàíó òèõ 
ïëàíåò, ÿê³ ïðè öüîìó âö³ë³þòü. Ïîä³áíî äî òîãî, ÿê 
çì³íè êîíô³ãóðàö³¿ åëåêòðîííèõ îáîëîíîê àòîì³â, 
â³äïîâ³äíî äî ïëàíåòàðíî¿ ìîäåë³ Áîðà —Ðåçåðôîð-
äà, äîêîð³ííî çì³íþþòü ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ 
ðå÷îâèíè. Îñê³ëüêè âåëèêå ñêëàäàºòüñÿ ç ìàëîãî, 
ÿêå º ÷àñòèíîþ âåëèêîãî.

Ó ö³ëîìó, ïðîöåñ ì³íëèâîñò³ ãóñòèí ïëàíåò ó ÷àñ³ 
ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ ôàç: ïî÷àòêîâî¿, äëÿ ÿêî¿ çíàêî-
âèì º çðîñòàííÿ ãóñòèíè, òà ê³íöåâî¿, õàðàêòåðíîþ 
îçíàêîþ ÿêî¿ º çìåíøåííÿ ãóñòèíè.

Çðîñòàííÿ ãóñòèíè ó ïî÷àòêîâ³é ôàç³ ïîÿñíþºòü-
ñÿ âåëè÷åçíîþ ê³íåòè÷íîþ åíåðã³ºþ, ÿêó âíàñë³äîê 
BBn íàáóëè àñòåðî¿äîïîä³áí³ áðèëè. Ïî÷àòêîâà ôàçà 
çàê³í÷óºòüñÿ äîñÿãíåííÿì â ÷àñ tmax ìàêñèìàëüíî¿ 
ãóñòèíè ρmax. Âíàñë³äîê «âèáóõîâîãî» óù³ëüíåííÿ 
ðîçïî÷àëèñÿ ïðîöåñè ðîç³ãð³âó, âíóòð³øíüîãî ïëàâ-

Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ë ãóñòèí (à) òà îá’ºì³â (á) ïëàíåò Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè â³äïîâ³äíî äî êîñìîñòðàòèãðàô³÷íîãî 
ðàíæóâàííÿ (ïëàíåòà-ì³ðèëî Çåìëÿ)

Fig. 1. Distribution of densities (a) and volumes (á) of the solar system planets according to cosmostratigraphic ranking 
(Earth is a planet-measure)
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ëåííÿ ³ ô³çèêî-õ³ì³÷íî¿ äèôåðåíö³àö³¿ àðõ³äàâíüî¿ 
ðå÷îâèíè, ÿêà ïåðåòâîðþâàëàñÿ íà ïðàäàâí³ òâåðä³, 
ð³äê³ òà ãàçîïîä³áí³ êîìïîíåíòè, ùî çàïî÷àòêóâàëî 

Ðèñ. 2. Ì³íëèâ³ñòü ãóñòèí ïëàíåò Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ó ÷àñ³. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ äèâ. íà ðèñ. 1

Fig. 2. The variability of the density of the solar system planets in time. Symbols look at Fig. 1

Ðèñ. 3. Ïëàíåòà Çåìëÿ. Ì³íëèâ³ñòü ãóñòèíè (à) ³ ìàñè (á) ó ÷àñ³

Fig. 3. Earth. The variability of density (a) and mass (b) in time

çìåíøåííÿ ãóñòèíè â ê³íöåâ³é ôàç³. Òàêèì ÷èíîì, 
ó ÷àñ tmax

9 ïî÷èíàº ä³ÿòè ïðèðîäíèé ôiçèêî-õiìi÷íèé 
ðåàêòîð — ïðîöåñ âèäîçì³íè àâòîõòîííî¿ òà äîäàò-
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êîâî íàáóòî¿, âíàñë³äîê âñåñâ³òíüîãî åíåðãîìàñî-
ïåðåíåñåííÿ, àëîõòîííî¿ ðå÷îâèíè. Íåâïèííèì 
çðîñòàííÿì îá’ºìó ³ ìàñè ïðîòîïëàíåòè çóìîâëåíî 
áåçïåðåðâíå çá³ëüøåííÿ ïîòóæíîñò³ òà ïðîäóêòèâ-
íîñò³ öüîãî ðåàêòîðà. Öå ñïðè÷èíÿº, çàëåæíî â³ä 
ñêëàäó àâòîõòîííî¿ òà àëîõòîííî¿ ñóáñòàíö³é, ïîÿâó 
íîâèõ êîìïîíåíò³â, çîêðåìà, ìàéáóòí³õ êîðèñíèõ 
êîïàëèí [8], îá’ºì, ìàñà òà «àñîðòèìåíò» ÿêèõ íà 
ôîí³ çìåíøåííÿ â ö³ëîìó ¿õ ãóñòèíè òåæ ïî÷èíàþòü 
çðîñòàòè ó ÷àñ³. 

Îäíî÷àñíî â³äáóâàºòüñÿ ìåõàí³÷íà ïåðåáóäîâà 
ïåðâèííî¿ êîíô³ãóðàö³¿ àñòåðî¿äîïîä³áíèõ áðèë, 
ÿê³, ïîñòóïîâî çá³ëüøóþ÷è ñâî¿ ãàáàðèòè, íàáóâà-
þòü ôîðìó êóë³. Ó ÷àñ tр, ç äîñÿãíåííÿì ä³àìåòðà 
800 êì, íàðîäæóþòüñÿ ïëàíåòè — ãðàâ³òàö³éí³ ïàñò-
êè ðåöèðêóëÿö³éíîãî òèïó. Â ìåæàõ îêðåìî¿ ïàñòêè 
ðîçïî÷èíàºòüñÿ «ìåòàáîë³çì» — ñàìîðåãóëüîâàíèé 
êîëîîá³ã îêðåìèõ êîìïîíåíò³â ðå÷îâèíè, ùî ñó-
ïðîâîäæóºòüñÿ ¿õ ðîçøèðåíèì ñàìîâ³äíîâëåííÿì 
îäíî÷àñíî ³ç ïðèñêîðåíèì çá³ëüøåííÿì îá’ºìó 
ïëàíåòè, ÿêå ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç ÷àñó ¿¿ çàðîäæåííÿ. 
Çðîçóì³ëî, ùî ïðîöåñ ðîçøèðåííÿ íå ìîæå òðèâàòè 
áåçê³íå÷íî. Òîìó ç ÷àñîì, ç äîñÿãíåííÿì ïåâíîãî 
îá’ºìó, ïëàíåòà ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ãàçîâèé ã³ãàíò, 
ï³ñëÿ ÷îãî ïðèðîäíî ñàìîë³êâ³äóºòüñÿ âíàñë³äîê íà-
ñòóïíîãî Âåëèêîãî âèáóõó — BBn+1 (ðèñ. 3). Ìîæëèâà 
³ íåïðèðîäíà çàãèáåëü ïëàíåòè ÷åðåç ïåðåä÷àñíèé 
âèáóõ ôiçèêî-õiìi÷íîãî ðåàêòîðà, íàïðèêëàä, ÷åðåç 
ä³þ àíòðîïîãåííîãî ÷èííèêà. Çàãàëîì ïëàíåòà — 
â³äíîñíî äîâãî³ñíóþ÷èé ìàòåð³àëüíèé îá’ºêò, ÿêèé, 
ÿê ³ âñå ó íàâêîëèøíüîìó ñâ³ò³, º òë³ííèì ò³ëîì, 

ÿêå îäíîãî äíÿ çàðîäèëîñü — tmax, îäíîãî äíÿ íà-
ðîäèëîñü — tð, ³, ïðîéøîâøè ñâ³é ³íäèâ³äóàëüíèé 
æèòòºâèé øëÿõ, îäíîãî äíÿ — t(BBn) çíîâó ïîâåð-
òàºòüñÿ ó ñòàí, ç ÿêîãî óòâîðèëîñü10.

Çà ð³âíÿííÿìè (1), (2) ³ ìîäåëëþ ãóñòèíè (ðèñ. 3, 
êðèâà à) ïîáóäîâàíî ìîäåëü ì³íëèâîñò³ â ÷àñ³ ãðàâ³-
òàö³éíî¿ çì³ííî¿ ïëàíåòè Çåìëÿ (ðèñ. 4). Â³äïîâ³äíî 
äî ö³º¿ ìîäåë³, âèîêðåìëåíî äâ³ õàðàêòåðí³ òî÷êè — 
÷àñ äîñÿãíåííÿ ãðàâ³òàö³éíîþ çì³ííîþ ìàêñèìàëü-
íîãî çíà÷åííÿ: t(Gimax)=15,233 ìëðä ðîê³â (ðèñ. 4, 
êðèâà à), òà ÷àñ ïðèïèíåííÿ çðîñòàííÿ øâèäêîñò³ 
ãðàâ³òàö³éíî¿ çì³ííî¿: t(VmaxGi)=13,362 ìëðä ðîê³â 
(ðèñ. 4, êðèâà á). Îñòàííþ âåëè÷èíó ðîçãëÿíóòî ÿê 
÷àñ ïî÷àòêó óòâîðåííÿ â íàäðàõ ïëàíåòè 448 ìëí 
ðîê³â òîìó â³äíîñíî «ëåãêèõ» êîìïîíåíò³â ðå÷î-
âèíè, çîêðåìà âóãëåâîäí³â {4}. Çà ìîäåëëþ ì³í-
ëèâîñò³ ìàñè Çåìë³ (ðèñ. 3, êðèâà á) âèîêðåìëåíî 
ïåðåäâèáóõîâèé åòàï çðîñòàííÿ ¿¿ ìàñè — â³ä ÷àñó 
t(Gimax) äî ÷àñó äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ìàñè — 
t(mmax) =17,321 ìëðä ðîê³â. Çà ÷àñîì íàñòóïíîãî BBn+1, 
ðîçðàõîâàíîãî çà ôîðìóëîþ

 ( ) ( )( )max
1 2

k
n

t m t
t BB +

+
= , {5}

äëÿ êîæíî¿ ³ç ïëàíåò âèçíà÷åíî ãóñòèíó — ρ(BBn+1), 
îá’ºì — V(BBn+1) ³ ìàñó — m(BBn+1) (òàáë. 2).

Ïðîì³æîê ÷àñó â³ä t(mmax) äî t(BBn+1), ïðîòÿãîì 
ÿêîãî ìàñà ïëàíåòè ïî÷èíàº çìåíøóâàòèñÿ, ñõà-
ðàêòåðèçîâàíî ÿê âèáóõîíåáåçïå÷íèé. Íà öåé ÷àñ 
íà âèáóõîíåáåçïå÷íîìó åòàï³ ïåðåáóâàº Þï³òåð — 
ïëàíåòà ç ìàêñèìàëüíèì ñó÷àñíèì îá’ºìîì ³ ìàê-

Ðèñ. 4. Ïëàíåòà Çåìëÿ. Ðîçïîä³ë ãðàâ³òàö³éíî¿ çì³ííî¿ (à) òà øâèäêîñò³ ¿¿ çðîñòàííÿ (á) ó ÷àñ³

Fig. 4. Earth. Distribution of the gravitational variable values (a) and rate of its growth (á) in time
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ñèìàëüíîþ ïåðâèííîþ ãóñòèíîþ, äî ñàìîë³êâ³äàö³¿ 
ÿêî¿, çã³äíî ç ðîçðàõóíêàìè, çàëèøèëîñÿ 168 ìëí 
ðîê³â.

Ç óðàõóâàííÿì ïðîöåñó ïðèðîäíîãî çðîñòàí-
íÿ îá’ºìó ³ ìàñè íàôòè é ãàçó, ÿê ïðèñêîðåíîãî ç 
÷àñó t(VmaxGi) ïîð³âíÿíî ³ç çðîñòàííÿì îá’ºìó Çåìë³, 
³ç âèêîðèñòàííÿì â³äîìîñòåé [1], ÿê íàáëèæåíèõ 
äî «³ñòèíè», çà ãðàâ³òàö³éíèìè ìíîæíèêàìè äëÿ 
íàô òè ³ ãàçó11 {6}, áóëî óòî÷íåíî îö³íêó ðåñóðñ³â 
âóãëåâîäí³â. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè (òàáë. 3) äåìîí-

ñòðóþòü íåçíà÷íèé âïëèâ ¿õ ïðèðîäíîãî çðîñòàííÿ 
íà ãëîáàëüí³ òåõíîãåíí³ ïîêàçíèêè. Íàêîïè÷åíèé 
âèäîáóòîê ïåðåâèùóº ïðèðîäíå çðîñòàííÿ íàôòè 
çà àíàëîã³÷íèé ïðîì³æîê ÷àñó ïðèáëèçíî ó 15 000 
ðàç³â, ãàçó — 10 ðàç³â.

Öå äàº ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî äæåðåëàìè ñàìî-
â³äíîâëåííÿ çàïàñ³â, çàô³êñîâàíîãî â ïðîöåñ³ äîâ-
ãîòðèâàëî¿ åêñïëóàòàö³¿ ðîäîâèù (Ðîìàøêèíñüêå, 
Øåáåëèíñüêå, Þäæèí Àéëåíä òà ³í.), º íå ëèøå 
«ìîëîä³», à é «ñòàð³ø³» âóãëåâîäí³. Ö³ âóãëåâîäí³, 

Òàáëèöÿ 3. Îö³íåííÿ ñâ³òîâèõ ðåñóðñ³â âóãëåâîäí³â ç óðàõóâàííÿì ïðèðîäíîãî çðîñòàííÿ (ñòàíîì íà 2008 ð.)

Table 3. Estimation of world hydrocarbon resources taking into account natural growth (as of 2008)

Âóãëåâîäåíü
Âèäîáóâí³ 
ðåñóðñè

Âèäîáóòîê çà ïåð³îä, 
ðîêè Ðîçâ³äàí³ 

çàïàñè
Íåâ³äêðèò³ 

ðåñóðñè

Îáñÿãè ïðèðîäíîãî 
çðîñòàííÿ çà ïåð³îä 

Âèäîáóâí³ 
ðåñóðñè ç 

óðàõóâàííÿì 
çðîñòàííÿ1859—2008 1821—2008 1859—2008 1821—2008

Íàôòà, 
ìëðä ò

554,70 153,0 — 188,6 213,1 0,03 — 554,73

Ãàç,
òðëí ì3 634,3 — 104,6 179,4 350,3 — 11,78 646,08

Ïðèì³òêè: 554,70 — çàä³ÿí³ âåëè÷èíè; ðîçðàõóíêè âèêîíàíî ³ç çàñòîñóâàííÿì êîåô³ö³ºíòà íàôòîâèëó÷åííÿ 0,30, ãóñòèíè 
íàôòè 0,8 ã/ñì3, ãàçó — 0,0008 ã/ñì3; îáñÿãè ïðèðîäíîãî çðîñòàííÿ º ì³í³ìàëüíî ìîæëèâèìè ÷åðåç âèêîðèñòàííÿ îö³íêè 
âèäîáóâíèõ ðåñóðñ³â, âåëè÷èíà ÿêî¿ çðîñòàº â ÷àñ³ [1, ðèñ.1, 2].

Ðèñ. 5. Ìàòåðèíñüêå ò³ëî. Ì³íëèâ³ñòü ãóñòèíè (à) ³ îá’ºìó (á) ó ÷àñ³

Fig. 5. Parent body. Variability of density (a) and volume (á) in time
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éìîâ³ðíî, ì³ãðóþòü óíàñë³äîê ñòàð³ííÿ òà ðóéíóâàí-
íÿ ëîêàëüíèõ, äàâí³øèõ, ã³äðîäèíàì³÷íèõ ïàñòîê 
ðåöèðêóëÿö³éíîãî òèïó, ìåõàí³çì ôóíêö³îíóâàííÿ 
ÿêèõ ðîçãëÿíóòî ó ñòàòò³ [14].

Âèêîðèñòàííÿ öüîãî ìåõàí³çìó, ôàêòîðó ÷àñó 
òà ÿâèùà ñàìîâ³äíîâëåííÿ çàïàñ³â, çà óìîâè äî-
òðèìàííÿ äîíîðñüêèõ ïðèíöèï³â â³äáîðó, äàº çìîãó 

äîñÿãòè êîåô³ö³ºíò³â âèëó÷åííÿ âóãëåâîäí³â á³ëüøèõ 
çà îäèíèöþ.

Êð³ì òîãî, ç âèêîðèñòàííÿì ã³ïîòåçè ïðî îä-
íàêîâ³ñòü çàêîí³â ô³çèêè ó Âñåñâ³ò³ òà ïðèïóùåííÿ 
ùîäî ³íâàð³àíòíîñò³ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ îêðåìèìè 
ïàðàìåòðàìè «ìåòåîðèòíèõ» ìîäåëåé {7}, ðîçðàõî-
âàíî ìîäåë³ ì³íëèâîñò³ ãóñòèíè òà îá’ºìó Ìàòåðèí-

Ðèñ. 6. Ìîäåë³ ïóëüñóþ÷î¿ åâîëþö³¿ ãóñòèíè (à) òà îá’ºìó (á) êîñì³÷íèõ îá’ºêò³â (ôðàãìåíò)

Fig. 6. Models of density pulsating evolution (a) and volume (á) of space objects (fragment)

Минуле Майбутнє

1,88                  1,90                  1,92                  1,94                  1,96                  1,98                   2,00                  2,02  lg(t) 

а

б
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ñüêîãî ò³ëà (ðèñ. 5), ÿê³ ïðîäåìîíñòðóâàëè ìîæëè-
â³ñòü óòâîðåííÿ ïëàíåò Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè âíàñë³äîê 
ì³ñöåâîãî (åíäåì³÷íîãî) âèáóõó Ìàòåðèíñüêîãî ò³ëà 
— êóë³-ì’ÿ÷à ç íàäçâè÷àéíî ù³ëüíèì ñòàíîì ïåðâèííî¿ 
ðå÷îâèíè (ρ(BBn+1)=88,6 ã/ñì3).

Íà ðèñ. 6 çà óìîâè ïîäàëüøîãî ïîä³ëó êîæíî¿ 
³ç ïëàíåò âíàñë³äîê BBn+1 íà äåê³ëüêà «ñóáïëàíåò» 
ó ëîãàðèôì³÷íîìó ìàñøòàá³ çîáðàæåíî ôðàãìåíòè 
ìîäåëåé öèêë³÷íî ïóëüñóþ÷î¿ åâîëþö³¿ ãóñòèíè òà 
îá’ºìó êîñì³÷íèõ îá’ºêò³â12. Â³çóàëüíî öå íàãàäóº 
êàñêàäíèé ôåºðâåðê, ìàñøòàáè òà ³íòåíñèâí³ñòü 
ÿêîãî â ìåæàõ ëîêàëüíî âèáóõîâîãî Âñåñâ³òó çðîñ-
òàþòü ó ÷àñ³. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ öüîãî êîñ-
ì³÷íîãî ôåºðâåðêà º ìíîæèíà íåñèíõðîííèõ «ïî-
÷àòêîâèõ ïîä³é» — ð³çíèõ ñèñòåì â³äë³êó ÷àñó13, ùî 
ïî÷èíàþòü ç’ÿâëÿòèñÿ ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ïëàíåòàìè 
ïåâíîãî îá’ºìó. Òàêèì ÷èíîì, ã³ïîòåçà Âåëèêîãî 
âèáóõó, ÿê îäíà ³ç ñòàä³é íåñê³í÷åííîãî öèêëó ìåòà-
ìîðôîç ó ÷àñ³—ïðîñòîð³ ìàñè, åíåðã³¿ òà ³íôîðìàö³¿, 
îòðèìàëà ãðàâ³òîëîã³÷íå ïîÿñíåííÿ.

Âèñíîâêè. Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü ðîçðàõîâàíî 
çíà÷åííÿ ãðàâ³òàö³éíî¿ çì³ííî¿, íåîáõ³äí³ äëÿ àêòó-
àë³çàö³¿ âïëèâó ãðàâ³òàö³¿ íà ïîâåðõí³ Çåìë³ â³äïî-
â³äíî äî ÷àñîâî¿ êîîðäèíàòè. Ñòâîðåíî ìàòåìàòè÷í³ 
ìîäåë³ ì³íëèâîñò³ â ÷àñ³ ãóñòèí ³ ìàñ ïëàíåò Ñîíÿ÷-
íî¿ ñèñòåìè, çîêðåìà Çåìë³, ³ íà ö³é îñíîâ³ óòî÷íåíî 
îö³íêó ¿¿ ðåñóðñ³â âóãëåâîäí³â ç óðàõóâàííÿì ïðè-
ðîäíîãî çðîñòàííÿ. Ìåòîäîì àíàëîã³é ðåêîíñòðóéî-
âàíî ì³íëèâ³ñòü îá’ºìó òà ãóñòèíè Ìàòåðèíñüêîãî 
ò³ëà, à òàêîæ ðîçðàõîâàíî ìîäåë³ ïóëüñóþ÷î¿ åâî-
ëþö³¿ îá’ºìó òà ãóñòèíè «ñóáïëàíåò». Ïðîàíàë³çî-
âàíî îêðåì³ ïðè÷èíè ï³çíàâàëüíî¿ êðèçè â ãåîëîã³¿. 
Çàïðîïîíîâàíî ÿê ìîæëèâèé øëÿõ ïðèñêîðåíîãî 
âèõîäó ç êðèçè ñòâîðåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ íîâî¿ 
³íòåãðóâàëüíî¿ äèñöèïë³íè — ãðàâ³òîëîã³¿.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ïîâ’ÿçàí³ 
ç ïîãëèáëåíèì âèâ÷åííÿì ïðèðîäè ãðàâ³òàö³éíèõ 
ñèë, ï³äãîòîâêîþ òà ðåàë³çàö³ºþ ïåðåâ³ðíèõ åêñ-
ïåðèìåíò³â, ÿê³ ï³äòâåðäÿòü (àáî ñïðîñòóþòü) çà-
ä³ÿí³ ã³ïîòåçè òà ïðèïóùåííÿ, ç ïðîâåäåííÿì ïî-
ð³âíÿëüíî¿ âåðèô³êàö³¿ àâòîõòîííî¿ òà àëîõòîííî¿ 
ñèñòåì â³äë³êó ÷àñó, çä³éñíåííÿì ö³ëåñïðÿìîâàíîãî 
àñòðîíîì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ì³íëèâîñò³ ïàðàìåòð³â 
ðóõó Çåìë³, ñòâîðåííÿì åâîëþö³éíèõ ìîäåëåé ³íøèõ 
ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê êîñì³÷íèõ ò³ë, óòî÷íåííÿì 
âèêîðèñòàíèõ ïðè ðîçðàõóíêàõ ïàðàìåòð³â äëÿ ì³í³-
ì³çàö³¿ éìîâ³ðíîñò³ çàñòîñóâàííÿ îð³ºíòîâíèõ âåëè-
÷èí, ïåðåõîäîì ç ïëàíåòàðíîãî íà ëîêàëüíèé ð³âåíü 
ãðàâ³òîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ïðèêëàäíèì çàñòîñó-
âàííÿì ðåçóëüòàò³â ìàòåìàòèçîâàíî¿ ñòðàòèô³êàö³¿ 
îñàäîâèõ óòâîðåíü, âèâ÷åííÿì ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ 
íåñòàá³ëüíîñò³ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé âîäîíàôòî-
ãàçîíîñíèõ îá’ºêò³â ³, íà ö³é îñíîâ³, ñòâîðåííÿì 
òà ïðîâåäåííÿì ñåéñìîëîãîðîçâ³äêè äëÿ ïîøóê³â 
³ ðîçâ³äêè ñêóï÷åíü âóãëåâîäí³â ó ã³äðîäèíàì³÷íèõ 
ïàñòêàõ ðåöèðêóëÿö³éíîãî òèïó ç âèêîðèñòàííÿì 
ãðàâ³òîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíèõ ïðîãíîç³â íàôòîãà-
çîíîñíîñò³14.

Àâòîðñüê³ êîìåíòàð³

1 Íåäîîö³íåííÿ çäîáóòê³â òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè òà ïå-
ðåîö³íåííÿ ìîæëèâîñòåé ðîçâ³äóâàëüíî¿ ãåîô³çèêè, ðîç-
ï³çíàâàëüíà ñïðîìîæí³ñòü ÿêî¿ îáìåæåíà ð³âíåì ãåî-
ëîã³÷íèõ óÿâëåíü, íà íàøó äóìêó, º îäí³ºþ ³ç ïðè÷èí 
âèíèêíåííÿ ï³çíàâàëüíî¿ êðèçè â ãåîëîã³¿, íàñë³äêè ÿêî¿ 
ëàêîí³÷íî îêðåñëèâ Â. Ñòðàõîâ: «ãåîëîã³ÿ — ïîâåðõíåâà 
íàóêà ïðî ïîâåðõíåâ³ øàðè ïîð³ä» [10, ñ. 7]. Çàâäÿêè ïåðå-
äóñ³ì ïðàöÿì Ò. Êóíà â³äîìî, ùî ï³çíàâàëüíà êðèçà — öå 
òèïîâà ñèòóàö³ÿ, êîëè ñòàþòü ñóìí³âíèìè êîíöåïòóàëüí³ 
òà ìåòîäîëîã³÷í³ îñíîâè, ðóéíóþòüñÿ ñòåðåîòèïè, ðîç-
ìèâàþòüñÿ ìåæ³ íàóêîâî¿ ðàö³îíàëüíîñò³. Êðèçà îêðåìî¿ 
äèñöèïë³íè îçíà÷àº ¿¿ ïåðåõ³ä íà ñòàä³þ «âèðîäæåííÿ» 
— çìåíøåííÿ åâðèñòè÷íèõ, ïîÿñíþâàëüíèõ ³ ïðîãíîñ-
òè÷íèõ ìîæëèâîñòåé. Ó êîãí³òèâíîìó àñïåêò³ êðèçà õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì åêñïåðèìåíò³â ç íåãàòèâíèì 
ðåçóëüòàòîì. Ïñèõîëîã³÷íèé àñïåêò — çðîñòàííÿ ³íòåðåñó 
äî àëüòåðíàòèâ. Ñîö³îëîã³÷íèé àñïåêò — ðîçïàä íàóêî-
âèõ øê³ë, ïàä³ííÿ àâòîðèòåòó íàóêîâèõ ë³äåð³â, çá³ëü-
øåííÿ ÷èñëà «ºðåòèê³â» [4] (³ «ðåâîëþö³îíåð³â» — àâò.). 
Íàôòîãàçîïîøóêîâèé àñïåêò — äîâãîòðèâàëà áåçïîðàä-
í³ñòü ó ðîçâ’ÿçàíí³ ïðîáëåìè êàðäèíàëüíîãî ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ áóð³ííÿ ïîøóêîâèõ ñâåðäëîâèí — íàóêîâî 
îáãðóíòîâàíèõ åêñïåðèìåíò³â, ç ïåðåâàæíî â³ä’ºìíèì 
ðåçóëüòàòîì. Öå äàº ï³äñòàâè âñå á³ëüø³é ê³ëüêîñò³ ³í-
âåñòîð³â îòîòîæíþâàòè íàôòîãàçîïîøóêîâó ä³ÿëüí³ñòü ç 
ëîòåðåºþ — ðèçèêîâîþ ãðîþ, âèãðàø ó ÿê³é ìàº âèïàäêî-
âèé õàðàêòåð. Âðàõîâóþ÷è ãåîëîãîóòâîðþâàëüíó ôóíêö³þ 
Ðîçóìó [2], ÿê îäèí ³ç ìîæëèâèõ øëÿõ³â ïðèñêîðåíîãî 
âèõîäó ³ç êðèçè ðîçãëÿäàºìî ñòâîðåííÿ òà âèêîðèñòàí-
íÿ íîâî¿ äèñöèïë³íè — ãðàâ³òîëîã³¿, ç ÿêîþ ïîâ’ÿçóºìî 
ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ô³çè÷íî á³ëüø âèâ³ðåíèõ îñíîâ 
òåîðåòè÷íî¿ òà ïðàêòè÷íî¿ ãåîëîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Àäæå 
íåäàðåìíî ñêàçàíî: íå âëèâàþòü âèíà ìîëîäîãî â ñòàð³ 
áóðäþêè, à òî áóðäþêè ðîç³ðâóòüñÿ, ³ âèíî ðîç³ëëºòüñÿ, ³ 
áóðäþêè ïðîïàäóòü (Ìàòâ³é, 9:17). 

2 Ãðàâ³òîëîã³ÿ — ³íòåãðóâàëüíà äèñöèïë³íà, îá’ºêòîì 
òåîðåòè÷íîãî ³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèâ÷åííÿ ÿêî¿ º 
ïðè÷èííî-íàñë³äêîâ³ çâ’ÿçêè, çóìîâëåí³ ãðàâ³òàö³ºþ, 
åíåðãîìàñîïåðåíåñåííÿì ³ åíåðãîìàñîïåðåòâîðåííÿìè. 
Ïðåäìåò ãðàâ³òîëîã³¿ — åâîëþö³ÿ ïëàíåòè Çåìëÿ òà ³íøèõ 
íåáåñíèõ ò³ë. Ìåòîä äîñë³äæåíü — ô³çèêî-ìàòåìàòè÷í³ 
ìîäåë³ ì³íëèâîñò³ ó ïðîñòîð³ òà ÷àñ³ áóäîâè íàäð, ðå÷îâèí-
íîãî ñêëàäó òà ïàðàìåòð³â åíäîãåííî-åêçîãåííèõ ïðîöåñ³â. 
Ìåòà — îòðèìàííÿ ó öèôðîâîìó ôîðìàò³ ãåî³íôîðìàö³¿, 
íåîáõ³äíî¿ äëÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó ëþäñòâà, êðèòè÷íî çà-
ëåæíîãî â³ä ìàòåð³àëüíî-åíåðãåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ïëàíåòè ³ 
Âñåñâ³òó. Ãðàâ³òîëîã³ÿ — ìàáóòü, òåîð³ÿ ãðàâ³òàö³¿, òàê? — 
Á³ëüøå. Öå ìîæíà âèñëîâèòè ò³ëüêè ìàòåìàòè÷íî (Ñ. Ëåì. 
Ïîâåðíåííÿ ³ç ç³ðîê, 1961).

3 Âåëèêèé âèáóõ — òåîð³ÿ ïðî ðàííþ ñòàä³þ åâîëþö³¿ 
Âñåñâ³òó ç íàäçâè÷àéíî ù³ëüíîãî ñòàíó ðå÷îâèíè, ÿêà âè-
õîäèòü ³ç îäíàêîâîñò³ çàêîí³â ô³çèêè â óñüîìó Âñåñâ³ò³. 
Òåîð³ÿ ́ ðóíòóºòüñÿ íà åêñòðàïîëÿö³¿ â ìèíóëå òà ìàéáóòíº 
ïðîöåñó âçàºìíîãî â³ääàëåííÿ ãàëàêòèê çà çàêîíîì Ãàááëà 
òà íà ìîäåë³ Âñåñâ³òó, ÿêèé íåñê³í÷åííî ðîçøèðþºòüñÿ â 
óñ³õ íàïðÿìêàõ. Çà îäí³ºþ ç ã³ïîòåç, äî Âåëèêîãî âèáóõó 
íå áóëî í³÷îãî — àáñîëþòíà ïîðîæíå÷à. Çà ³íøîþ ã³ïîòå-
çîþ, Âåëèêèé âèáóõ — îäíà ³ç ñòàä³é íåñê³í÷åííîãî öèêëó 
ìåòàìîðôîç ÷àñó—ïðîñòîðó, ÿêèé í³êîëè íå ç’ÿâëÿâñÿ ³ 
í³êóäè íå çíèêíå.

4 «Ñòàð³ ëþäè ðîçêàçóþòü, ùî êîëèñü ó ïîâ³òð³ êîëè-
õàëîñü ùîñü òàêå, í³áè êóëÿ-ì’ÿ÷. Õòîñü éîãî øòîâõíóâ, 
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³ â³í ðîç³ðâàâñÿ; ïîëåò³ëè êóñêè ö³º¿ êóë³ ó ð³çí³ áîêè é 
óòâîðèëèñÿ Çåìëÿ, Ñîíöå, Ì³ñÿöü ³ çîð³. Ç îäíîãî êóñêà 
óòâîðèëàñÿ Çåìëÿ, ùî ìè íà í³é æèâåìî» [3, ñ. 161].

5 À. Åéíøòåéíó âäàëîñÿ ìàòåìàòè÷íî ïîºäíàòè íå 
ò³ëüêè åíåðã³þ (E), ìàñó (m) òà ñâ³òëî (ñ), à é ³íôîðìàö³þ 
(±):

2E mc= ; 2
Em

c
= ; ( )0,5Ec m= ± .

Òîìó îñíîâíèé çàêîí ïðèðîäè — çàêîí çáåðåæåííÿ 
ìàñè òà åíåðã³¿ ïîòð³áíî òðàêòóâàòè ÿê çàêîí çáåðåæåííÿ 
ìàñè, åíåðã³¿ òà ³íôîðìàö³¿: ìàñà, åíåðã³ÿ òà ³íôîðìàö³ÿ 
íå ñòâîðþþòüñÿ ç í³÷îãî ³ íå çíèêàþòü áåçñë³äíî, à ëèøå 
ïåðåòâîðþþòüñÿ ç îäí³º¿ ôîðìè â ³íøó â åêâ³âàëåíòíèõ 
ê³ëüêîñòÿõ. 

6 Îñîáëèâ³ñòþ ãðàâ³òàö³éíèõ ñèë º òå, ùî ¿õí³é âëèâ íà 
îá’ºêòè ç íåçíà÷íîþ ìàñîþ º ì³í³ìàëüíèé, òîä³ ÿê âïëèâ 
íà ìàñèâí³ îá’ºêòè º êîëîñàëüíèì. 

7{1} — ïîðÿäêîâèé íîìåð ïðèïóùåíü, ùî âïëèíóëè 
íà òî÷ í³ñòü ðîçðàõóíêîâèõ ìîäåëåé, ñåðåä ÿêèõ íàéá³ëüø 
òî÷íîþ ââàæàþòü ëèøå îäíó — òîïîãðàô³÷íó êàðòó ìàñø-
òàáó 1:1.

8 Êîñìîñòðàòèãðàô³÷íå ðàíæóâàííÿ — ðîçì³ùåí-
íÿ ïëàíåò íà â³ñ³ ÷àñó â³äïîâ³äíî äî ÷àñó äîñÿãíåííÿ 
ïëàíåòîþ-åòàëîíîì (tå) îá’ºìó ³ ãóñòèíè, ùî äîð³âíþþòü 
ñó÷àñíèì îá’ºìó ³ ãóñòèí³ n-¿ ïëàíåòè. Âåëè÷èíó tå ðîç-
ðàõîâàíî çà ôîðìóëîþ

( )
( )

lg
13,81

lg
n

e
e

V
t

V
= ,

äå 13,81 — ÷àñ ç ìîìåíòó Âåëèêîãî âèáóõó ñòàíîì íà 
2014 ð., ìëðä ðîê³â; Vn — ñó÷àñíèé îá’ºì n-¿ ïëàíåòè, ó 
êì3; Vе — ñó÷àñíèé îá’ºì ïëàíåòè-åòàëîíà, êì3.

9×àñ tmax ðîçãëÿäàºìî ÿê ïî÷àòîê çàðîäæåííÿ ïëàíåòè, 
ìîìåíòîì íàðîäæåííÿ (tр) ÿêî¿ â àñòðîíîì³¿ ïðèéíÿòî 
ââàæàòè ÷àñ äîñÿãíåííÿ êîñì³÷íèì ò³ëîì ôîðìè êóë³ ä³à-
ìåòðîì 800 êì.

10 Âñå äî ì³ñöÿ îäíîãî éäå: âñå ïîñòàëî ³ç ïîðîõó, ³ âåð-
íåòüñÿ âñå çíîâ äî ïîðîõó (Åêëåç³àñò, 3:20.). Íàñàìïåðåä 
öå ñòîñóºòüñÿ íå Þï³òåðà, à ïåðåäóñ³ì Çåìë³, äå «êîñìî-
íàâòè» (òèì÷àñîâ³ ïðèáóëüö³, ÿê³, ïîøìàòóâàâøè ¿¿ íàä ðà 
— çàõèñíó îáîëîíêó ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî ðåàêòîðà ÿäåð íèìè 
âèáóõàìè òà ã³äðîðîçðèâàìè, ïîçáàâèâøè ïðèðîä íèõ ðå-
ñóðñ³â ³ çàáðóäíèâøè îòðóéíèìè ïðîäóêòàìè æèòòºä³ÿëü-
íîñò³), íåâäîâç³ áóäóòü âèìóøåí³, ðÿòóþ÷èñü çà äîïîìîãîþ 
êîñìîíàâòèêè òà ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é, òðàíñïîð-
òóâàòè íàéêðàù³ çðàçêè ñâîãî ÄÍÊ íà ³íø³ åêçîïëàíåòè 
äëÿ íàñòóïíîãî (n+1) «âîñêðåñ³ííÿ ó ðàéñüêèõ óìîâàõ» 
[13]), ïî÷àëè ³ñòîòíî âïëèâàòè íà õ³ä åâîëþö³¿ ïëàíåòè. 
Íàïðèêëàä, ÷åðåç ñòð³ìêå çðîñòàííÿ îáñÿã³â ñïàëþâàííÿ 
ïîð³âíÿíî «ëåãêèõ» êîðèñíèõ êîïàëèí (ãóñòèíà âóã³ëëÿ 
≈1,4, íàôòè ≈0,8, ãàçó ≈ 0,0008 ã/ñì3) çá³ëüøóºòüñÿ ñåðåä-
íÿ ãóñòèíà ïëàíåòè, ùî äåùî ãàëüìóº ¿¿ «ñòàð³ííÿ» íà 
øëÿõó äî ïåðåòâîðåííÿ íà ïëàíåòó-ãàçîâèé ã³ãàíò. Îä-
íî÷àñíî çì³íþºòüñÿ ìàñà Çåìë³, ùî ïðèçâîäèòü, çã³äíî 
ç óÿâëåííÿìè, ìàòåìàòèçîâàíèìè ². Êåïëåðîì, äî çì³í 
ó ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ ïàðàìåòðàõ ¿¿ ðóõó (ðåàëüí³ñòü 
öèõ çì³í ï³äòâåðäæóþòü äîñë³äæåííÿ Ð. Á³ëõåì ³ Ð. Áåí-
äèê [11]). ×åðåç òå ñó÷àñíó Çåìëþ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê 
«ïëàíåòó-îäèíî÷êó», ÷è íåêåðîâàíèé ãðàâ³òîë³ò, ÿêèé ðîç-
ïî÷àâ äîâ³ëüíî «áëóêàòè» Êîñìîñîì, äå éîãî ìîæå ÷åêàòè 
çóñòð³÷ ç «ïåêåëüíèìè» äëÿ «êîñìîíàâò³â» óìîâàìè àáî ç 
â³äíîñíî êîìôîðòíèìè óìîâàìè çà àñòðîíîì³÷íî òî÷íî-

ãî òà ãåî³íôîðìàö³éíî îá´ðóíòîâàíîãî óïðàâë³ííÿ ïàðà-
ìåòðàìè ðóõó ö³º¿ «øâèäê³ñíî¿ ìàøèíè» ó âñåñâ³òíüîìó 
ãðàâ³òàö³éíîìó ïîë³. Öå îçíà÷àòèìå ïðàêòè÷íó ðåàë³çàö³þ 
ôóòóðèñòè÷íîãî âàð³àíòà «³ííîâàö³éíîãî» ñöåíàð³þ ñòàëî-
ãî ðîçâèòêó ëþäñòâà â³äïîâ³äíî äî ãåîëîãî-äåìîãðàô³÷íî¿ 
ìîäåë³ ïðîöåñó íàðîäîíàñåëåííÿ Çåìë³ [13, ðèñ. 1]. Îòîæ, 
ìàâ ðàö³þ À. Àç³ìîâ: êðàùå çíàòè, íàâ³òü ÿêùî çíàííÿ äóæå 
ñêîðî ïðèçâåäå äî çàãèáåë³, í³æ çíàéòè â³÷íå æèòòÿ ö³íîþ 
òüìÿíîãî òâàðèííîãî íåðîçóì³ííÿ Âñåñâ³òó, ÿêèé íåâèäèìî 
äëÿ íàñ âèðóº â óñ³é ñâî¿é ÷àð³âí³é êðàñ³. 

11 Íàôòîâèé ãðàâ³òàö³éíèé ìíîæíèê (oilGi) — áåç-
ðîçì³ðíèé åìï³ðè÷íèé ïîêàçíèê, ÿêèé äàº çìîãó ïðè-
øâèäøèòè çðîñòàííÿ îá’ºìó íàôòè â³äíîñíî çðîñòàííÿ 
îá’ºìó Çåìë³:

i
i

i
oilG

oil
ρ

=
ρ

,

äå oilρi≈0,8 ã/ñì3).

Ãàçîâèé ãðàâ³òàö³éíèé ìíîæíèê:

i
i

i
gasG

gas
ρ

=
ρ

,

äå gasρi ≈ 0,0008 ã/ñì3).

12 Ìîäåë³ öèêë³÷íî ïóëüñóþ÷î¿ åâîëþö³¿ êîñì³÷íèõ 
îá’ºêò³â ïîºäíàëè óí³âåðñàë³¿: 

— óñå òå÷å, óñå çì³íþºòüñÿ (Ãåðàêë³ò); 

— ùî áóëî, âîíî é áóäå, ³ ùî ðîáèëîñÿ, áóäå ðîáèòèñÿ 
âîíî, ³ íåìàº í³÷îãî íîâîãî ï³ä ñîíöåì! (Åêëåç³àñò). 

13 Êîæíîãî ñâiòó ìàøèíà ìàº ñâîº íåáî ç ïëèâó÷èìè 
â íiì ïëàíåòàìè (Ã. Ñêîâîðîäà). Çà öèõ óìîâ íåâàæêî 
óÿâèòè íàïðóæåííÿ çàïåêëèõ ñóïåðå÷îê ì³æ ó÷àñíèêà-
ìè ã³ïîòåòè÷íîãî Âñåñâ³òíüîãî ãåîëîã³÷íîãî êîíãðåñó, 
ÿê³ çä³éñíþþòü ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü ó «ïàðàëåëüíèõ ñâ³òàõ» 
— ð³çíèõ ñèñòåìàõ â³äë³êó ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ êîîðäè-
íàò, ñòîñîâíî î÷åâèäíîãî òà îêðåìîãî äëÿ êîæíîãî ³ç 
íèõ ÷àñó çíèêíåííÿ (àáî ïîÿâè) ³íøèõ ïëàíåò. À îäèí 
ìîëîäèé ÷îëîâ³ê ëåäü ñàìîãî ìåíå íå çâ³â ç ðîçóìó, äîâîäÿ-
÷è ìåí³, ùî ìåíå íåìàº (Ì. Áóëãàêîâ). Îñê³ëüêè ëóêàâèé 
â äåòàëÿõ, ãðå÷íî íàãàäàºìî «ìîëîäîìó ÷îëîâ³êîâ³», ùî 
ñèñòåìà â³äë³êó ñêëàäàºòüñÿ ç âèõ³äíîãî ò³ëà, ÿêå äîâ³ëüíî 
ðóõàºòüñÿ, ïîâ’ÿçàíèõ ç íèì êîîðäèíàò ç îáðàíèì ïî÷àò-
êîì òà ç ô³êñîâàíèì ìîìåíòîì ÷àñó äëÿ â³äë³êó. Â öüîìó 
êîíòåêñò³ êàçóñ «â³÷íî æèâî¿» ëàòèìåð³¿, ÿêà, â³äïîâ³äíî 
äî óçâè÷àºíî¿ àëîõòîííî¿ ãåîõðîíîëîã³¿, ïîâèííà áóëà âè-
ìåðòè ùå 100 ì³ëüéîí³â ðîê³â òîìó, ïîòð³áíî ðîçãëÿäàòè 
ÿê ñâ³ä÷åííÿ òîãî, ùî ó ïîä³áíîìó ñòàíîâèù³ îïèíèëàñÿ 
ñòðàòèãðàô³ÿ — ñóêóïí³ñòü ïðàâäîïîä³áíî àðãóìåíòîâàíèõ 
îö³íî÷íèõ ñóäæåíü, â ÿê³é äîòåïåð â³äñóòí³é òåîðåòè÷íî 
îá´ðóíòîâàíèé ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò ê³ëüê³ñíîãî âèçíà-
÷åííÿ ÷àñîâèõ êîîðäèíàò (íà â³äì³íó â³ä ïðîñòîðîâèõ). Öÿ 
îáñòàâèíà, âðàõîâóþ÷è ºäí³ñòü ÷àñó—ïðîñòîðó, çóìîâèëà 
ïîÿâó íå ò³ëüêè äèñêóñ³é, çà âåëèêèì ðàõóíêîì áåçïë³ä-
íèõ, à é ñêîïèùà â³äîìîñòåé ïðî ÷àñ, äîñòîâ³ðí³ñòü ÿêèõ º 
íåâ³äîìîþ íàâ³òü äëÿ êðèòè÷íî ìèñëÿ÷èõ ïðèðîäîçíàâö³â. 
Íåçâàæàþ÷è íà öå, îòðèìàí³ ïåðåâàæíî îïèñîâèì ñïîñî-
áîì õðîíîìåòðè÷í³ â³äîìîñò³ çà äîïîìîãîþ êîíñåíñóñíèõ 
äîìîâëåíîñòåé, à çà ¿õ íåìîæëèâîñò³ — ãîëîñóâàííÿì, 
áóëî ñèñòåìàòèçîâàíî ó âèãëÿä³ ãåîõðîíîëîã³÷íî¿ øêàëè, 
íàä³ÿ ñòâîðèòè ºäèíî ïðàâèëüíó âåðñ³þ ÿêî¿ íå ïîëèøàº 
îðòîäîêñ³â íàâ³òü ó ÕÕ² ñò. Ãåîëîãàì-³íòåðïðåòàòîðàì 
öå òåîðåòè÷íî áåçíàä³éíå, à òîìó äîâãîòðèâàëå ä³éñòâî 
âðåøò³-ðåøò íå ò³ëüêè íàäîêó÷èëî, à é äîïîìîãëî çðî-
çóì³òè, ùî ãåîõðîíîëîã³÷íà øêàëà ó ñâî¿é ïåðøîîñíî-
â³ º åêëåêòè÷íèì ïîºäíàííÿì ñóá’ºêòèâíèõ ðåçóëüòàò³â 
äàâíîìèíóëî¿ ñòðàòèô³êàö³¿ â³äîêðåìëåíèõ â³äñëîíåíü, 
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îòðèìàíèõ ó ð³çíèé ÷àñ ïîîäèíîêèìè «²íòåëåêòóàëàìè 
ç ìîëîòêîì» ó ð³çíèõ ñèñòåìàõ â³äë³êó ÿê ïðîñòîðîâèõ, 
òàê ³ ÷àñîâèõ êîîðäèíàò. Òîìó ñïðîáà ñêîðèñòàòèñÿ ãåî-
õðîíîëîã³÷íîþ øêàëîþ ÿê ï³çíàâàëüíîþ êîíñòðóêö³ºþ 
(ñïîðàäè÷íî ñêð³ïëåíîþ «çîëîòèìè öâÿõàìè», íàóêîâà 
«êîðîç³ÿ» ÿêèõ ñòàº âñå á³ëüø î÷åâèäíîþ [6]), ïðèçâåëà äî 
òîãî, ùî áóëà â³äõèëåíà (òèìè, ÿê³ íå â³äàþòü ùî òâîðÿòü ó 
ìåæàõ áåçïåðåðâíî çðîñòàþ÷îãî Âñåñâ³òó, «åëåìåíòàðíîþ» 
÷àñòèíêîþ ÿêîãî º Çåìëÿ ?) ÿê ô³çè÷íî íåîá´ðóíòîâàíà 
(!) ã³ïîòåçà ðîçøèðåííÿ Çåìë³, ÿêó âèñóíóâ ùå íàïðè-
ê³íö³ Õ²Õ ñò. Ì. Ð³ä, äîïîâíèëè ï³çí³øå Á. Ë³íäåìàí, 
Ì. Òåòÿºâ òà ³íø³ äîñë³äíèêè. Íàâåäåíå ïðèãàëüìóâàëî 
ðîçâèòîê ãåîëîã³÷íî¿ äóìêè ó öüîìó íàïðÿìó á³ëüø ÿê 
íà ñòîë³òòÿ. Â³äïîâ³äíî äî çãàäàíî¿ ã³ïîòåçè, ó ïåðâèí-
íîìó ñòàí³ Çåìëÿ ìàëà ãóñòèíó 9,13 ã/ñì3, à çà îñòàíí³ 
345 ìëí ðîê³â ïîâåðõíÿ ïëàíåòè çá³ëüøèëàñü á³ëüøå ÿê  
ó 2 ðàçè (çà íàøèìè ðîçðàõóíêàìè ρmax= 9,61 ã/ñì3, à çà 
îñòàíí³ 345 ìëí ðîê³â ïîâåðõíÿ ïëàíåòè çá³ëüøèëàñü ó 
1,65 ðàçà). Öå ïðèâåëî áè äî çðîñòàííÿ ñèëè òÿæ³ííÿ, ùî 
ìàëî áóëî á â³äáèòèñÿ íà åâîëþö³¿ ðîñëèí ³ òâàðèí. Îäíàê 
òàêèõ ñë³ä³â ó ãåîëîã³÷íîìó ë³òîïèñ³ íå âñòàíîâëåíî [5, 
ñ. 451]. Íà íàø ïîãëÿä, êàâåðçà ïîëÿãàº â òîìó, ùî ô³çè÷-
íî íåîá´ðóíòîâàíîþ º îö³íêà òðèâàëîñò³ âèêîðèñòàíîãî 
ãåîëîã³÷íîãî ë³òîïèñó, ÿêó äåÿê³ äîñë³äíèêè òðàêòóþòü 
ñóòòºâî ïî-³íøîìó: …òàì, äå Ëàéºëë ïîáà÷èâ ì³ëüéîíè, à 
éîãî ïîïåðåäíèêè òèñÿ÷³ ðîê³â, ðîçìîâó ïîòð³áíî âåñòè ïðî 
òèæí³ àáî äí³, à ìîæëèâî ³ çîâñ³ì ïðî ãîäèíè [17]. Òî÷êó 
çîðó ïðî çíà÷íî ìîëîäøèé â³ê, íà äåê³ëüêà ïîðÿäê³â ïî-
ð³âíÿíî ³ç ³ñíóþ÷îþ ãåîõðîíîëîã³÷íîþ øêàëîþ, îñàäîâèõ 
óòâîðåíü, ùî çàëÿãàþòü íà â³äíîñíî íåâåëèêèõ ³ äîñòóïíèõ 
äëÿ áóð³ííÿ ãëèáèíàõ, áóëî ï³äòâåðäæåíî çà äîïîìîãîþ 
ðåïåðíîãî ãåîõðîíîãðàôà. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè çàô³êñó-
âàëè ÿâèùå «âçàºìîïðîíèêíåííÿ» ÷àñó, ÿêå, çà âåëèêèì 
ðàõóíêîì, çàáîðîíÿº âèêîðèñòàííÿ âèêîïíèõ ðåøòîê ÿê 
íîñ³¿â ÷àñó [16], òèì á³ëüøå ùî ó äîñèòü âåëèêèõ ÷àñîâèõ 
³íòåðâàëàõ âïëèâ ì³íëèâîñò³ çåìíîãî òÿæ³ííÿ íà áóäîâó 
ðîñëèí ³ òâàðèí º íåçíà÷íèì (äèâ. òàáë. 1). Âèêîðèñòàíèé 
àâòîðàìè ï³äõ³ä äàâ çìîãó ñòâîðèòè àâòîõòîííó ñèñòåìó 
ì³ñöåâîãî â³äë³êó ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ êîîðäèíàò, ïðîòå 
çàëèøèëîñÿ â³äêðèòèì ïèòàííÿ ñòîñîâíî àâòîõòîííî¿ ñèñ-
òåìè âñåñâ³òíüîãî â³äë³êó ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ êîîðäèíàò. 
¯¿ ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íèìè çàñîáàìè â ìåæàõ ïðèéäåø-
íüî¿ ñòðàòèãðàô³¿, ç³ðêà ÿêî¿, ñïîä³âàºìîñü, íàðåøò³ çàñÿº 
íà íåáîñõèë³ íàóêè, äàñòü çìîãó óñâ³äîìèòè, ÷îìó ó Ãîñïî-
äà îäèí äåíü, ÿê òèñÿ÷à ðîê³â, ³ òèñÿ÷à ðîê³â, ÿê îäèí äåíü 
(Äðóãå ïîñëàííÿ Ïåòðà, 3:8). À òàêîæ ÿêîìîãà ñêîð³øå 
çðîçóì³òè, ÿê ìîæíà, çâàæàþ÷è íà ïðèðîäíî îáìåæåíó 
òðèâàë³ñòü ïðîöåñó íàðîäîíàñåëåííÿ Çåìë³ òà éìîâ³ðí³ñòü 
äî÷à ñíîãî âèáóõó ãðàâ³òîëüîòà âíàñë³äîê íåàäåêâàòíèõ ä³é 
«êîñìîíàâò³â», â³äòâîðèòè íà ³íøèõ åêçîïëàíåòàõ ëþäåé 
ÿê îáðàç òà ïîäîáà Áîæà. ² ó òàêèé ñïîñ³á ñòàòè îñìèñëåíî 
â³ðóþ÷èì ó÷àñíèêîì íåñê³í÷åííîãî ïðîöåñó ñàìîâäîñ-
êîíàëåííÿ ëþäñòâà, ä³ÿ ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ ó áåçìåæíîìó 
Âñåñâ³ò³ â³äïîâ³äíî äî çàìèñëó Òâîðöÿ. Ïîçàÿê â³ðà ïîëÿãàº 
â òîìó, ùî ìè â³ðèìî âñüîìó, ÷îãî íå áà÷èìî; à íàãîðîäîþ çà 
â³ðó º ìîæëèâ³ñòü ïîáà÷èòè òå, ó ùî ìè â³ðèìî (Àâãóñòèí 
Áëàæåííèé).

14 Êàæóòü òàê: ÿêùî ï³ñëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè íà ¿¿ 
ì³ñö³ âèíèêàº íîâà, çíàéäåíî ò³ëüêè êâàç³ð³øåííÿ. ßêùî 

ï³ñëÿ ¿¿ âèð³øåííÿ íîâî¿ ïðîáëåìè íå âèíèêàº, òî öå áóëà 
êâàç³ïðîáëåìà. Ä³éñíî ñïðàâæíÿ ïðîáëåìà âíàñë³äîê ¿¿ 
ä³éñíî ñïðàâæíüîãî âèð³øåííÿ ïîðîäæóº âèáóõ (!) ä³éñíî 
ñïðàâæí³õ ïðîáëåì.
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ÎÎÎ «Ïðîì-ýíåðãî ïðîäóêò», 03150, ã. Êèåâ, óë. Äåëîâàÿ 5. ýò. 3, Óêðàèíà,
e-mail: anna.khtema@gmail.com

Îñóùåñòâëåííûå ñ ïðèìåíåíèåì àêòóàëèçìà èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñîçäàòü ìîäåëè èçìåí÷èâîñòè âî âðå-
ìåíè ïëîòíîñòåé è ìàññ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè Çåìëè, è íà ýòîé îñíîâå óòî÷íèòü îöåíêó 
åå ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ ñ ó÷åòîì ôàêòîðà åñòåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ. Ðàññ÷èòàíî çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé 
ãðàâèòàöèîííîé ïåðåìåííîé, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü âëèÿíèå ãðàâèòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåííîé 
êîîðäèíàòîé. Ðåêîíñòðóèðîâàíû ìîäåëè èçìåí÷èâîñòè îáúåìà è ïëîòíîñòè Ìàòåðèíñêîãî òåëà, êîòîðîå ñóùå-
ñòâîâàëî âî Âñåëåííîé äî Áîëüøîãî âçðûâà, à òàêæå ïîñòðîåíû ìîäåëè ïóëüñèðóþùåé ýâîëþöèè êîñìè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âåðîÿòíûå ïðè÷èíû ïîçíàâàòåëüíîãî êðèçèñà â ãåîëîãèè. Êàê âîçìîæíûé ïóòü 
óñêîðåííîãî âûõîäà èç êðèçèñà ïðåäëîæåíî ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå íîâîé èíòåãðèðóþùåé äèñöèïëèíû —
ãðàâèòîëîãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêòóàëèçì, ãðàâèòàöèÿ, ãðàâèòîëîãèÿ, ïëîòíîñòü, ìàññà, ìîäåëü, âðåìÿ. 

ACTUALISM, «METEORITE» MODELS OF THE SOLAR SYSTEM PLANETS AND ESTIMATION OF 
HYDROCARBON RESOURCES FROM THE POSITION OF GRAVITOLOGY

A.V. Khtema, V.M. Khtema

Limited Liability Company «Prom-energy product», 5, Dilova St., Kyiv, 03150, Ukraine,
e-mail: anna.khtema@gmail.com

Purpose. Taking into account the fact that between any material objects, the forces of gravitation, which appear them-
selves in the mutual influence of one object to another, come from the list of these interconnected forces, using the 
understanding of power from the positions of I. Newton’s mechanics when creating models were used gravitational 
forces. Action of that forces on processes as in molecular and Universe levels is described by the simplest mathematical 
models. To cover some of these models was the purpose of this study.
Design/methodology/approach. Completed studies allowed to create models of variability of densities and masses of 
the solar system planets in time, in particular the Earth, and on this basis, to revise the estimation of its hydrocarbon 
resources, taking into account the phenomenon of natural growth of mass and volume of minerals. The problem of 
actualization of the influence of gravity on geological processes is considered as a problem of quantitative determination 
of a gravitational variable - a dimensionless value that allows to adjust the influence of gravity forces on the material 
object of a unit volume located on the surface of the planet, in accordance with the current-variable time coordinate. 
It has been shown that the process of variability of planetary densities in time consists of two phases: the initial phase, 
for which the density is significant, and the final phase, the characteristic feature of which is the decrease of density.
Findings. Using the hypothesis that the current volume of Mercury, Mars, and Venus corresponds to the volume of 
the Earth in its past, the future of which corresponds to the current volume of Neptune, Uranus, Saturn and Jupiter, 
the cosmostratigraphic ranking method along with the significance of modern planetary densities gives the trend of 
their distribution in the cosmogonic period of time which is not available for astronomical observations, and which 
is described by a quadratic function. The models of volume and density variability of the Parent Body which existed 
in the Universe before the Big Bang were reconstructed, as well as a model of the pulsating evolution of density 
and volume of space objects, which visually looks like a fireworks cascade which scale and intensity are within the 
limits of a locally explosive universe grow in time. The peculiarity of this firework is the appearance of a set of non-
synchronous «initial events», which confirms the hypothesis of the Big Bang as one of the stages of an infinite cycle 
of metamorphosis in the time-space of mass, energy and information.
Practical value/implications. The probable causes of the cognitive crisis in geology were analyzed. It is proposed as a 
possible way to accelerate the crisis, create and use a new integrative discipline — gravitology.

Keywords: actualism, gravity, gravitology, density, mass, model, time.
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